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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein biologisch abbaubares Praparat mit hinhaltender Freigabe und
einen biologisch abbaubaren Pheromon-Dispenser.

[0002] Eine erfindungsgemale erste Gruppe betrifft ein biologisch abbaubares Praparat mit hinhaltender
Freigabe.

[0003] Inden letzten Jahren hat die hinhaltende Freigabe eines Wirkstoffs die Aufmerksamkeit verschiedener
Bereiche auf sich gezogen. So gibt es zum Beispiel einen Aromat, welcher der Luft in einem Raum einen er-
frischenden Geruch verleiht, der als ein Schadlingsbekampfungsmittel ein Verwirrmittel zum ,Mating Disrupti-
on' umfasst, das Gebrauch von einem Sexual-Pheromon in Kombination mit einem ,Attract and Kill'-Insektizid
macht.

[0004] Von diesen Mitteln wird gefordert, dass sie Uber eine lange Zeitdauer hinweg eine bestandige Wirkung
aufweisen, so dass ein ausgezeichnetes Verfahren zur hinhaltenden Freigabe notwendig ist. Seit kurzem wird
gewinscht, dass sie auferdem auch biologisch abbaubar sind.

[0005] So wird zum Beispiel ein Verwirrmittel zum ,Mating Disruption', ein ,Attract and Kill'-Insektizid oder der-
gleichen, die fir landwirtschaftliche Zwecke eingesetzt werden, nach Gebrauch kaum eingesammelt, und die
meisten von ihnen werden im Feld in héher gelegenem Land oder dergleichen zuriickgelassen. Da ein derar-
tiges Mittel, das in einer groRen Menge verteilt wurde, nach der Applikation eingesammelt werden muss, sind
viele Arbeitskrafte notwendig, und dies ist deshalb weitgehend unméglich. Der im Innenraum verwendete Aro-
mat wird als Abfall entsorgt. Da Kunststoffabfalle zum Zeitpunkt der Verbrennung viel Warme erzeugen, wo-
durch sie eine Verbrennungsanlage beschadigen, werden sie oft im Boden vergraben. Demzufolge besteht
eine Nachfrage nach einem biologisch abbaubaren Praparat vom Typ der hinhaltenden Freigabe, das durch
Mikroorganismen zu der Zeit abgebaut werden kann, wenn es im Boden vergraben wird und bleibt nicht im
Boden zurlick.

[0006] In den letzten Jahren wurden verschiedene Materialien mit biologischer Abbaufahigkeit vorgeschla-
gen, und einige von ihnen wurden bereits im industriellen Mastab hergestellt.

[0007] Sie kdnnen unter dem Gesichtspunkt des sie konstituierenden Rohmaterials in einige Gruppen einge-
ordnet werden. Zu Beispielen gehéren der Cellulosetyp, der Starkezusatztyp, der aliphatische Polyestertyp
und der Polyvinylalkoholtyp. Sie werden unter Berucksichtigung ihrer Merkmale, wie zum Beispiel ihrer Appli-
kationen oder des Preises als geeignet verwendet; ein aliphatischer Polyestertyp ist jedoch zur hinhaltenden
Freigabe eines Wirkstoffs bevorzugt.

[0008] Furdie landwirtschaftlichen Applikationen, bei denen die Tendenz besteht, dass ein Mittel nach der Ap-
plikation im Feld zurlickgelassen wird, wird in der Japanischen Patentanmeldung, Offenlegungsnummer
6-116103, ein Schadlingsbekampfungsmittel beschrieben, das einen biologisch abbaubaren aliphatischen Po-
lyester und einen Wirkstoff umfasst. Dieser Erfinder hat bereits als ein Pheromon-Praparat mit hinhaltender
Freigabe, das biologische Abbaufahigkeit aufweist, ein Pheromon-Praparat mit hinhaltender Freigabe entwi-
ckelt, das als eine Schicht zur hinhaltenden Freigabe ein Polymer umfasst, das sich hauptsachlich aus 3-Hy-
droxybuttersdure zusammensetzt (Japanische Patentanmeldung, Offenlegungsnummer 5-163110).

[0009] Ein Praparat des aliphatischen Polyestertyps wird, wie vorstehend beschrieben, bevorzugt als ein Pra-
parat mit hinhaltender Freigabe, das Uber biologische Abbaufahigkeit verfligt, verwendet. Im aliphatischen Po-
lyester sind jedoch die Molekdlketten statisch durch eine Esterverknlpfung in seiner Struktur fest gebunden,
die es fir den Wirkstoff schwierig macht, durch den Spalt des Polymersegments zu diffundieren, was zu einer
geringen Ubertragbarkeit des Wirkstoffs durch den aliphatischen Polyester filhrt. Der aliphatische Polyester
geht deshalb mit dem Problem einher, dass eine Freigabeoberflache erweitert werden sollte, um die Transpi-
rationsmenge des Wirkstoffs zu steigern, oder es sollte eine Anzahl an Praparaten mit hinhaltender Freigabe
platziert werden, um eine bestimmte Konzentration sicherzustellen.

[0010] Eine zweite erfindungsgemafe Gruppe betrifft einen biologisch abbaubaren Pheromon-Dispenser.
[0011] In den letzten Jahren wurde als Schadlingsbekdmpfungsmittel von einem Pheromon als Bekamp-

fungsverfahren Gebrauch gemacht, das die Aufmerksamkeit auf sich gelenkt hat, weil es sicher ist und den
schadlichen Insekten auflerdem keine Resistenz verleiht.
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[0012] Von einem Pheromon-Dispenser wird verlangt, dass er ein Pheromon bestandig, Gber eine lange Zeit-
dauer freigibt, um die Vermehrung schadlicher Insekten wahrend einer Brutsaison zu unterbinden, und es ist
auch erforderlich, dass es an Nutzpflanzen oder andere zu behandelnde Dinge applizierbar ist. Deshalb wur-
den verschiedene Pheromon-Dispenser, die sowohl mit einer ausgezeichneten Freigabeleistung und leichter
Applikationsfahigkeit versehen sind, vorgeschlagen.

[0013] Die bisher vorgeschlagenen Pheromon-Dispenser kdnnen basierend auf ihren Formen drei Typen zu-
geordnet werden. Der erste stellt eine Mikrokapsel- oder einen Hohlfasertyp dar, der zur Verteilung verwendet
wird. Der zweite ist ein Matrixtyp, worin ein Pheromon in einem Polymermaterial dispergiert wurde. Der dritte
ist ein sogenannter Reservoirtyp, in dem ein Pheromon als eine Flissigkeit gehalten wird. Der Mikrokapsel-
oder Hohlfasertyp kann leicht durch Verteilung oder dergleichen appliziert werden, beinhaltet aber eine
Schwierigkeit, wie zum Beispiel eine kurze Kontrollperiode. Der Matrixtyp geht mit dem Problem einher, dass
die Freigaberate eines Pheromons von der Pheromon-Konzentration im Polymermaterial abhangt, so dass die
Freigaberate unweigerlich eine allmahliche Abnahme zeigt. Als ein Pheromon-Dispenser wurde der Reservoir-
typ, dessen intramembrandser Konzentrationsgradient sich nicht so stark andert, demgemaf aufgrund seiner
bestandigen Freigabeleistung tiber eine lange Zeitdauer hinweg hoch eingestuft.

[0014] In der gegenwartigen Situation ist es jedoch so, dass die meisten dieser Pheromon-Dispenser nach
der Applikation im Feld, wie zum Beispiel einem héher gelegenen Feld, nicht eingesammelt und im Feld zu-
rickgelassen werden.

[0015] Es bestand demgemal eine Nachfrage nach einem Pheromon-Dispenser des biologisch abbaubaren
Typs, derim Boden abgebaut wird und nicht im Feld zurtickbleibt, und verschiedene Vorschlage wurden bereits
unterbreitet.

[0016] So wird zum Beispiel in der Japanischen Patentanmeldung, Offenlegungsnummer 6-116103, ein
Schadlingsbekdmpfungsmittel beschrieben, das aus einem biologisch abbaubaren aliphatischen Polyester
hergestellt ist. Es wird ein spharisches Schadlingsbekampfungsmittel beschrieben, worin die Oberflache des
Wirkstoffs in der Form einer Mikrokapsel mit einem biologisch abbaubaren Polymermaterial umhillt wurde; ein
Material in der Form von Sphéren, einer Folie oder eines Bandes, das durch Dispersion eines Wirkstoffs in ei-
nem biologisch abbaubaren Polymermaterial erhalten wurde und dann Bilden oder Formen der resultierenden
Dispersion; ein folienformiges Material mit einer Barriereschicht auf seiner Oberflache; und ein Mittel mit einer
Adhasionsschicht, die eine leichte Applikation ermdglicht. Darin ist auch ein Verfahren zur Einkapselung eines
Wirkstoffs in einem kapillarférmigen Réhrchen und Freigabe eines Wirkstoffs aus dem sich 6ffnenden Anteil
des Kapillarrohrchens méglich. Es ist jedoch schwierig, anhand solcher Schadlingsbekampfungsmittel Gber
eine lange Zeitdauer hinweg eine bestandige Freigabe zu sichern.

[0017] Wie vorstehend beschrieben wurde, hat dieser Erfinder bereits ein Pheromon-Praparat mit hinhalten-
der Freigabe unter Verwendung eines Polymers als Schicht zur hinhaltenden Freigabe, das sich hauptsachlich
aus 3-Hydroxybuttersaure zusammensetzt, vorgeschlagen (Japanische Patentanmeldung, Offenlegungsnum-
mer 5-163110). Die Verwendung dieses Polymers erfordert jedoch eine Verminderung der Dicke der Schicht
zur hinhaltenden Freigabe oder eine Zunahme der Freigabeoberfliche, weil dieses Polymer eine kleine Uber-
tragungsrate fir ein Pheromon besitzt.

[0018] Als solches ist ein Polyester eine Substanz mit einer geringen Ubertragung von Pheromonen und ist
zum Gebrauch als ein Material fir einen Pheromon-Dispenser des Reservoirtyps nicht geeignet. Es wird spe-
zifisch beschrieben, dass aromatische Polyester, wie zum Beispiel Polyethylenterephthalat kaum Pheromone
tibertragt. Aliphatische Polyester sind hinsichtlich der Ubertragung von Pheromonen nicht immer gleich. In die-
sen Situationen wurde die Art und Dicke des aliphatischen Polyesters, der flir eine Schicht zur hinhaltenden
Freigabe eines Pheromon-Dispensers des Reservoirtyps geeignet ist, die sowohl tiber die Eigenschaft einer
biologischen Abbaufahigkeit als auch der hinhaltenden Freigabe von Pheromonen besitzt, bisher noch nicht
verdeutlicht.

[0019] Gegenstand der erfindungsgemalien ersten Gruppe ist die Bereitstellung eines biologisch abbaubaren
Praparats mit hinhaltender Freigabe, das wahrend der Applikation die bestandige hinhaltende Freigabe seines
Wirkstoffs bei einer erwiinschten Freigaberate Uber eine lange Zeitdauer bewirken kann und nach der Appli-
kation durch Mikroorganismen, selbst wenn es im Boden vergraben wird, abgebaut wird und nicht im Boden
zurickbleibt.

[0020] Gemal einem erfindungsgemaflen Aspekt der ersten Gruppe wird folglich ein biologisch abbaubares
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Praparat mit hinhaltender Freigabe nach Anspruch 1 bereitgestellt.

[0021] Gegenstand der erfindungsgemalen zweiten Gruppe ist die Bereitstellung eines biologisch abbauba-
ren Pheromon-Dispensers des Reservoir-Typs, der wahrend der Applikation die bestandig hinhaltende Freiga-
be eines Pheromons (ber eine lange Zeitdauer hinweg erlaubt und nach der Applikation, aufgrund seiner bio-
logischen Abbaufahigkeit, keine Einsammelarbeiten erforderlich macht und folglich nicht im Boden zurtick-
bleibt.

[0022] Polyester zeichnet sich dadurch aus, dass eine Esterverknlpfung in seiner Struktur die Molekilketten
durch eine statische Bindung dergestalt fest kombiniert, die es flr die Pheromonmolekiile schwierig macht,
durch den Spalt des Polymersegments zu diffundieren, was in einer geringen Ubertragung des Pheromons in
den Polyester resultiert. Dieser Erfinder hat gefunden, dass die Freigabefahigkeit eines Pheromons durch die
Erweiterung des Spalts zwischen Esterverkniipfungen aus der Hauptkettenstruktur eines aliphatischen Poly-
esters kontrolliert und die erfindungsgemaRie zweite Gruppe abgeschlossen werden kann.

[0023] Gemal einem erfindungsgemalfen Aspekt der zweiten Gruppe wird folglich ein biologisch abbaubarer
Pheromon-Dispenser nach Anspruch 7 bereitgestellt.

[0024] Fig. 1 ist eine schematische Ansicht, die alternative Ausfiihrungsformen eines réhrenférmigen Dispen-
sers unter den Dispensern der erfindungsgemafien zweiten Gruppe erlautert; Fig. 2 ist eine perspektivische
Ansicht, die alternative Ausfihrungsformen eines beutelférmigen Dispensers unter den Dispensern gemaf der
erfindungsgemafien zweiten Gruppe erlautert. Fig. 3 stellt eine perspektivische Ansicht dar, die als eine ande-
re Ausfiihrungsform einen beutelférmigen Dispenser unter den Dispensern gemaf der zweiten erfindungsge-
malfen Gruppe erlautert.

[0025] Die Erfindung ist weiter lediglich anhand des Beispiels unter Bezugnahme auf die folgenden Beispiele
beschrieben.

1. Biologisch abbaubares Praparat mit hinhaltender Freigabe (gemaf der erfindungsgemafien ersten Gruppe)

[0026] Als ein Gemisch zum Halten eines Wirkstoffs des Praparats mit hinhaltender Freigabe gemaf der er-
findungsgemaRen ersten Gruppe wird ein Gemisch eingesetzt, umfassend 99 bis 10 Gewichtsteile eines ali-
phatischen Polyesters und 1 bis 99 Gewichtsteile) (wenn keine anderen Komponenten enthalten sind, kbnnen
die vorstehenden Gewichtsteile durch Gew.-% ersetzt werden) eines Modifiziermittels zur Regulierung der
Freigabefahigkeit des darin gehaltenen Wirkstoffs. Wenn die Menge des Modifiziermittels kleiner als 1 Ge-
wichtsteil in Bezug auf 99 bis 10 Gewichtsteile des aliphatischen Polyesters ist, weist das Modifiziermittel seine
Wirkung nicht auf. Wenn die Menge des aliphatischen Polyesters andererseits kleiner als 10 Gewichtsteile in
Bezug auf 1 bis 90 Gewichtsteile des Modifiziermittels ist, kann keine Wirkung hinsichtlich der biologischen Ab-
baubarkeit erwartet werden. Es wird mehr bevorzugt, dass das Gemisch zum Halten des Wirkstoffs das Modi-
fiziermittel in einer Konzentration enthalt, die in den Bereich von 5 bis 60 Gew.-% fallt.

[0027] Auf die vorstehend beschriebenen aliphatischen Polyester sind keine besonderen Einschrankungen
auferlegt, so lange er Gber biologische Abbaubarkeit verfiigt. Spezifische Beispiele schliefen Kondensations-
und Polymerisationsprodukte zwischen einer C,_,,-Carbonsaure, wie zum Beispiel Malonséure, Bernsteinsgu-
re, Bernsteinsaureanhydrid, Glutarsaure, Adipinsaure, Adipinsdureanhydrid, Sebacinsaure, Fumarsaure, Ma-
leins&ure, Didodecanséure, Apfelsdure, Weinsaure oder Citronenséure und einen C, ,,-Alkohol, wie zum Bei-
spiel Ethylenglycol, Propylenglycol, Butandiol, Hexandiol, Octandiol, Decandiol, Cyclohexandimethanol, Gly-
cerin oder Trimethylolpropan; ringéffnende Polymerisationsprodukte eines cyclischen Esters, wie zum Beispiel
Lactid, das ein cyclisches Dimer der Milchsaure oder Caprolacton darstellt; Kondensations- und Polymerisati-
onsprodukte einer Hydroxysaure, wie zum Beispiel Milchsaure, Hydroxybuttersdure oder Hydroxyvaleriansau-
re, ein. Die vorstehend beispielhaft erlauterten aliphatischen Polyester kbnnen entweder einzeln oder in Kom-
bination verwendet werden.

[0028] Als Modifiziermittel zum Regulieren der hinhaltenden Freigabefahigkeit eines Wirkstoffs, kénnen jed-
wede Modifiziermittel mit einem Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C von mindestens 2 Gew.-% ver-
wendet werden. Unter dem Begriff ,Gleichgewichtsquellungsverhaltnis”, wie hierin verwendet, versteht man
ein Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C, das durch die folgende Formel dargestellt ist:
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(Gewicht der Gewicht der

Gleichgewicht"s- = Quellungsprobe Trockenprobe) x 100
quellungsverhiltnis

Gewicht der Trockenprobe

[0029] Zu Beispielen eines derartigen Modifiziermittels gehdren natirliche Hochpolymere, wie zum Beispiel
Cellulose, Chitin, Chitosan, Pullulan und Polyaminosaure und Derivate davon; und synthetische Hochpolyme-
re, wie zum Beispiel Polyvinylalkohol, Polyethylenglycol, Polyurethan, Polyamid und Polyolefine, wie zum Bei-
spiel Polyethylen, Polypropen und Polystyren und Derivate davon. Unter dem Gesichtspunkt der Mischbarkeit
mit einem aliphatischen Polyester und der modifizierenden Wirkung der hinhaltenden Freigabefahigkeit eines
Wirkstoffs, sind Poly-e-caprolacton, Polyvinylacetat, Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, Ethylen-Ethylacrylat-Co-
polymer, Polyvinylchlorid, Polymethacrylatester und Cellulosederivate, wie zum Beispiel Cellulosetriacetat und
Celluloseacetatbutyrat und Gemische davon erwiinscht. In Bezug auf das Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, das
einen Vinylacetatgehalt von 4 bis 90% aufweist, ist zur Verwendung geeignet.

[0030] Jedwede Substanz, die physiologische Aktivitaten, wie zum Beispiel ,Attract and Kill'-Aktivitat, Repel-
lent-Aktivitat und Aromat-Aktivitat und Pestizid-Aktivitaten, wie zum Beispiel Insektizid-Aktivitat aufweist, kann
ohne besondere Einschrankung als der Wirkstoff der erfindungsgemafien ersten Gruppe eingesetzt werden.

[0031] Zu spezifischen Beispielen des Wirkstoffs mit ,Attract and Kill'-Aktivitat gehdren Z-7-Dodecenylacetat,
Z-8-Dodecenylacetat, Z-9-Dodecenylacetat, E,Z-7,9-Dodecadienylacetat, Z,Z-7,9-Dodecadienylacetat,
E,E-8,10-Dodecadienol, E-4-Tridecenylacetat, Z-9-Tetradecenylacetat, Z-9-Tetradecenal, Z-11-Tetradecenyla-
cetat, Z-11-Tetradecenal, Z-9-Hexadecenal, Z-11-Hexadecenal, Z,E-9,11-Tetradecadienylacetat, Z,E-9,12-Te-
tradecadienylacetat, Z-11-Hexadecenylacetat, Z,Z-7,11-Hexadecadienylacetat, Z,E-7,11-Hexadecadienylace-
tat, E,E,Z-4,6,10-Hexadecatrienylacetat, E,E-10,12-Hexadecadienal, Z,Z-3,13-Octadecadienylacetat,
E,Z-3,13-Octadecadienylacetat, Z-7,8-Epoxy-2-methyl-octadecen, Z-13-lcosen-10-on, E,E,Z-10,12,14-Hexa-
decatrienylacetat, E,E,Z-10,12,14-Hexadecatrienal, Z-10-Tetradecenylacetat, E,Z-4,10-Tetradecadienylace-
tat, 14-Methyl-1-octadecen, (R,Z)-5-(1-Octenyl)oxacyclopentan-2-on, (R,Z)-5-(1-Decenyl)oxacylcopen-
tan-2-on und (R,Z)-5-(1-Decenyl)oxacyclopentan-2-on. Diese Verbindungen sind als Pheromone bekannt und
setzen sich aus einer ungesattigten aliphatischen C, ,,-Kohlenwasserstoff-, Acetat-, Aldehyd-, Alkohol-, Keton-
oder Epoxy-Verbindung zusammen. Sie kdnnen entweder einzeln oder in Kombination verwendet werden.

[0032] Beispiele des Wirkstoffs mit Repellent-Aktivitat schlielen Triethylenglycolmonohexylether und
N,N-Diethyl-m-triamid ein. Beispiele des Wirkstoffs mit Aromat-Aktivitat schlieRen, Geraniol, Limonen, Benzyl-
alkohol, Ester eines C, ,,-Kohlenwasserstoffs, Ether, Aldehyde und alkoholische Verbindungen ein. Beispiele
des Wirkstoffs mit Pestizidaktivitat schlieRen Insektizide, wie zum Beispiel Salithion, Diazinon und Chlorpyrifos
und Bakterizide, wie zum Beispiel Thiophanat-methyl und Captan, ein.

[0033] Das aus einem Haltegemisch gebildete Behaltnis, welches Behaltnis einen Wirkstoff als Flissigphase
darinnen eingeschlossen enthalt, ist zur Gewahrleistung einer sicheren gleichmafligen Freigabefahigkeit Giber
eine lange Zeitdauer hinweg bevorzugter. Als derartige Form wird ein réhrchen-, flaschen- oder beutelformiges
Behaltnis verwendet.

[0034] Der in einem solchen Behaltnis als eine Flissigphase gehaltene Wirkstoff Ubertragt durch eine das
Praparat konstituierende Schicht zur hinhaltenden Freigabe, wobei es freigegeben wird. Wenn das Haltege-
misch in ein Behaltnis gebildet wird und der Wirkstoff darin eingeschlossen ist, ist unter der Schicht zur hinhal-
tenden Freigabe die Wand des Behaltnisses selbst zu verstehen.

[0035] Wenn das Gemisch in ein Behaltnis gebildet wird, besitzt die Schicht zur hinhaltenden Freigabe bevor-
zugt eine Dicke von mindestens 0,02 mm zur Bewirkung einer bestandigen hinhaltenden Freigabe. Eine klei-
nere Dicke als 0,02 mm ist nicht bevorzugt, weil sie Pinholes oder eine (ibermaflige Freigabe des Wirkstoffs,
wie zum Beispiel Pheromon, verursacht. Es tritt kein besonderes Problem auf wenn die Schicht zur hinhalten-
den Freigabe eine Dicke von nicht kleiner als 0,02 mm aufweist, aber eine im Bereich von 0,05 mm bis 5 mm
ist bevorzugter. Wenn sie 5 mm Uberschreitet, besteht die Tendenz, dass die Freigabemenge eines Pheromons
zu klein wird.

[0036] Die Freigabeoberflache des aus einem solchen Behaltnis gebildeten Praparats zur hinhaltenden Frei-
gabe ist bevorzugt 1 cm? oder gréRer. Oberflachen, die kleiner als 1 cm? sind, machen es schwierig, eine aus-
reichende Freigabemenge zu sichern und sind deshalb nicht geeignet. Kein besonderes Problem tritt auf,
wenn die Freigabeoberflache 1 cm? oder gréRer ist, aber ein Bereich von 2 cm? bis 2 m? ist bevorzugter. Ober-
flachen, die Uber 2 m? hinausgehen, sind nicht praktisch, weil es schwierig ist, das Praparat mit einer derartig
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groRen Oberflache zu installieren.

[0037] Wenn der Wirkstoff in einem Behaltnis fiir das Praparat mit hinhaltender Freigabe eingeschlossen und
gehalten wird, wobei genanntes Behaltnis aus einem Haltegemisch gebildet wurde, kann er in Portionen ein-
geschlossen werden. Die eingeschlossene Menge betragt bevorzugt mindestens 1 mg, bevorzugter mindes-
tens 5 mg. Es ist schwierig, den Bestandteil in einer Menge von weniger als 1 mg einzuschliel®en.

[0038] Als Form des aus einem Haltegemisch gebildeten Behaltnisses, sind ein Réhrchen, eine Flasche und
Beutel notwendig. Im Fall des réhrchenfdrmigen Praparats, ist eines mit einem Innendurchmesser von 0,4 mm
bis 10 mm bevorzugt. Kleinere Innendurchmesser als 0,4 mm machen es schwierig, den Wirkstoff in das Be-
haltnis zu fullen, wahrend diejenigen, die grofer als 10 mm sind, die Durchfiihrung der Einkapselung schwierig
machen. Das flaschenférmige Praparat wird durch Blasformen oder Spritzgief3en gebildet, und es wird bevor-
zugt, das es ein Innenvolumen von 0,1 bis 200 ml aufweist. Die Flasche mit einem Innenvolumen von weniger
als 0,1 ml kann nicht leicht gebildet werden, wahrend die mit einem Innenvolumen von gréf3er als 200 ml nicht
wirtschaftlich ist, weil ein groRer Unterschied zwischen der Menge des dort hinein geflllten Wirkstoffes und
dem Innenvolumen besteht. Im Fall eines beutelfdrmigen Praparats betragt die Menge des in den Beutel ge-
fullten Wirkstoffs bevorzugt 1 mg bis 100 g. Weder Mengen kleiner als 1 mg noch die, die tUber 200 g hinaus-
gehen sind bevorzugt, weil es schwierig ist, eine solche Menge in den Beutel zu fullen.

[0039] Das biologisch abbaubare Praparat mit hinhaltender Freigabe gemaf der erfindungsgemafien ersten
Gruppe sollte seine wesentliche Leistung wahrend der Applikation beibehalten, so dass ein Pigment oder Farb-
stoff oder verschiedene Stabilisatoren, wie zum Beispiel ein Ultraviolett-Absorber oder Antioxidans, dem Hal-
tegemisch zur Verbesserung der Wetterbestandigkeit zugefligt werden kénnen. Als Alternative ist es mdglich,
dem Wirkstoff, der im aus einem Haltegemisch gebildeten Behaltnis eingeschlossen ist, einen derartigen Zu-
satzstoff zuzufiigen.

[0040] Beispiele fir die erfindungsgemalie erste Gruppe werden hierin nachstehend angegeben, man sollte
jedoch im Auge behalten, dass die erfindungsgemalRe erste Gruppe nicht auf oder durch diese Beispiele ein-
geschrankt ist.

Beispiel 1

[0041] Ein Polykondensat (Produkt von der Showa Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Butan-
diol und einem Gemisch von 4 : 1 aus Bernsteinsaure und Adipinsaure wurde mit 60 Gew.-% Poly-e-caprolac-
ton (Produkt von der Union Carbide Corp.) bei 100°C in einer Doppelwalze gemischt. Die so erhaltende Probe
wurde 5 Minuten bei 130°C heilRgesiegelt, wodurch eine Folie mit einer Dicke von 0,2 mm hergestellt wurde.
Die Folie wurde in einen Beutel, 20 mm breit und 25 mm lang, gebildet, der mit 100 mg Z-11-Hexadecenal be-
fallt wurde, bei dem es sich um ein Sexualhormon der Kohimotte (Plutella xylostella) handelte. Die Freigabera-
te von Z-11-Hexdecenal aus dem so erhaltenen Praparat mit hinhaltender Freigabe wurde unter den Bedin-
gungen bei 30°C und 1 m/s gemessen. In der Folge setzte es Uiber 40 Tage bei 2,1 mg/Tag eine gleichmaRige
Freigabe fort und verfiigte deshalb Uiber eine lange Zeitdauer Gber eine ausgezeichnete bestandige Freigabe-
fahigkeit.

[0042] Wenn das vorstehende Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben
wurde, war es erschopft, und der Abbau schritt weiter fort, um selbst das Verschwinden eines Anteils davon zu
veranlassen.

[0043] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C von Poly-g-caprolacton (Produkt von der Union Car-
bide Corp.), das als ein Modifiziermittel verwendet wurde, zu Z-11-Hexadecenal, betrug 8,3 Gew.-%.

Vergleichsbeispiel 1

[0044] Auf ahnliche Weise wie flr Beispiel 1, auer dass nur ein Polykondensat (Produkt von der Showa
Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Butandiol und einem Gemisch von 4 : 1 aus Bernsteinsaure
und Adipinsaure, verwendet wurde, wurde ein Praparat mit hinhaltender Freigabe hergestellt. In der Folge der
Bewertung der Freigaberate des so erhaltenen Praparats setzte es Uber ca. 100 Tage bei 0,9 mg/Tag eine
gleichmalige Freigabe fort. Um jedoch eine ahnliche Freigaberate wie fur Beispiel 1 zu sichern, war mindes-
tens das 2fache der Menge des Praparats mit hinhaltender Freigabe notwendig. Aufgrund einer kleinen Frei-
gaberate blieb aulRerdem eine grol’e Menge des Wirkstoffs selbst nach Ablauf der notwendigen Dauer zurick,
so dass das Praparat im Vergleichsbeispiel 1 nicht zur praktischen Verwendung geeignet war.
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Beispiel 2

[0045] Ein Polykondensat (Produkt von der Showa Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Butan-
diol und Bernsteinsaure, wurde mit 30 Gew.-% Poly-g-caprolacton (Produkt von der Union Carbide Corp.) bei
120°C in einer Doppelwalze gemischt. Die so erhaltene Probe wurde 5 Minuten bei 150°C heil3gesiegelt, wo-
durch eine Folie mit einer Dicke von 0,2 mm hergestellt wurde. Die Folie wurde in einen Beutel, 25 mm breit
und 30 mm lang, gebildet, der mit 100 mg E,E-8,10-Dodecadienol beflllt wurde, bei dem es sich um ein Sexu-
alhormon des Apfelwicklers (Cydia pomonella) handelte. Die Freigaberate von E,E-8,10-Dodecadienol aus
dem so erhaltenen Praparat mit hinhaltender Freigabe wurde unter den Bedingungen bei 30°C und 1 m/s ge-
messen. In der Folge setzte es Uber ca. 50 Tage bei 1,7 mg/Tag die gleichmafige Freigabe fort und verfligte
deshalb Uber eine lange Zeitdauer Uber eine ausgezeichnete bestandige Freigabefahigkeit.

[0046] Wenn das Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben wurde, ver-
schwand es teilweise und der Abbau setzte sich weiter fort, so dass es selbst seine ursprungliche Form verlor.

[0047] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C von Poly-g-caprolacton (Produkt von der Union Car-
bide Corp.), das als ein Modifiziermittel verwendet wurde, zu E,E-8,10-Dodecadienol betrug 8,9 Gew.-%.

Vergleichsbeispiel 2

[0048] Auf ahnliche Weise wie flr Beispiel 2, auer dass nur ein Polykondensat (Produkt von der Showa
Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Butandiol und Bernsteinsaure, verwendet wurde, wurde ein
Praparat mit hinhaltender Freigabe hergestellt. Als Ergebnis der Bewertung der Freigaberate des so erhalte-
nen Praparats, setzte es tber ca. 150 Tage bei 0,6 mg/Tag die gleichmaRige Freigabe fort. Um eine ahnliche
Freigaberate wie fur Beispiel 2 zu sichern, war jedoch mindestens das 3fache der Menge des Praparats mit
hinhaltender Freigabe notwendig. Aufgrund einer kleinen Freigaberate blieb auRerdem eine grofle Menge des
Wirkstoffs selbst nach Ablauf der notwendigen Zeitdauer zurlick, so dass das Praparat in Vergleichsbeispiel 2
nicht zur praktischen Verwendung geeignet war.

Beispiel 3

[0049] Polymilchsaure (Produkt von der Cargill Corp.) wurde mit 40 Gew.-% Poly-g-caprolacton (Produkt von
der Union Carbide Corp.) bei 150°C in einer Doppelwalze gemischt. Die so erhaltene Probe wurde 5 Minuten
bei 160°C heilRgesiegelt, wodurch eine Folie mit einer Dicke von 0,3 mm hergestellt wurde. Die Folie wurde in
einen Beutel, 20 mm breit und 25 mm lang, gebildet, der mit 90 mg Z-11-Tetradecenylacetat befiillt wurde, bei
dem es sich um ein Sexualhormon eines Blattfalters handelte. Die Freigaberate von Z-11-Tetradecenylacetat
aus dem so erhaltenen Praparat mit hinhaltender Freigabe wurde unter den Bedingungen bei 30°C und 1 m/s
gemessen. In der Folge setzte es Uber ca. 40 Tage bei 1,9 mg/Tag die gleichmaRige Freigabe fort und wies
deshalb Uber eine lange Zeitdauer eine ausgezeichnete bestandige Freigabefahigkeit auf.

[0050] Wenn das Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben wurde, ver-
schwand sein Endanteil davon, und das Praparat selbst wurde erheblich brichig und wurde zu einem leicht
zerreillbaren Grad abgebaut.

[0051] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C von Poly-g-caprolacton (Produkt von der Union Car-
bide Corp.), das als ein Modifiziermittel verwendet wurde, zu Z-11-Tetradecenylacetat betrug 7,1 Gew.-%.

Vergleichsbeispiel 3

[0052] Auf ahnliche Weise wie fur Beispiel 3, aufer dass nur Polymilchsaure (Produkt von der Cargill Corp.)
verwendet wurde, wurde ein Praparat mit hinhaltender Freigabe hergestellt. In der Folge der Bewertung der
Freigaberate zeigte das Praparat eine Freigaberate von nur 0,01 mg/Tag und war deshalb nicht zur praktischen
Verwendung geeignet.

Vergleichsbeispiel 4
[0053] Auf ahnliche Weise wie fur Beispiel 3, aulter dass nur 0,5 Gew.-% Poly-e-caprolacton (Produkt von der
Union Carbide Corp.) gemischt wurden, wurde ein Praparat mit hinhaltender Freigabe hergestellt. In der Folge

der Bewertung der Freigaberate, wies das Praparat eine Freigaberate von nur 0,01 mg/Tag auf, und eine Mo-
difizierwirkung wurde nicht beobachtet.
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Vergleichsbeispiel 5

[0054] Polymilchsaure (Produkt von der Cargill Corp.) wurde 30 Gew.-% eines Polykondensats (Produkt von
der Showa Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Butandiol und einem Gemisch von 4 : 1 aus
Bernsteinsaure und Adipinsaure zugefligt und wurden in einer Doppelwalze bei 150°C gemischt, wodurch eine
Probe hergestellt wurde. Unter Verwendung der Probe wurde ein Praparat mit hinhaltender Freigabe auf ahn-
liche Weise wie fir Beispiel 3 hergestellt. In der Folge der Bewertung der Freigaberate zeigte das Praparat eine
Freigaberate von nur 0,04 mg/Tag, und eine Modifizierwirkung wurde nicht beobachtet.

[0055] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis des Polykondensats (Showa Highpolymer) bei 40°C, zusam-
mengesetzt aus 1,4-Diol und einem Gemisch von 4 : 1 aus Bernsteinsaure und Adipinsaure, zu Z-11-Tetra-
decenylacetat betrug Gbrigens 0,8 Gew.-%.

Beispiel 4

[0056] Einem Polykondensat (Produkt von der Showa Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Bu-
tandiol und einem Gemisch von 4 : 1 aus Bernsteinsaure und Adipinsaure, das in Beispiel 1 verwendet wurde,
wurden 40 Gew.-% eines Ethylen-Vinylacetat-Copolymers (Produkt von Mitsubishi Chemical; Vinylacetatge-
halt: 15 Gew.-%) zugefiigt. Sie wurden in einer Doppelwalze bei 100°C gemischt. Die so erhaltene Probe wur-
de bei 130°C heilRgesiegelt, wodurch eine Folie mit einer Dicke von 0,2 mm hergestellt wurde. Die Folie wurde
in einen Beutel, 20 mm breit und 20 mm lang, gebildet, der mit 90 mg Z-11-Tetradecenylacetat auf ahnliche
Weise wie fur Beispiel 3 geflllt wurde. Die Freigaberate von Z-11-Tetradecenylacetat aus dem so erhaltenen
Praparat mit hinhaltender Freigabe wurde unter den Bedingungen bei 30°C und 1 m/s gemessen. In der Folge
ergab sich uber ca. 40 Tage bei 2,0 mg/Tag eine fortgesetzte gleichmalige Freigabe, und wies deshalb tber
eine lange Zeitdauer eine ausgezeichnete bestandige Freigabefahigkeit auf.

[0057] Wenn das Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben wurde, ver-
schwand es teilweise und war weitgehend erschopft.

[0058] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C des Ethylen-Vinylacetat-Copolymers (Produkt von
Mitsubishi Chemical Co., Ltd.; Vinylacetatgehalt: 15 Gew.-%), das als ein Modifiziermittel verwendet wurde, zu
Z-11-Tetradecenylacetat betrug 29,1 Gew.-%.

Vergleichsbeispiel 6

[0059] Auf ahnliche Weise wie fur Beispiel 4, auller dass 91 Gew.-% eines Ethylen-Vinylacetat-Copolymers
(Produkt von Mitsubishi Chemical Co., Ltd.; Vinylacetatgehalt: 15 Gew.-%) zugefiigt wurden, wurde ein Prapa-
rat mit hinhaltender Freigabe hergestellt. In der Folge der Bewertung der Freigaberate zeigte das Praparat tber
ca. 20 Tage bei 3,1 mg/Tag eine gleichmaRige Freigabe, die aber von dem Nachteil begleitet war, dass das
Pheromon auf die Oberflache des Praparats heraussickerte und klebrig wurde.

[0060] Wenn das so erhaltene Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben
wurde, wurde keine offensichtliche Anderung beobachtet, und ein biologischer Abbau trat nicht auf.

Vergleichsbeispiel 7

[0061] Auf dhnliche Weise wie fiir Beispiel 4 wurde die Freigaberate von ,Hamakicon" (Handelsname; Pro-
dukt von der Shin'etsu Chemical Co., Ltd.), bei dem es sich um ein Verwirrmittel zum ,Mating Disruption' eines
Blattfalters handelte, bewertet. In der Folge zeigte es Uber ca. 35 Tage bei 1,9 mg/Tag eine gleichmaRige Frei-
gabe, und danach zeigte die Freigaberate eine allmahliche Abnahme.

[0062] Das Praparat wurde auBerdem ab April bis Oktober im Boden vergraben, es wurde aber keine Ande-
rung beobachtet.

Beispiel 5
[0063] Einem Polykondensat (Produkt von der Showa Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Bu-
tandiol und einem Gemisch von 4 : 1 aus Bernsteinsaure und Adipinsaure, das ahnlich dem wie fir Beispiel 1

verwendeten ist, wurden 30 Gew.-% eines Ethylen-Ethylenacrylat-Copolymers (Produkt von der Nippon Unicar
Co., Ltd.; Ethylacrylatgehalt von 10%) zugefligt. Sie wurden bei 100°C in einer Doppelwalze gemischt. Die so
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erhaltene Probe wurde anhand einer Platten-Tablettiermaschine pelletisiert, gefolgt von der Bildung eines Ka-
pillarrdhrchens mit einem Innendurchmesser von 0,8 mm und einer Wanddicke von 0,5 mm mittels eines Ex-
truders. Das so gebildete Kapillarréhrchen wurde mit Z,Z/E-7,11-Hexadecadienylacetat befillt, bei dem es sich
um ein Sexual-Pheromon von Pectinophora gossypiella handelte und bei jeweils einer Lange von 20 cm heif3-
gesiegelt wurde, wodurch ein Praparat mit hinhaltender Freigabe hergestellt wurde.

[0064] Die Freigaberate aus dem so erhaltenden Praparat mit hinhaltender Freigabe wurde unter den Bedin-
gungen bei 30°C und 1 m/s gemessen. In der Folge setzte das Praparat tiber ca. 70 Tage bei 0,8 mg/Tag die
Freigabe fort und war deshalb bei der bestéandigen Freigabe (iber eine lange Zeitdauer ausgezeichnet.

[0065] Wenn das so erhaltene Praparat ab April bis Oktober im Boden vergraben wurde, behielt es seine
Form bei, war aber auf der Oberflache mit Schimmel bedeckt und war leicht erschépft. Folglich wurde ein Fort-
schreiten des biologischen Abbaus beobachtet.

[0066] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C des Ethylen-Ethylacrylat-Copolymers (Produkt von
der Nippon Unicar Co., Ltd.; Ethylacrylatgehalt von 10%), das als ein Modifiziermittel verwendet wurde, zu
Z,Z/E-7,11-Hexadecadienylacetat betrug 18,4 Gew.-%.

Vergleichsbeispiel 8

[0067] Auf ahnliche Weise wie flir Beispiel 5 wurde ,PB-Rope" (Handelsname; von der Shin-Etsu Chemical
Co., Ltd.), bei dem es sich um ein Verwirrmittel zum ,Mating Disruption' fiir Pectinophora gossypiella handelte,
bewertet. In der Folge setzte das Praparat Uiber ca. 70 Tage bei 0,8 mg/Tag eine gleichmaRige Freigabe fort,
was dem Fall von Beispiel 5 entsprach.

[0068] Wenn das vorstehende Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben
wurde, wurde keine offensichtliche Anderung beobachtet. Es wurde nicht in Stiicke zerrissen, selbst wenn es
mit den Handen gezogen wurde, und es trat kein Abbau auf.

Beispiel 6

[0069] Einem Polykondensat (Produkt von ZENECA K. K.) aus 3-Hydroxyessigsaure und Hydroxyvalerian-
saure wurden 30 Gew.-% Poly-¢e-caprolacton (Produkt von der Union Carbide Corp.) zugefligt. Sie wurden bei
140°C in einer Doppelwalze gemischt. Die so erhaltene Probe wurde durch eine Platten-Tablettiermaschine
pelletisiert, gefolgt von der Bildung eines Kapillarréhrchens mit einem Innendurchmesser von 0,8 mm und einer
Wanddicke von 0,5 mm durch einen Extruder. Das so gebildete Kapillarréhrchen wurde mit Z-8-Dodecenyla-
cetat befllt, bei dem es sich um ein Sexual-Pheromon von Grapholita molesta handelte und wurde heilRgesie-
gelt und alle 20 cm geschnitten, wobei ein Praparat mit hinhaltender Freigabe hergestellt wurde.

[0070] Die Freigaberate aus dem Praparat mit hinhaltender Freigabe wurde unter den Bedingungen bei 30°C
und 1 m/s gemessen. In der Folge setzte das Praparat iber ca. 40 Tage bei 1,6 mg/Tag die Freigabe gleich-
malig fort und ergab Uber eine lange Zeitdauer eine ausgezeichnete bestandige Freigabe.

[0071] Wenn das vorstehende Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben
wurde, behielt es kaum seine Form bei und war erheblich briichig. Es wurde in einem Maf} abgebaut, dass es
leicht mit den Handen in Stlicke zerrissen werden konnte.

[0072] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C von Poly-g-caprolacton (Produkt von der Union Car-
bide Corp.), das als ein Modifiziermittel verwendet wurde, zu Z-8-Dodecenylacetat betrug 9,9 Gew.-%.

Beispiel 7

[0073] Poly-e-caprolacton (Produkt von der Union Carbide Corp.) wurde 10 Gew.-% Polyvinylacetat (Produkt
von der Aldrich Chemical Co., Inc.) zugefugt. Sie wurden bei 90°C in einer Doppelwalze gemischt. Die so er-
haltene Probe wurde anhand einer Platten-Tablettiermaschine pelletisiert, gefolgt von der Bildung einer Fla-
sche mit einer Dicke von 2 mm, einem Innenvolumen von 5 ml und einer duReren Oberflache von 25 cm? an-
hand einer Blasformmaschine.

[0074] Die Flasche wurde mit 1 g Geraniol mit Rosenduft gefiillt, gefolgt durch Heil3siegelung einer Einlass-
offnung, wodurch ein Praparat mit hinhaltender Freigabe hergestellt wurde. Wenn das so erhaltene Praparat
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mit hinhaltender Freigabe ins Innere eines Raums platziert wurde, gab es tber ca. 2 Monate hinweg einen Ro-
senduft ab. Das Ergebnis war deshalb zufriedenstellend.

[0075] Wenn das vorstehende Praparat mit hinhaltender Freigabe ab April bis Oktober im Boden vergraben
wurde, behielt es seine Form bei, war aber mit Schimmel bedeckt und sein Gewicht nahm um 9% ab. Folglich
wurde ein Fortschreiten des biologischen Abbaus durch Mikroorganismen beobachtet.

[0076] Das Gleichgewichtsquellungsverhaltnis bei 40°C von Polyvinylacetat (Produkt von der Aldrich Chemi-
cal Co., Inc.), das als ein Modifiziermittel verwendet wurde, zu Geraniol betrug 12,9 Gew.-%.

[0077] Wie aus der vorstehenden Beschreibung erkannt werden kann, macht es die Verwendung des Prapa-
rates mit hinhaltender Freigabe gemal der erfindungsgemafien ersten Gruppe moglich, den Wirkstoff bestan-
dig Uber eine lange Zeitdauer freizugeben, wodurch seine Wirkung tiber eine lange Zeitdauer hinweg aufrecht-
erhalten wird. Es ist auch mdglich, eine groRe Freigaberate des Wirkstoffs zu sichern, der es méglich macht,
die Grolie des Praparats zu reduzieren und die Anzahl der zu platzierenden Praparate zu reduzieren, was zur
Kostensenkung fihrt. Aufgrund der biologischen Abbaufahigkeit braucht das Praparat iberdies nach der Ap-
plikation nicht eingesammelt zu werden und ist bei landwirtschaftlichen Applikationen folglich arbeitssparend.
Unter dem Gesichtspunkt des Umweltschutzes ist es auch nutzlich, weil es durch Mikroorganismen abgebaut
werden kann und nicht im Boden zurlickbleibt.

2. Biologisch abbaubarer Pheromon-Dispenser (nach der erfindungsgemaflen zweiten Gruppe)

[0078] In der erfindungsgemalien zweiten Gruppe, die als eine Schicht zur hinhaltenden Freigabe eines Phe-
romons einen aliphatischen Polyester einsetzt, worin in den Wiederholungseinheiten, die ein Polymer bilden,
ein Verhaltnis (I/11) von (1) der Zahl der Kohlenstoffatome, die die Hauptkette konstituieren und sich nicht auf
die Esterverknlpfung beziehen, zu (II) der Zahl der Kohlenstoffatome, die die Esterverkniipfung konstituieren,
gréRer als 2 ist.

[0079] Unter dem Begriff ,(I) die Zahl der Kohlenstoffatome, die die Hauptkette konstituieren und sich nicht
auf die Esterverknlpfung beziehen", wie hierin verwendet, versteht man die Zahl der Kohlenstoffatome mit
Ausnahme derjenigen, die eine Esterverknipfung in der Hauptkettenstruktur bilden und nicht die Zahl der Koh-
lenstoffatome aus der Seitenkette enthalten. Unter dem Begriff ,,ein Verhaltnis (I/11) von (I) der Zahl der Kohlen-
stoffatome, die die Hauptkette konstituieren zu (llI) der Zahl der Kohlenstoffatome, die die Esterverknipfung
konstituieren", wie hierin verwendet, versteht man einen Wert von einer der Wiederholungseinheiten, die das
Polymer bilden, und im Fall eines Polyesters mit mindestens drei Monomeren bedeutet dies ein gewichteter
Mittelwert der entsprechenden Wiederholungseinheiten geman dieser Monomer-Zusammensetzungen. In an-
deren Worten bedeutet dies die durch Multiplizieren eines Verhaltnisses (I/1l) von jedem Monomer mit dem An-
teil von jeder Monomer-Zusammensetzung erhaltenen Werte insgesamt, vorausgesetzt, dass die gesamte Zu-
sammensetzung 1 betragt.

[0080] Im Fall eines aliphatischen Polyesters, der die folgenden Wiederholungseinheiten aufweist, stellt die
Zahl (1) der Kohlenstoffatome der Hauptkette, zum Beispiel die Gesamtsumme von (a)-Teilen dar und die Zahl
(1) der Kohlenstoffatome, die eine Esterverknipfung bilden, stellt die Gesamtsumme von (b)-Teilen dar.
[0081] Die Zahl (I) von Kohlenstoffatomen, die die Haupkette bilden, ist
N=@4+2)x08+(4+4)x0,2=6,4

[0082] Die Zanhl (ll) von Kohlenstoffatomen, die eine Esterverknlpfung konstituieren, ist

()=2x08+2x0,2=2

[0083] Demgemal stellt das Verhaltnis (I/Il) = 6,4/2 = 3,2 dar.
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[0084] Beispiele eines derartigen aliphatischen Polyesters schlieRen Kondensations- und Polymerisations-
produkte zwischen einer C, ,,-Carbonsaure, wie zum Beispiel Malonsaure, Bernsteinsdure, Bernsteinsdurean-
hydrid, Glutarsaure, Adipinsaure, Adipinsaureanhydrid, Sebacinsadure, Fumarsaure, Maleinsdure, Didodecan-
saure, Apfelsaure, Weinsaure oder Citronensaure und einen C,_,,-Alkohol, wie zum Beispiel Ethylenglycol,
Propylenglycol, Butandiol, Hexandiol, Octandiol, Decandiol, Cyclohexandimethanol, Glycerin oder Trimethy-
lolpropan; und ring6ffnende Polymere eines cyclischen Esters, wie zum Beispiel e-Caprolacton, ein.

[0085] Als solches kann ein aliphatischer Polyester, der eine Seitenkette aufweist, verwendet werden, es ist
aber notwendig, dass das Verhaltnis (I/11) der Zahl (I) von den Kohlenstoffatomen, die die Hauptkette konstitu-
ieren und sich nicht auf eine Esterverknlpfung beziehen, zu der Zahl (Il) von Kohlenstoffatomen, die die Es-
terverknlipfung bilden, mindestens 2 betragt. Wenn das Verhaltnis (I/Il) kleiner als 2 ist, wird die statische Bin-
dung des Polymersegments fester, was die Ubertragung eines Pheromons senkt, und es dadurch unméglich
macht, eine Freigaberate aufrechtzuerhalten, die zur Schadlingsbekdmpfung notwendig ist. Es wird auf das
Verhaltnis von (I/Il) insoweit keine besondere Einschrankung auferlegt, dass es nicht kleiner als 2 ist, das Ver-
haltnis von 20 oder kleiner ist jedoch zur Verhinderung einer ibermafRigen Freigabe eines Pheromons bevor-
zugt.

[0086] Der aliphatische Polyester kann eine einzelne Zusammensetzung, wie zum Beispiel ein ringéffnendes
Polymerisationsprodukt darstellen, oder kann ein Polykondensat sein, das sich aus einer Dicarbonsdure und
einem Diol-Derivat zusammensetzt. Ein aliphatischer Polyester, der sich mindestens aus drei Monomer-Ein-
heiten zusammensetzt, wird jedoch zur ordnungsgemafRen Kontrolle der Freigabeleistung eines Pheromons
bevorzugt verwendet. Er kann ein statistisches Copolymer darstellen oder kann eine Struktur eines Blockco-
polymers aufweisen, die durch Kopplung oder dergleichen zur Verfugung steht. Ein aliphatischer Polyester, der
durch Polymermischung von mindestens drei Monomer-Einheiten erhalten wird, kann auch verwendet werden.

[0087] Auf die Form eines Dispensers ist keine besondere Einschréankung auferlegt, aber ein Reservoirtyp,
der darin ein Pheromon als eine Flissigphase aufweist, ist bevorzugt. Es ist erwlinscht, dass dieser Dispenser
ein Pheromon darin einkapselt und nicht mit einer Offnung dergestalt ausgeriistet ist, dass das Pheromon in
direkten Kontakt mit der AuRenluft gebracht wird. Als ein Behaltnis, das die vorstehende Bedingung zufrie-
denstellt, sind réhren-, flaschen- und beutelférmige Behaltnisse geeignet. Diese Behaltnisse kdnnen offen-
sichtlich zusatzlich eine Spannvorrichtung, wie zum Beispiel einen Stock oder eine Befestigungsvorrichtung
zum Befestigen des Pheromons an ein zu behandelndes Material, wie zum Beispiel Nutzpflanzen, aufweisen.
In einem derartigen Dispenser des Reservoirtyps konstituiert die Wandoberflache des Reservoirs selbst eine
Schicht zur hinhaltenden Freigabe eines Pheromons.

[0088] Das durch eine Flussigphase gehaltene Pheromon wird durch eine Schicht zur hinhaltenden Freigabe,
die ein Praparat bildet, Gbertragen und wird freigegeben. Fir die bestandige hinhaltende Freigabe ist eine Di-
cke von mindestens 0,02 mm notwendig. Eine Dicke kleiner als 0,02 mm ist nicht geeignet, weil sie Pinholes
oder eine Ubermalige Freigabe des Wirkstoffs, wie zum Beispiel Pheromon, verursacht. Es tritt kein besonde-
res Problem auf, wenn die Schicht zur hinhaltenden Freigabe ein Dicke von nicht kleiner als 0,02 mm aufweist,
die im Bereich von 0,05 mm bis 5 mm ist aber bevorzugter. Wenn sie Giber 5 mm hinausgeht, besitzt die Frei-
gabemenge eines Pheromons die Tendenz, zu klein zu werden, was eine sehr groRe Erweiterung einer Frei-
gabeflache erforderlich macht. Folglich ist eine derartige Dicke nicht zur praktischen Verwendung geeignet.

[0089] Die Freigabeoberflache des Praparates mit hinhaltender Freigabe muss 1 cm? oder groRer sein. Ober-
flachen, die kleiner als 1 cm? sind, machen es schwierig, eine ausreichende Freigabemenge zur Schadlings-
bekdmpfung zu sichern und sind deshalb nicht geeignet. Keine besonderen Schwierigkeiten treten auf, wenn
die Freigabeoberflache 1 cm? oder gréRer ist, ein Bereich von 2 cm? bis 2 m? ist aber bevorzugter. Oberflachen,
die tber 2 m? hinausgehen sind nicht zweckmaRig, weil es schwierig ist, das Praparat mit einer derartig groen
Oberflache daran zu befestigen.

[0090] Das in einem Dispenser einzuschlieliende Pheromon kann in Portionen eingekapselt werden. Die ein-
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gekapselte Menge betragt bevorzugt mindestens 1 mg, bevorzugter mindestens 5 mg. Die Einkapselung einer
Menge von weniger als 1 mg im Dispenser ist schwierig.

[0091] Als Dispenser sind réhren-, flaschen- und beutelférmige Behaltnisse bevorzugt. Im Fall des réhrenfor-
migen Behaltnisses, das einen Innendurchmesser von 0,4 mm bis 10 mm aufweist, ist bevorzugt. Innendurch-
messer kleiner als 0,4 mm machen es schwierig, das Pheromon in das Behaltnis zu fullen, wahrend diejenigen,
die grofker als 10 mm sind, es schwierig machen, die Einkapselung durchzufiihren. Das flaschenférmige Pra-
parat wird durch Blasformen oder Spritzgie3en gebildet, und es ist bevorzugt, dass es ein Innenvolumen von
0,1 bis 200 ml aufweist. Die Flasche mit einem Innenvolumen von weniger als 0,1 ml kann nicht leicht gebildet
werden, wahrend die mit einem Innenvolumen von gréRer als 200 ml nicht wirtschaftlich ist, weil ein grof3er
Unterschied zwischen der Menge des dort hinein gefiillten Pheromons und dem Innenvolumen besteht. Im Fall
eines beutelférmigen Praparats betragt die Menge des in den Beutel geflllten Pheromons bevorzugt 1 mg bis
100 g. Weder kleinere Mengen als 1 mg noch Gber 100 g hinausgehende sind bevorzugt, weil es schwierig ist,
eine derartige Menge in den Beutel zu fillen.

[0092] Der Pheromon-Dispenser muss Mittel zum Befestigen des Dispensers an ein zu behandelndes Mate-
rial, wie zum Beispiel Nutzpflanzen, aufweisen, und bisher bekannte Mittel kdnnen hierfir eingesetzt werden.

[0093] Als ein réhrchenférmiger Dispenser sind Dispenser mit einem Metalldraht daran installiert und die eine
Formgebungsfahigkeit aufweisen, als Beispiele gegeben. Spezifisch erlauternd beschrieben ist ein réhrchen-
férmiges Behaltnis, das durch Anordnung eines Metalldrahtes entlang der Langsrichtung des Hauptkdrpers
des Behiltnisses, Uberziehen des Metalldrahts mit einem das Behaltnis bildenden Harzmaterial und dann In-
tegration des Korpers und des Drahtes durch Formen hergestellt wird.

[0094] Als Metalldraht kann jedwedes Material eingesetzt werden, weil es keinen Einfluss auf die Leistung
des Pheromon-Dispensers ausubt. Die Verwendung eines Materials, das zur Oxidation und Wertminderung
neigt, wie zum Beispiel Eisendraht, um die Merkmale der biologischen Abbaubarkeit nicht zu beeintrachtigen,
ist erwlinscht.

[0095] Es ist weiter erwiinscht, dass der erfindungsgemalfe Pheromon-Dispenser vorab Uber eine Form ver-
fugt, welche die Befestigung an ein zu behandelndes Material erlaubt.

[0096] Fig. 1 erlautert eine Form, die als ein réhrchenférmiger Dispenser realisierbar ist. In diesem Dispenser
wird ein rohrchenférmiges Reservoir, enthaltend ein Pheromon darin, in eine ordnungsgemalfe Form gefaltet
oder gebogen. Spiralférmige, ringférmige, viereckige und dreieckige Dispenser sind durch die Zahlen 11, 12,
13 bzw. 14 angezeigt. Es ist auch mdglich, sie in andere polygonale Formen oder selbst eine Sternform zu bil-
den. Angezeigt durch die Zahlen 15 und 16 sind eine Drallform und 9-Form. Auf3erdem kénnen eine Tannen-
nadelform, bei der eine Vielzahl von Réhrchen an ihrem einen Ende, wie durch Zahl 17 angezeigt, miteinander
verbunden sind und ein ringférmiges Réhrchen, worin eine Vielzahl von Réhrchen miteinander verbunden und
an ihren beiden Enden, wie durch Zahl 18 gezeigt, integriert sind, erlautert werden.

[0097] Wie in Fig. 2 erlautert wird, kdnnen auferdem flaschenférmige oder beutelférmige Dispenser als die
gebildet werden, die einen Haken oder ein ringformiges Filament damit verbunden haben.

[0098] In Fig. 2 ist durch Zahl 21 ein Dispenser erlautert, der mit einem Hakenantei 22 ausgerustet ist. Dieser
Dispenser 21 verfligt Uber einen beutelférmigen Anteil 23 zum Lagern eines Pheromons darin. In diesem Dis-
penser wird der beutelférmige Anteil 23 durch Laminieren von zwei aliphatischen Polyesterfolien, die eine
Schicht zur hinhaltenden Freigabe konstituieren, gebildet, und der Hakenanteil 22 kann integral mit dem beu-
telférmigen Anteil unter Verwendung des gleichen Materials gebildet werden.

[0099] Bei 31 wird ein Dispenser erlautert, der mit einem Hakenanteil 32 von einer anderen Form ausgeristet
ist, und er weist einen beutelférmigen Anteil 33 auf. Er ist in der Grundstruktur dem vorstehenden Dispenser
21 ahnlich.

[0100] Bei 41 ist ein Dispenser erlautert, der mit einem Hakenanteil 42 von einer weiteren Form ausgeristet
ist und einen beutelférmigen Anteil 43 aufweist. Er ist in der Grundstruktur dem vorstehenden Dispenser 21
ahnlich.

[0101] Bei 51 ist ein Dispenser erlautert, der mit einem Filamentanteil 52 einer noch weiteren Form ausgerus-
tetist und einen beutelférmigen Anteil 53 aufweist. Er ist in der Grundstruktur dem vorstehenden Dispenser 21
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ahnlich.

[0102] Die vorstehenden beutelfdrmigen Anteile 23, 33, 43 und 53 kdnnen Ubrigens durch flaschenférmige
Anteile ersetzt werden.

[0103] Ein anderer beutelférmiger Dispenser, wie in Fig. 3 erlautert, stellt einen Dispenser 61 dar, in dem ali-
phatische Polyesterfolien miteinander laminiert sind, um einen Beutel zu bilden, und in die laminierte Folie 62
wird eine Offnung 63 angelegt. Nach der Applikation wird ein Ende 64, das sich von der Offnung entfernt be-
findet, in die Offnung 63 eingesetzt, wodurch der Dispenser um ein zu behandelndes Material, wie zum Beispiel
einen Zweig gewunden werden kann. Dieser Dispenser 61 besitzt einen Lagerungsbeutel 65 zum Einschluss
eines Pheromons darin.

[0104] Auf das erfindungsgemal verwendbare Pheromon werden keine besonderen Einschrankungen auf-
erlegt. Jedwedes Pheromon, wie zum Beispiel ein Alarm-Pheromon, Spurfolge-Pheromon oder ein Klassen-
differenzierungs-Pheromon, kann verwendet werden, ein Sexual-Pheromon ist jedoch zur Durchflihrung einer
effizienten Schadlingsbekampfung geeignet. Zu bekannten Beispielen des Sexualhormons gehdéren ungesat-
tigte aliphatische Kohlenwasserstoffe mit 10 bis 20 Kohlenstoffatomen, Acetate, Aldehyde, Alkohole, Ketone
und Epoxidverbindungen. Im Aligemeinen kénnen sie entweder einzeln oder in Kombination verwendet wer-
den. Es konnen spezifischer die in der erfindungsgemalfen ersten Gruppe als der Wirkstoff erlauterte einge-
setzt werden.

[0105] Die Schicht zur hinhaltenden Freigabe des biologisch abbaubaren Pheromon-Dispensers gemaf der
erfindungsgemafien zweiten Gruppe sollte wahrend der Applikation ihre wesentliche Leistung beibehalten, so
dass ein Pigment oder Farbstoff oder verschiedene Stabilisatoren, wie zum Beispiel ein Ultraviolett-Absorber
oder ein Antioxidans zur Verbesserung der Wetterbestandigkeit dazugegeben werden kénnen.

Beispiel 8

[0106] Eine 0,1 mm dicke Folie wurde durch Heil3pressen eines Polykondensats (Produkt von der Showa
Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Butandiol und einem Gemisch von 4 : 1 aus Bernsteinsaure
und Adipinsaure, 5 Minuten bei 130°C gebildet. Die Folie wurde in einen Beutel, 20 mm breit und 30 mm lang,
gebildet, der mit 90 mg Z-11-Tetradecenylacetat beflllt wurde, bei dem es sich um ein Sexualhormon eines
Blattfalters handelte.

[0107] Die Freigaberate von Z-11-Tetradecenylacetat aus dem so gebildeten Dispenser wurde unter den Be-
dingungen bei 30°C und 1 m/s gemessen. In der Folge setzt der Dispenser Uber ca. 40 Tage bei 2,0 mg/Tag
die gleichmafige Freigabe fort und wies folglich eine ausgezeichnete Freigabefahigkeit auf.

[0108] Die Freigabeoberflache des Dispensers betrug 12 cm?. Im aliphatischen Polyester betrug das Verhéilt-
nis (I/11) der Kohlenstoffatome (1), die die Hauptkette konstituieren und sich nicht auf die Esterverkniipfung be-
ziehen, zu den Kohlenstoffatomen (ll), die die Esterverkniipfung konstituieren, 3,2.

[0109] Wenn der vorstehende Dispenser ab April bis Oktober im Boden vergraben wurde, war er erschopft
und verlor fast seine urspriingliche Form.

Vergleichsbeispiel 9

[0110] Eine 0,1 mm dicke Folie wurde durch Heil3pressen von Polymilchsaure (Produkt von der Cargill Corp.)
5 Minuten bei 160°C gebildet. Die Abgaberate von Z-11-Tetradecenylacetat wurde auf ahnliche Weise wie fir
Beispiel 8 gemessen. In der Folge wurde eine Freigaberate von nur ca. 0,1 mg/Tag gezeigt, und war nicht zur
praktischen Verwendung geeignet. Das Verhaltnis (I/1) des aliphatischen Polyesters betrug 1,0.

Vergleichsbeispiel 10

[0111] Eine 0,1 mm dicke Folie wurde durch Heil3pressen eines Polykondensats (Produkt von ZENECA K.
K.) zwischen 3-Hydroxybuttersaure und 3-Hydroxyvaleriansaure 5 Minuten bei 160°C gebildet. Die Freigabera-
te von Z-11-Tetradecenylacetat wurde auf ahnliche Weise wie fiir Beispiel 8 gemessen. In der Folge wurde nur
eine kleine Freigaberate von ca. 0,5 mg/Tag gezeigt, und wurde als nicht geeignet zur praktischen Verwendung
befunden. Das Verhaltnis (I/11) des aliphatischen Polyesters betrug 2,0.
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Vergleichsbeispiel 11

[0112] Die Freigaberate von ,Hamakikon" (Handelsname; Produkt von der Shin'etsu Chemical Co., Ltd.), bei
dem es sich um ein Verwirrmittel zum ,Mating Disruption' eines Blattfalters handelte, wurde bei 30°C und 1 m/s
auf ahnliche Weise wie fiir Beispiel 8 gemessen. In der Folge zeigte es Uber ca. 35 Tage bei 1,9 mg/Tag eine
gleichmalige Freigabe, danach liel’ die Freigaberate jedoch eine allmahliche Abnahme erkennen.

[0113] Der vorstehende Dispenser wurde ab April bis Oktober im Boden vergraben, es wurde aber keine An-
derung beobachtet.

Beispiel 9

[0114] Ein Réhrchen mit einem Innendurchmesser von 0,8 mm und einer Wanddicke von 0,5 mm wurde durch
Extrudieren des aliphatischen Polyesters wie in Beispiel 8 eingesetzt gebildet. Das so gebildete R6hrchen wur-
de mit Z-8-Dodecenylacetat, bei dem es sich um ein Sexual-Pheromon von Grapholita molesta handelte, ge-
fullt und heilRgesiegelt und alle 20 cm geschnitten, wodurch ein Pheromon-Dispenser mit Z-8-Dodecenylacetat
darin eingekapselt erhalten wurde. Die Abgaberate aus dem Dispenser wurde unter den Bedingungen bei
30°C und 1 m/s gemessen. In der Folge setzte der Dispenser Uiber ca. 35 Tage bei 1,9 mg/Tag die gleichmafige
Freigabe fort, und es wurde gefunden, dass er zur praktischen Verwendung geeignet war.

[0115] Die Freigabeoberflache des vorstehenden Dispensers betrug tibrigens 11 cm?.
Beispiel 10

[0116] Eine 0,06 mm dicke Folie wurde durch Breitschlitzdisenextrusion, in Form eines aliphatischen Poly-
esters, ein Polykondensat (Produkt von der Showa Highpolymer Co., Ltd.), zusammengesetzt aus 1,4-Butan-
diol und einem Gemisch von 4 : 1 aus Bernsteinsaure und Adipinsaure, gebildet. Die Folie wurde in einen Beu-
tel, 25 mm breit und 30 mm lang, gebildet, gefolgt durch Fillen mit 100 mg E,E-8,10-Dodecadienol, bei dem
es sich um ein Sexual-Hormon des Apfelwicklers (Cydia pomonella) handelte, wodurch ein Dispenser erhalten
wurde.

[0117] Die Freigaberate aus dem so erhaltenen Dispenser wurde unter den Bedingungen bei 30°C bei 1 m/s
gemessen. In der Folge setzte er Giber ca. 65 Tage bei 1,4 mg/Tag die Freigabe fort, und es wurde folglich ge-
funden, dass er zur praktischen Verwendung geeignet war. Die Freigabeoberflache des Dispensers betrug tb-
rigens 15 cm?. Das Verhaltnis (I/Il) des aliphatischen Polyesters betrug 3,0.

[0118] Wenn der Dispenser ab April bis Oktober im Boden vergraben wurde, war er erschopft, und ein Anteil
von ihm war bereits verschwunden.

Vergleichsbeispiel 12

[0119] Ein Pheromon-Dispenser wurde auf ahnliche Weise wie fiir Beispiel 10 erhalten, aufRer dass anstelle
dessen eine 0,01 mm dicke Folie verwendet wurde.

[0120] Die Freigaberate aus dem Dispenser wurde unter den Bedingungen bei 30°C und 1 m/s gemessen.
Als Ergebnis zeigte er eine Ubermaflige Freigabe von 5,4 mg/Tag, und das Pheromon sickerte auf der Ober-
flache des Dispensers heraus und wurde klebrig. Der Dispenser war deshalb nicht als ein Pheromon-Dispen-
ser geeignet.

Beispiel 11

[0121] Eine Flasche mit einer Dicke von 1 mm, einem Innenvolumen von 0,5 ml und einer Auf3enflache von
ca. 8 cm? wurde durch Blasformen von Poly-g-caprolacton (Produkt von der Union Carbide Corp.) gebildet. Die
so gebildete Flasche wurde mit 100 mg eines Gemischs von 1 : 1 aus Z-11-Hexadecenylacetat und Z-11-He-
xadecenal gefullt, bei welchem Gemisch es sich um ein Sexual-Pheromon der Kohimotte (Plutellea xylostella)
handelte, wodurch ein Pheromon-Dispenser erhalten wurde. Die Freigaberate aus diesem Dispenser wurde
unter den Bedingungen bei 30°C und 1 m/s gemessen. In der Folge setzte der Dispenser Uber ca. 55 Tage bei
1,5 mg/Tag die gleichmalige Freigabe fort, und es wurde gefunden, dass er zur praktischen Verwendung ge-
eignet war.
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[0122] Das Verhaltnis (I/11) des aliphatischen Polyesters betrug 5,0.

[0123] Der vorstehende Dispenser wurde ab April bis Oktober im Boden vergraben. Es wurden keine offen-
sichtlichen externen Veranderungen gefunden, aber sein Gewicht zeigte aufgrund des biologischen Abbaus
durch Mikroorganismen eine 8%ige Abnahme.

Beispiel 12

[0124] Ein Polykondensat (Produkt von ZENECA K. K.) zwischen 3-Hydroxybuttersaure und 3-Hydroxyvale-
riansaure und Poly-g-caprolacton (Produkt von der Union Carbide Corp.) wurde in einem Verhaltnis von 7 : 3
in eine Doppelwalze gespeist und geknetet. Der so erhaltene aliphatische Polyester wurde 5 Minuten bei
160°C heiRgepresst, wodurch eine 0,1 mm dicke Folie erhalten wurde. Die Freigaberate von Z-11-Tetradece-
nylacetat aus der Folie wurde auf eine ahnliche Weise wie flr Beispiel 8 gemessen. In der Folge setzte die
Folie Uber ca. 40 Tage bei einer Rate von 2,1 mg/Tag die gleichmafige Freigabe fort, und es wurde gefunden,
dass sie eine ausgezeichnete Freigabefahigkeit aufwies.

[0125] Der vorstehende aus Folie geformte Dispenser wies eine Freigabeoberflache von 12 cm? auf, und das
Verhaltnis (I/Il) des aliphatischen Polyesters betrug 2,9.

[0126] Wenn der vorstehende Dispenser ab April bis Oktober im Boden vergraben wurde, war er erschopft
und fast verschwunden.

Beispiel 13

[0127] Zweiin Beispiel 9 gebildete réhrchenférmige Dispenser wurden nebeneinander gestellt. Die Enden auf
der gleichen Seite dieser beiden Dispenser wurden hei3gesiegelt, wodurch ein ringférmiger Dispenser gebildet
wurde.

[0128] An einen Pfirsichbaum wurden 10 so gebildete ringférmige Dispenser befestigt. Finf von ihnen wurden
so befestigt, dass der Zweig des Baums durch einen ringférmigen Anteil verlief, der durch Offnen des Zwi-
schenraums zwischen zwei rohrchenférmigen Dispensern gebildet wurde, und die Gbrigen fiinf Dispenser wur-
den befestigt, indem jeder der Dispenser um den Zweig gewunden wurde und ein Ende des Dispensers dann
durch den ringférmigen Anteil des anderen Endes des Dispensers und den Zweig gefuhrt wurde.

[0129] Sie wurden ab April bis August installiert. Keine Dispenser fielen herunter, und es wurde gefunden,
dass sie zur praktischen Verwendung geeignet waren.

[0130] Wie aus der vorstehenden Beschreibung hervorgeht, macht es der biologisch abbaubare Phero-
mon-Dispenser gemal der erfindungsgemafien zweiten Gruppe moglich, das Hormon bestandig freizugeben,
wodurch die Schadlingsbekampfung Uber eine lange Zeitdauer hinweg durchgefiihrt wird. Aufgrund der biolo-
gischen Abbaufahigkeit braucht er nach der Applikation auRerdem nicht eingesammelt zu werden und tragt
deshalb zur Arbeitseinsparung bei. Er wird weiter von Mikroorganismen vollkommen abgebaut und bleibt nicht
im Boden zurtick, so dass er hinsichtlich des Umweltschutzes ausgezeichnet ist.

Patentanspriiche

1. Biologisch abbaubares Praparat mit hinhaltender Freigabe, umfassend einen Wirkstoff, der von einer
Schicht zur hinhaltenden Freigabe gehalten und freigegeben wird, wobei die Schicht zur hinhaltenden Freiga-
be Folgendes umfasst: ein Gemisch aus 99 bis 10 Gewichtsteilen eines aliphatischen Polyesters und 1 bis 90
Gewichtsteilen eines polymeren Modifiziermittels zur Regulierung der hinhaltenden Freigabefahigkeit des
Wirkstoffs, der durch die Schicht zur hinhaltenden Freigabe Uibertragen wird, worin der Wirkstoff in einem Be-
haltnis eingekapselt ist, das aus der Schicht zur hinhaltenden Freigabe in der Form eines Réhrchens, einer
Flasche oder eines Beutels gebildet ist und die Schicht zur hinhaltenden Freigabe nach der Applikation abge-
baut wird.

2. Praparat nach Anspruch 1, worin der Wirkstoff mittels Ubertragung freigegeben wird.

3. Préparat nach Anspruch 1 oder 2, worin das Modifiziermittel ein Quellungsverhaltnis im Aquilibrium bei
40°C von mindestens 2 Gew.-% aufweist.
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4. Praparat nach Anspruch 1 oder 3, worin der Wirkstoff ein Pheromon darstellt.

5. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 4, worin das Modifiziermittel mindestens eine Verbindung oder
ein Gemisch von Verbindungen darstellt, die/das aus der Gruppe ausgewahlt ist, bestehend aus Poly-¢-capro-
lacton, Polyvinylacetat, Ethylen-Vinylacetat-Copolymer, Ethylen-Ethylacrylat-Copolymer, Polyvinylchlorid, Po-
lymethacrylsaureester und Cellulosederivaten.

6. Biologisch abbaubares Praparat mit hinhaltender Freigabe nach einem der vorangehenden Anspriiche,
worin sich der Wirkstoff in einer Flissigphase befindet.

7. Biologisch abbaubarer Pheromon-Dispenser, worin ein aliphatischer Polyester als eine Schicht zur hin-
haltenden Freigabe durch Ubertragung fiir ein darin enthaltenes Pheromon in einer Fliissigphase verwendet
wird, wobei der genannte aliphatische Polyester Wiederholungseinheiten aufweist, deren Verhaltnis (I/11) mehr
als 2 betragt, worin () die Zahl der Kohlenstoffatome darstellt, die die Hauptkette konstituieren, aber nicht die,
die sich auf eine Esterverknipfung beziehen, und (Il) die Zahl der Kohlenstoffatome darstellt, die die Esterver-
kniipfung konstituieren, worin das Pheromon in einen Dispenser eingekapselt ist, der aus der Ubertragungs-
schicht gebildet ist, und die Ubertragungsschicht nach der Applikation abgebaut wird.

8. Dispenser nach Anspruch 7, worin der Dispenser ein Pheromon darin eingekapselt aufweist, so geformt,
dass er keine Offnung aufweist und eine Schicht zur hinhaltenden Freigabe von mindestens 0,02 mm Dicke
und einer Freigabe-Oberflache von mindestens 1 cm? aufweist.

9. Dispenser nach Anspruch 7 oder 8, worin der aliphatische Polyester aus mindestens drei Monomerein-
heiten zusammengesetzt ist.

10. Dispenser nach einem der Anspriiche 7 bis 9, der zur Befestigung an einem zu behandelnden Material
geformt ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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