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Die Erfindung betrifft ein Knochenimplantat fiir Gelenksendoprothesen fiir den Bewegungs-, insbesondere
Gehapparat des Menschen, mit einem in eine Ausnehmung eines Knochens einsetzbaren, von seinem distalen
Ende zum proximalen Ende hin zumindest iiber einen Teilabschnitt zunehmende Gesamtquerschnittsfliche
aufweisenden, insbesondere kragenlosen, linglichen, vorzugsweise im wesentlichen kegelstumpffrmigen Schaft,
von dem im Bereich seines proximalen Endes mittels eines einstiickig oder gesondert gebildeten Zwischenstiickes
ein Gelenk bzw. Gelenkteil getragen ist, welcher Schaft eine bevorzugterweise bindemittelfrei mit dem Knochen
in Kontakt bringbare Mantelfléiche mit einer Mehrzahl von vorteilhafterweise untereinander gleichartigen, nach
auBen gerichteten Vorspriingen aufweist.

Es sind Iangliche, in R6hrenknochen einbringbare Gelenksimplantate bekannt, bei denen der Querschnitt vom
proximalen zum distalen Endbereich hin abnimmt, um den Schaft an die Gegebenheiten des Knochens
anzupassen bzw. die Materialabtragung bei der Herstellung der Ausnehmung zur Aufnahme des Implantates zu
minimieren.

Zur Verankerung von Implantaten im Knochen sind einerseits der Einsatz von Bindemitteln, z. B. auf
Kunststoffbasis, und anderseits bindemittelfrei arbeitende Techniken zur Verankerung bekanntgeworden, wobei
bei Direktverankerung Probleme infolge Wirmeentwicklung und Gewebeunvertriglichkeit des Bindemittels
vermeidbar sind. Angestrebt wird allerdings, daB nach Einbringen des Schaftteils nicht ein eine langere
Zeitspanne bendtigendes Einwachsen des Implantates abgewartet werden muB, sondern daB sofort beim
Einbringen des Implantates eine stabile Verbindung zwischen Schaft und Knochen geschaffen wird.

Die Herstellung der Ausnehmung im Knochen fiir die Aufnahme des Schaftes des Implantates erfolgt im
wesentlichen in der Weise, daB eine der Gestalt des Schaftes im wesentlichen entsprechende Raspel, Friser,
Riumwerkzeug od. dgl. in den Knochen gegen die Diaphyse hin vorgetrieben wird. Liegen die bekannten,
verschiedenen meist gekriimmte Formen aufweisenden Implantatschafte nur an wenigen Stellen und iiber relativ
kieine Bereiche an der Ausnehmungswandung an, so erfolgt an diesen Stellen die Einleitung der mechanischen
Krafte iiber Zonen relativ geringer Fléchenausdehnung und damit eine hohe Druckbelastung. Solche Druckspitzen
Jedoch bewirken eine Storung des biologischen Gleichgewichtes im Knochen, auf welche dieser in der Weise
reagiert, daB an diesen Stellen erhdhter Druckbeanspruchung ein Abbau der Knochensubstanz und damit eine
Schwichung der Kortex und somit die Gefahr einer Lockerung des Sitzes des Schaftes eintritt.

Die Anordnung von lingsverlaufenden Rippen an den Mantelfiichen der Schifte beseitigt dieses Problem
nicht. Die Kanten dringen zwar in das Knochengewebe ein, verdringen dieses jedoch seitlich, sodaB auch dadurch
erhdhte Druckspannungen auftreten, welche aufgrund der Linienbelastung des Knochens diesen sprengen konnen.
Ferner wird die Kontaktfliche zwischen dem Knochen und dem Schaft des Implantates durch diese Vorgangsweise
nicht wesentlich vergroBert; es liegen in einem derartigen Fall nicht die Mantelfliche sondern im wesentlichen
nur die langsverlaufenden Rippen am Knochen an bzw. dringen in diesen ein. Aus der DE-OS 30 03 050 ist ein
Implantat bekannt, das querverlaufende Vorspriinge besitzt, die direkt aneinander anschlieBend aufeinanderfolgen
und zur Abstiitzung des Schaftes dienen, nicht jedoch zum Abspanen des Knochens und Eindringen in den
Knochen geeignet sind. Diese keinen Zahncharakier besitzenden Vorspriinge konnen nicht zur Verhinderung einer
Verdrehung des Implatates in den Knochen eindringen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Knochenimplantat der eingangs genannten Art derart
auszubilden, daB bei seiner einfachen Einbringung in die Ausnehmung des Knochens eine moglichst groBe
Anlage der Mantelftiche des Schaftes an der Innenwand der Ausnehmung des Knochens ermdglicht wird und
zusitzlich hochste Sicherheit gegen Axialverdrehung bei guter physiologischer Vertriiglichkeit und hoher
Eignung fiir Langzeiteinsatz gegeben sind.

ErfindungsgeméB wird dieses Ziel bei einem Knochenimplantat der eingangs genannten Art dadurch erreicht,
daB die Vorspriinge von lokalen bzw. vereinzelten, sich von der Mantelfliiche erhebenden, insbesondere in
Schaftlingsrichtung beabstandeten Zihnen gebildet sind, deren Erstreckung in Schaftlingsrichtung ihre
Abmessung in Umfangsrichtung vorzugsweise um ein Mehrfaches iibersteigt, und daB der distale Bereich der
Zihne zum Abspanen bzw. Abschaben des Knochens wihrend des Einsetzens bzw. zur Schaffung eines Raumes
fiir die Z4hne zum Einsetzen derselben in den Knochen zumindest eine Schneid- bzw. Spankante bzw. -flache
besitzt bzw. als Schneid- bzw. Spankante bzw. -fliche ausgebildet ist.

Das erfindungsgemiBe Implantat erfordert nur die einfache Herstellung einer rotationssymmetrischen
Ausnehmung im Knochen, womit bereits eine hohe I"Jbereinstimmung zwischen der Form der
Ausnehmungsinnenwand und der Mantelfliiche des Schaftes erzielbar ist. Die an der Mantelfliiche vorgesehenen
Zihne rdumen die Knochensubstanz beim Einbringen des Implantates nach distal weg und verdriingen diese nicht
seitlich. Dieses Wegrdumen der Knochensubstanz beim Einbringen verhindert die Ausbildung von mechanischen
Spannungen im Knochen. Gleichzeitig ist jedoch das Implantat gegen Verdrehen gesichert. Die relativ kurzen
Zzhne tragen den Knochen nur iiber kurze Bereiche ab, d. h. iiber Bereiche, welche im wesentlichen der
Liangserstreckung der Zihne entsprechen, sodaB eine unnétige Schwichung des Knochens vermieden wird. Das
Eindringen der Zzhne in den Knochen verhindert aber nicht, daB die Mantelftziche des Schaftes des eingesetzten
Implantates in guten Anlagekontakt mit der Innenwandflédche der Ausnehmung gelangt.

Bevorzugt ist es, wenn der Schaft des Implantates einen zylindrischen und einen kegeligen Schafiteil besitzt,
wobei der kegelige Schaftteil linger ist als der zylindrische Schaftteil und die Vorspriinge vorzugsweise im
kegeligen Schaftteil des Impantates ausgebildet sind, wobei gegebenenfalls die Zihne in zumindest zwei,

iy



10

15

20

25

30

35

40

45

50

35

AT393215B

insbesondere parallel zueinander verlaufenden, Umfangsreihen angeordnet sind. Dabei ist es sinnvoll, wenn die
Umfangsreihen der Zihne etwa im Bereich eines und zweier Drittel(s) der Linge des kegeligen Schaftes gelegen
sind. Durch diese Anordnung der Zéhne wird ausreichender Halt gegen eine Verdrehung geboten und es erfolgt
eine knochenschonende Implantierung des Schaftes der Prothese.

Es zeigte sich, daB es vorteilhaft ist, wenn die Héhe der Zihne iiber die Mantelfliche 0,2 bis 1 mm,
vorzugsweise 0,3 bis 0,6 mm, betriigt. ZweckmiBig ist es dabei, wenn die iiber den Umfang des kegeligen
Schafiteiles die in Abstinden angeordneten Zihne einen durch Zentriwinkel von 10 bis 35°, vorzugsweise 15° bis
30°, gegebenen Abstand besitzt. Diese Ausbildung, verbunden mit einer regelméBigen Anordnung der Zihne iiber
den Umfang des Schaftteiles, erméglicht eine einfache Herstellung des Implantates, ein leichtes Einsetzen in die
vorbereitete Ausnehmung im Knochen und bietet ausreichenden Halt.

Zur Aufnahme des von den Zihnen abgetragenen bzw. vor sich hergeschobenen Knochenmaterials ist es
vorteilhaft, wenn vorzugsweise anschlieBend an den distalen Endbereich der Zihne im kegeligen Schafiteil eine
umlaufende Vertiefung bzw. Umfangsnut ausgebildet ist, oder wenn anschlieBend an den distalen Endbereich der
Zshne oder an die Umfangsnut der kegelige Schaftteil auf einen zylindrischen Schaftumfangsbereich abgetragen
bzw. verringert ist, dessen Liinge etwa der Léingserstreckung der Zihne entspricht. Damit werden Aufnahme- bzw.
Ablagerungsriume fiir das Knochenmaterial geschaffen, die gleichzeitig ein Einwachsen des Knochens in
Ausnehmungen der Prothese erméglichen, womit der Widerstand gegen ein Herausziehen des Schaftes erhoht
wird.

Wenn die Flichen zwischen den einzelnen Zihnen eben ausgebildet sind bzw. diese ebenen Fl4chen in ihrem
proximalen Endbereich mit kreissegmentférmigen, im wesentlichen halbkreisférmigen, auf gleichem radialen
Niveau liegenden Flichenbereichen verlingert sind, wird eine Herstellung der Z#hne mittels eines Winkelfrisers
in einfacher Weise méglich, der in diesem Fall nur parallel zur Schafthauptachse verfahren werden mu8, um die
einzelnen Zihne auszubilden.

Weitere bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind der folgenden Beschreibung, der Zeichnung und
den Patentanspriichen zu entnehmen,

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung beispielsweise niher erldutert. Es zeigen Fig. 1
schematisch ein in einen Knochen eingesetztes Implantat, Fig. 1a das Implantat in vergréBerter Ansicht, Fig. 2
und 2a Teilschnitte durch den Schaft eines Implantates in der Hohe einer Zahnreihe, Fig. 3 eine Draufsicht und
Fig. 4 eine Lingsansicht gemi8 Detail (B) in Fig. 1a, Fig. 5 einen Winkelfriser, wie er zur Herstellung von
Zshnen, z. B. gemiB Fig. 2, einsetzbar ist, Fig. 6 verschiedene Ausfiihrungsformen von Zihnen und Fig. 7 ein
Werkzeug zur Herstellung einer kegeligen Ausnehmung im Knochen.

Fig. 1 zeigt schematisch ein in einen Knochen (2) eingesetztes Implantat (1). Das Implantat besitzt einen
zylindrischen Schaftteil (I), an dem ein Zwischenstiick (6) angeformt ist, an dessen Ende ein Gelenksteil (7), z.
B. eine Gelenkskugel, angebracht bzw. aufgesetzt werden kann. Das Implantat wird durch eine im Knochen (2)
ausgebildete Offnung (5) in eine mit einem in Fig. 7 dargesteliten Werkzeug (16) ausgebildete Ausnehmung
eingebracht. An den zylindrischen Schaftteil (I) schlieBt ein sich kegelig verjiingender Schaftteil (IT) an, der mit
seiner Mantelfliche an der Innenwand der im Knochen (2) ausgebildeten Ausnehmung anliegt. Der kegelige
Schaftteil (IT) gt Umfangsreihen von Zihnen (9), welche beim Einsetzen des Schaftes (3) in den Knochen
(2) diesen abspanen. Dazu sind die dem distalen Ende des Schaftes (3) zugekehrten Flichen bzw. Kanten der
Zshne (9) als Schneidflichen bzw. Schneidkanten (10) ausgebildet.

Fig. 1a zeigt ein Implantat im vergriBerten MaBstab, wobei dieser Fig. die Abmessungen der einzelnen
Bereiche des Implantates zu entnehmen sind, wie sie in der folgenden Tabelle angefiihrt sind. Diese MaBangaben
sind die Abmessungen bevorzugter Ausfiihrungsformen.

Tabelle

bei D3 bei D5

18 |5 [135] 53019 | 9} 27 | 11,1 ] 125] 58] 14,2}15,6§12 |30,0 |0,64] 15 [24,0 | 0,61
19 |6 [135
20 |6 |145] 54 J10 100} 27 | 12,1 | 13,5 f 68 16,2|17,6] 13 |27,69] 0,63] 17 | 21,18] 0,59

b
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27 112,01} 13,5 58| 15,2]16,6] 13 |27,69{0,63] 16 | 22,5 ] 0,60
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Tabell n

bei D3 bei D5

21 |6 | 145} 55§11 |100] 27 | 13,1 | 14,5} 68| 17,2|18,6] 14 [25,71] 0,62] 18 20,0 10,59
22 )7 |145) 56 |12 [100] 27 | 14,1 | 15,5 | 68 18,2{19,6]15 |24,0 | 0,61] 19 | 18,95 0,58
23 185/150f 56 §12,51105) 33 | 152 | 16,6 | 74| 19,3]20,7] 16 | 22,5 | 0,60} 20 18,0 10,58
24 | 851160 57 §12,5|115] 33 | 152 | 16,6 | 74| 19,3{20,7] 16 |22,5 | 0,60] 20 18,0 | 0,58
25 | 8,5]165( 58 §13 120} 38 | 16,2 | 17,6 | 80| 20,4]|21,8} 17 |21,18{ 0,59} 21 | 17,14 0,58
26 (9 f165( 59 §14 {120] 38 | 17,2 | 18,6 | 80| 21,4{22,8}18 |20,0 | 0,59] 22 16,36] 0,57
27 |9 {165( 60 f15 |120] 38 | 18,2 19,6 | 80| 22,4(23,8f19 |18.95] 0,58] 23 15,651 0,57

Fig. 2 zeigt einen Teilschnitt senkrecht zur Schafthauptachse (A) durch zwei Zihne (9). Man erkennt, da§
die Fldche (11) zwischen den Zihnen eben ausgebildet wurde, z. B. unter Zuhilfenahme eines in Fig. 5
dargestellten Winkelfrisers (17). Der Spitzenwinkel des Winkelfrisers (17) bestimmt den Winkel der

Seitenflichen der Zshne (9), welchen diese mit der Fliiche (11) einschlieBen und somit auch den Winkel ®)

zwischen den Seitenflichen der im wesentlichen dreieckfSrmigen Querschnitt besitzenden Zhne (9). Man
erkennt aus Fig. 2, daB an der Spitze der Z4hne (9) eine Rundung von 0.5 mm ausgebildet sein kann. Ferner ist
in Fig. 2 der Verzahnungswinkel (o) angegeben, welcher durch die Z4hnezahl (Z) bestimmt, wenn iiber den
Umfang des Schaftes (3) eine regelmiBige Anordnung der Zihne (9) erfolgt. In Fig. 2a ist ein Schnitt durch
einen Zahn (9) mit konkaven Seitenfliichen dargestellt.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf einen Bereich des Schaftes (3) mit Z4hnen (9). Man erkennt die zwischen
den Zghnen (9) verlaufenden, im wesentlichen ebenen Fliichen (11), sowie an die Flichen (11) in Richtung des
proximalen Endes des Schaftes (3) anschlieBenden halbkreisformigen Flichen (12), welche durch den Einsatz
des Winkelfrdsers (17) ausgebildet werden. Diese Flichen sind von Bedeutung, da sie einen Durchflu von
Kérperfliissigkeiten zulassen konnen und andererseits ein Einwachsen des Knochens zulassen und einem
Verdrehen bzw. einem Eindriicken des Schaftes (3) entgegenwirken. Am distalen Ende der Zzhne (9) liegen die
Zahnfl4chen (10). Die Vorspriinge gehen vorteilhafterweise in einen zylindrischen abgedrehten Bereich (15) des
kegeligen Schaftteiles (II) iiber, um durch die Querschnittsreduktion des kegeligen Schafiteiles (IT) im Bereich
(15) eine Ablagerungsméglichkeit fiir abgeschabtes Knochenmaterial zu bilden.

Diese Ausbildung ist in Fig. 4 in Schnittdarstellung niher erldutert. Man erkennt die Verldngerungsfliche
(12), die Fliche (11) zwischen den Zihnen (9), die Rium- bzw. Schneidfliche bzw. -kante (10) und die
anschlieBende zylindrische Umfangsfliiche (15). Anstelle dieser zylindrischen Umfangsfliche (15) oder
zusdtzlich kann eine Umfangsnut (14) anschlieBend an die R4umfliichen (10) ausgebildet sein.

Fig. 6 zeigt eine Anordnung von verschiedenen Zshnen (9). Es ist verstiindlich, daB auch die Form der
Réumzihne variierbar ist. Im oberen Bereich der Fig. 6 erkennt man einen Zahn (9) mit einer Riumfliche (10),
die einen Winkel mit der Mantelfliche (8) des kegeligen Schaftteiles (IT) einschlieBt, der betriichtlich kleiner als
90° ist. An die R4umfliche (10) schlieBt eine Umfangsnut (14) an. Dieser Zahn weist eine im wesentlichen zur
Schafthauptachse (A) parallele Riickenkante auf und ist an seinem proximalen Ende abgesetzt.

In Fig. 6 Mitte ist ein Zahn (9) dargestellt, an dessen Rfumfliche (10) ein abgedrehter Abschnitt (15) des
kegeligen Schaftteiles (IT) anschlieBt. Der Riicken des Zahnes (9) verlsuft geneigt zur Schafthauptachse (A).
Die Riumfliche (10) steht senkrecht zur Mantelfliiche (8).

In Fig. 6 unten ist ein Zahn (9) mit konkaver Riumfliche (10) und konkaver Riickenkante dargestellt.

Die Herstellung der Zihne kann auf verschiedene Art erfolgen. Die vorteilhafteste und genaueste Art der
Herstellung ist die Herstellung mit einem Friiskopf, wie er in Fig. 5 dargestellt ist. Es sind jedoch auch andere
Herstellungsarten, welche gegebenenfalls einen geringeren Zentriwinkel bedingen, z. B. Réndeln, MeiBeln,
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Schlagen od. dgl., moglich, soferne man darauf achtet, da8 bei diesen Vorgingen die distalen Flichen (10) der
Zihne (9) in gewiinschter Weise entsprechend scharf zum Abspanen bzw. Abrdumen von Knochenmaterial
aussgebildet werden. Vorteilhaft ist es deshalb, wenn die Hohe der Zihne zum distalen Ende des Schaftes hin
gleichbleibt oder zunimmt. Eine Abnahme in diese Richtung wiirde unerwiinschte mechanische Spannungen im
Knochen durch Verdringung von Knochenmaterial seitlich zur Richtung des Einschiebens des Implantates
bewirken. Schneidfldchen (10), die mit der Mantelfiziche (8) einen Winkel einschlieBen, der kleiner als 90° ist,
sind vorteilhaft, da dadurch eine definierte Ablagerung des abgeschabten Knochenmaterials in den Nuten (14)
erfolgt.

Vorteilhafterweise erfolgt vor Ausbildung der Zihne (9), Flichen (11, 12), Umfangsnuten (14),
zylindrischer Bereiche (15) ein Strahlen, z. B. Sandstrahlen oder Kugelstrahlen,des Schaftes (3) um den
unmittelbaren Halt des Implantates (1) zu erhohen. Die Ausbildung der Zahne wird erst nach dem Sandstrahlen
vorgenommen, so daB diese blank vorliegen und ihre Schneidfahigkeit durch ein Strahlen nicht verlorengeht.
Werden die Zihne vor dem Sandstrahlen ausgebildet, werden sie wihrend des Sandstrahlens abgedeckt.

Vorteilhafterweise ist vorgesehen, daB der Schaft (3) einen geraden bzw. rotationssymmetrischen, sich
kegelig verjiingenden distalen Schaftteil (II) und einen anschlieBenden zylindrischen, das Zwischenstiick (6)
tragenden, proximalen Schaftteil (I) besitzt, wobei das Lingenverh#lnis des zylindrischen (I) zum kegeligen
(IT) Schafiteil im Bereich von 0,2 bis 0,4, vorzugsweise von 0,25 bis 0,35, liegt bzw. daB das Verhéltnis der
Differenzen der Durchmesser (D-d), gemessen an den jeweiligen Enden des kegeligen Schaftteiles (IT) zu der
Linge des kegeligen Schaftteiles (II) im Bereich von 1 : 8 bis 1 : 12, vorzugsweise von 1 : 9 bis 1 : 11,
gelegen ist. Dabei ist es zweckmiiBig, wenn die Linge der Zihne (9) in Richtung der Hauptschaftachse (A)
gemessen etwa 1/40 bis 1/20 der Linge des kegeligen Schaftteiles (IT) betrdgt. ZweckmiBig ist es ferner, wenn
der Kantenwinkel zwischen den Seitenflichen (13) der Zzihne (9) 60° bis 80°, insbesondere etwa 70°, betrigt.

Es ist verstiindlich, daB auch eine unregelmiBige Verteilung der Zihne iiber den Schaft (3) bzw. kegeligen
Schaftteil (II) mdglich ist. Allzuviele Zihne sollen jedoch durch die dadurch erfolgende Belastung des Knochens
nicht vorgesehen werden. Kurze und nicht hohe Zihne sind vorzuziehen, da die Lage des Implantates in diesem
Fall durch die Anlage der Mantelflsiche an die Innenwand der Ausnehmung und nicht durch die Anlage der Zihne
an den Knochen bestimmt wird.

Als Material fiir das Implantat kommen vor allem Co-Basis-Legierungen und Ti-Legierungen mit Al, V, Fe,
Mo od. dgl. in Frage.

Wenn der Schaft (3) eine Lingsbohrung besitzt, kénnen die Kérperfliissigkeiten beim Einschlagen des
Implantates durch diese entweichen.

PATENTANSPRUCHE

1. Knochenimplantat fiir Gelenksendoprothesen fiir den Bewegungs-, insbesondere Gehapparat des Menschen, mit
einem in eine Ausnehmung eines Knochens einsetzbaren, von seinem distalen Ende zum proximalen Ende hin
zumindest iiber einen Teilabschnitt zunchmende Gesamtquerschnittsfliche aufweisenden, insbesondere
kragenlosen, linglichen, vorzugsweise im wesentlichen kegelstumpff6rmigen Schaft, von dem im Bereich seines
proximalen Endes mittels eines einstiickig oder gesondert gebildeten Zwischenstiickes ein Gelenk bzw.
Gelenkteil getragen ist, welcher Schaft eine bevorzugterweise bindemittelfrei mit dem Knochen in Kontakt
bringbare Mantelfliche mit einer Mehrzahl von vorteilhafterweise untereinander gleichartigen, nach auBien
gerichteten Vorspriingen aufweist, dadurch gekennzeichnet, da dic Vorspriinge von lokalen bzw.
vereinzelten, sich von der Mantelfliche (8) erhebenden, insbesondere in Schaftlingsrichtung beabstandeten
Zshnen (9) gebildet sind, deren Erstreckung in Schaftlingsrichtung ihre Abmessung in Umfangsrichtung
vorzugsweise um ein Mehrfaches iibersteigt, und daB der distale Bereich der Zihne (9) zum Abspanen bzw.
Abschaben des Knochens (2) wihrend des Einsetzens bzw. zur Schaffung eines Raumes fiir die Zahne (9) zum
Einsetzen derselben in den Knochen (2) zumindest eine Schneid- bzw. Spankante bzw. -fliche (10) besitzt bzw.
als Schneid- bzw. Spankante bzw. -fliche (10) ausgebildet ist.

2. Implantat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Schaft (3) des Implantates (1) einen
zylindrischen (T) und einen kegeligen (II) Schaftteil besitzt, wobei der kegelige Schaftteil (IT) langer ist als der
zylindrische Schaftteil (I).

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Zihne (9) in zumindest zwei,
insbesondere parallel zueinander verlaufenden, Umfangsreihen angeordnet sind.
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4. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zihne (9) eine im
wesentlichen in Richtung auf das distale Ende des Implantates (1) weisende gegebenenfalls konkave Spankante
bzw. -fliche (10) besitzen, die einen 90° nicht iibersteigenden Winkel, vorzugsweise einen zwischen 45 und 90°
gelegenen Winkel mit der Mantelfliche (8) einschlieft.

5. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe der Zihne (9) in
Richtung zum distalen Ende des Schafies (3) hin gleichbleibt oder zunimmt.

6. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Ziihne (9) durch Réndeln,
Frisen, MeiBeln od. dgl. am Schaft (3) ausgebildet sind.

7. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (3) des Implantates
(1) mit Ausnahme der Z#hne (9) und gegebenenfalls der Flichen (11) zwischen den Zihnen (9) zumindest
teilweise sandgestrahlt ist.

8. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaft (3) einen sich
kegelig verjiingenden (IT) distalen und einen anschlieBenden zylindrischen, das Zwischenstiick (6) tragenden,
proximalen Schafiteil (I) besitzt und das Lingenverhiltnis des zylindrischen (I) zum kegeligen (IT) Schaftteil
im Bereich von 0,2 bis 0,4, vorzugsweise von 0,25 bis 0,35 liegt.

9. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Umfangsreihen der Zihne
(9) etwa im Bereich eines und zweier Drittel(s) der Linge des kegeligen Schafiteils (IT) gelegen sind.,

10. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Verhiltnis der
Differenzen der Durchmesser (D-d), gemessen an den Enden des kegeligen Schafiteiles (IT) zu der Linge des
kegeligen Schaftteiles (II) im Bereich von 1 : 8 bis 1 : 12, vorzugsweise von 1 : 9 bis 1 : 11, insbesondere bei
1:10 gelegen ist.

11, Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die Linge der Zihne (9)
kleiner als der &rtliche Durchmesser des Schaftes (3), insbesondere kleiner als der halbe 6rtliche Durchmesser ist
und vorzugsweise in Richtung der Hauptschaftachse (A) gemessen etwa 1/40 bis 1/20 der Linge des kegeligen
Schaftteiles (IT) betrigt.

12. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe der Zihne (9)
iiber die Mantelfléiche (8) 0,2 bis 1 mm, vorzugsweise 0,3 bis 0,6 mm, betrigt.

13. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die {iber den Umfang des
kegeligen Schaftteiles (II) in Abstéinden angeordneten Zzhne (9) einen durch einen Zentriwinkel (B) von 10 bis
35°, vorzugsweise 15° bis 30°, gegebenen Abstand besitzen.

14, Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Zihne (9) regelmiBig
iiber den Umfang und gegebenenfalls die Linge des kegeligen Schaftteiles (IT) verteilt sind.

15. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kantenwinkel B)
zwischen den Seitenflichen (13) der Zihne (9) im distalen Bereich 60° bis 80°, insbesondere etwa 70°, betrigt.

16. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, da vorzugsweise anschlieBend
an den distalen Endbereich der Zihne (9) im kegeligen Schaftteil (II) eine umlaufende Vertiefung bzw,
Umfangsnut (14) ausgebildet ist.

17. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB anschlieBend an den distalen
Endbereich der Zihne (9) oder an die Umfangsnut (14) der kegelige Schaftteil (IT) auf einen zylindrischen
Schaftumfangsbereich (15) abgetragen bzw. verringert ist, dessen Linge etwa der Lingserstreckung der Z4hne
(9) entspricht.

18. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Flichen (11) zwischen
den einzelnen Zzhnen (9) eben ausgebildet sind.

19. Implantat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Flichen (11) in ihrem proximalen
Endbereich mit kreissegmentfrmigen, im wesentlichen halbkreisformigen, auf gleichem radialen Niveau
liegenden Flachenbereichen (12) verlingert sind.
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20. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB iiber die Lingserstreckung
der Mantelfliiche (8) des kegeligen Schaftabschnittes (IT) aufeinanderfolgend, gegebenenfalls zueinander versetzt,
eine Anzahl, vorzugsweise zumindest zwei, von Zihnen (9) angeordnet sind, deren Langserstreckung etwa 1/20
bis 1/40 der Linge des kegeligen Schafiteiles (IT) entspricht.

21. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB am Schaft mehrere in
Schaftlangsrichtung beabstandete Zihne (9) ausgebildet sind, wobei gegebenenfalls die Abstinde der Zihne (9)
in Léngsrichtung des Schaftes (3) zumindest das 4-fache, vorzugsweise das 5-fache, insbesondere das 6-fache, der
Linge der Zihne (9) betragen.

22. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, da8 die Zihne (9) im kegeligen
Schaftteil (I) und gegebenenfalls auch im zylindrischen Schaftteil (I) ausgebildet sind.

23. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Riicken(kanten) der
Zihne (9) parallel zur Schafthauptachse verlaufen.

24. Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB im Schaft (3) eine
durchgehende, vorzugsweise zentrisch verlaufende Lingsbohrung vorgesehen ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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