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(57) Abstract : The present invention relates to a circuit
breaker (20, 40) comprising a handle (33) connected to a
switching and trip mechanism (25) in the base unit (20a), and
capable of opening and closing a system (24) of electrical
contacts in normal operation, ensuring the interchangeability
between a pluggable electronic trip module (20b) and/or a
pluggable thermomagnetic trip module (20b), using the same
structural base unit (20a). The device comprises a main
electric circuit "1" and a secondary circuit "2" or "2b",
wherein the main circuit "1", using a current transformer (29)
in the base unit (20a) which converts a current flowing in the
main circuit "1" of the power line (23) to power the secondary
circuit "2" or "2b", issues a trip command to protect the main
circuit "1", opening the contact system (24) when predefined
current limits are exceeded.

(57) Resumo : A presente invengdo de um disjuntor (20, 40),
compreendendo um manipulo (33), que ¢é ligado a um
mecanismo (25) de chaveamento e disparo na unidade base
(20a), capaz de abrir e fechar um sistema (24) de contatos
elétricos em operagdo normal, prevendo a intercambiabilidade
entre um modulo (20b) de disparo eletrénico e/ou
termomagnético (20c) plugavel, utilizando a mesma unidade
base (20a) construtiva. Possui um circuito elétrico principal
"1", e um circuito secundario
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WO 2017/075677 A1 AT 000 000N AU

TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

ZW. RS, SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL

M, GA, GN KM, ML, MR, NE, SN, TD

(84) Estados Designados (sem indicagdo contrdaria, para gG), GA, GN, GQ, GW, ’ ’ » NE, SN, 1D,

todos os tipos de protegdo regional existentes) : ARIPO

(BW, GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, Publicado:

Is(g SKZZ’ TRZI,JI{FGJ, %1\1\% ZE\Zr)o,p]ilLIre(lXIadeT(ABl\g, gé’ 2‘}{1’ —  com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

"2" ou "2b", onde o circuito principal "1" utilizando um transtormador (29) de corrente, na unidade base (20a), que converte uma
corrente fluindo no circuito principal "1" da linha (23) de distribui¢éio, para alimentar o circuito secundario "2" ou "2b", que
desenvolvem um comando de disparo para proteger o circuito principal "1", abrindo o sistema (24) de contatos, quando limites
pré-definidos de corrente sdo superados.
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“DISJUNTOR COM MODULO DE DISPARO PLUGAVEL”

CAMPO DA INVENGAO
[001] A presente patente de invengcdo se refere a um
disjuntor, tal como um disjuntor para protecdo de motores ou um
disjuntor em caixa moldada, utilizado para operar como interruptor
de corrente, no monitoramento e protecgdo de linhas de distribuicio e
motores, entre outros, que protege contra sobrecargas de corrente e
curto-circuito, interrompendo os pdlos de alimentacdo, ligados a um
circuito elétrico, compreendendo pelo menos um botdo de acionamento
manual, uma unidade Dbase, composta de terminais de ligacao,
interligados a um sistema de contatos elétricos, um sistema de
extincdo de arco, um sistema eletromagnético de ©protecdo de
seguran¢a e um transformador de corrente entre outros, associados a
um mecanismo de chaveamento, para operar um sistema de contatos,
onde um médulo de disparo eletrdnico ou um mdédulo de disparo
termomagnético, que sao mecanicamente e eletricamente
intercambiaveis entre si, sendo equipados com uma alavanca
disparadora mecénica, em operacgdo, desenvolvem um comando de disparo
ao mecanismo disparador da unidade base, e abrem o sistema de

contatos, quando valores pré-definidos de corrente sdo atingidos.

FUNDAMENTOS DA INVEN(;AO
[002] Varias solugdes foram desenvolvidas para ampliar a
faixa de ajustes de um disjuntor, e/ou facilitar a substituicdo de
mdédulos disparadores, no intuito de flexibilizar o uso da mesma
unidade base, como em casos de ampliagcdo de cargas de circuitos

elétricos, devido a evolucdo da demanda da corrente do sistema a ser
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protegido, no intuito permitir flexibilidade e evitar a substituicao
completa do disjuntor.

[003] Neste sentido, o estado da técnica apresentou em
disjuntores de caixa moldada, a intercambiabilidade dos mddulos de
disparo, com op¢des de diferentes gamas de mdédulos de ajuste
eletrdénico para diferentes faixas de corrente, incorporac¢des com
diferentes gamas de mdédulos termomagnéticos substituiveis. Também no
caso de disjuntores aplicados para protecdo de motores, apresentaram
a intercambiabilidade na troca dos mdédulos de disparo com outras
opgcdes de diferentes gamas contendo faixas de ajuste eletrdnicas
diferentes, ou ainda, com diferentes opgdes de gamas de faixas de
ajuste termomagnético, porém naoc foi oferecida nenhuma solugdo que
atenda a possibilidade de uso de uma mesma base de disjuntor,
utilizando um disparador tanto termomagnético quanto eletrdnico
plugaveis, de forma intercambidvel, sem uso de ferramentas e sem
preparacdes de fadbrica, o que simplifica e muito a opgdo do usuario
desde o dimensionamento inicial de uma carga elétrica, quanto em
relacdo ao avango das capacidades de carga elétrica dos equipamentos
a serem protegidos ao longo do tempo. Isto pode permitir ao usuario,
por exemplo, iniciar o uso do disjuntor dimensionando inicialmente
um médulo de disparo termomagnético e posteriormente migrar para
outros mddulos termomagnéticos de outras faixas de corrente, ou
migrar para outros médulos eletrdnicos com caracteristicas
adicionais, permitindo ao usuadrio prever uma mudanca de demanda
futura, ou adicionalmente permitir ao usuario administrar estoques
de seguranca de mddulos disparadores, sejam termomagnéticos ou

eletrdnicos, e para que isto seja viavel, é fundamental que a
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solucdo seja acessivel ao usuario final de forma simples, de maneira
intercambiavel e plugavel sem a necessidade da remocgdo do disjuntor
do local de uso.

DESCRIQAO DO ESTADO DA TECNICA

[004] Uma das solugdes do estado da técnica, a patente
Us4037183 de 1976, apresenta um disjuntor de <caixa moldada
multipolo, provido com uma unidade de disparo em estado sdlido
removivel e substituivel, construido com todos os elementos de
deteccdo de falha de corrente dentro de um invélucro comum. Para
cada um dos pdlos do disjuntor, a unidade de disparo inclui uma
entrada e um circuito de alimentacdo de um transformador de
corrente, montado numa placa, disposta no interior do invdlucro. 0
circuito de saida é conectado para operar um mecanismo acionador de
imd permanente, para acionamento de uma trava mecéanica, que
normalmente mantém o mecanismo de operacdo de contatos em uma
posicdo inicial. A invencao também ensinou uma configuracdo de dois
transformadores, utilizados dentro do mdédulo removivel, posicionados
em angulo reto, Dbuscando uma compactacaoc favoravel para sua
construcao, do dimensional do bloco substituivel. A patente
US4037183 e também a US 4,064,469 em 1977, apresentaram entre si uma
intercambiabilidade no uso de médulos tanto termomagnéticos gquanto
de estado sdélido, porém apenas apresentaram uma solug¢do mais
adequada a disjuntores de caixa moldada, devido ao fato particular
de possuirem em sua construgdo o0s terminais de alimentacdo e um
mecanismo de acionamento e de engate robusto préprios,
interelacionados, por exemplo, devido ao seu formato estar

relacionado a disténcia dos pdlos, o que restringe o dimensional do
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médulo em relagdo aos barramentos, além de ser necessario o
desparafusamento de uma tampa para © acesso aos mddulos, gque sao
parafusados.

[005] A patente US4,281,359 de 1980 apresenta uma unidade
de disparo sélido, composta por mddulos transformadores de corrente
e um mdédulo programador eletrdnico fisicamente e eletricamente
acoplado, para incorporagdo num disjuntor de caixa moldada. Sao
apresentados os Mdédulos de Transformadores de Corrente e mddulos
programadores de disparo em estado sdélido para alterar as faixas de
corrente de interrupcdo sendo montados posteriormente um ao outro.
Foram utilizados transformadores para converter a corrente de
alimentacdo de um mdédulo de circuito eletrdnico substituivel, porém
estes também apresentavam uma relacdo entre formato e distéancia
entre os pdlos de um disjuntor de caixa moldada, o que define o
formato do mdédulo e transformadores em relacdo aos terminais de
alimentacéo.

[006] A patente FR2583569 de 1985 apresentou um disjuntor
de caixa moldada contendo um transformador na base, alimentando
médulos disparadores de estado sélido substituiveis, utilizando
resistores de derivacdo elétrica calibrados e contendo diferentes
gamas de ajustes de disparo, montadas seletivamente e expandindo as
possibilidades de ajustes disponiveis. Utilizou o recurso de
construir um disjuntor de caixa moldada com transformador na base,
através da instalacdo de uma unidade de ajuste, pertencente a um
dispositivo de processamento eletrdnico que se utiliza do sinal
emitido pelo transformador de corrente, onde a unidade de ajuste

possul um botdo que define a faixa de ajuste sendo o mddulo inserido
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dentro de um recesso no invdélucro moldado. A invenc¢do na pratica
desvinculou os terminais de alimentacdo da geometria de construgao
de um médulo de disparo sdélido, que segue uma série de normas,
devido ao seu isolamento e dimensionamento préprios por faixas de
corrente, porém unicamente com ligacdo elétrica entre o médulo e a
base do disjuntor.

[007] 540 conhecidos no estado da técnica, disjuntores do
tipo de caixa moldada, para uso geral, porém existem outras formas
de construcdo como as utilizadas para a protegdao de motores, onde,
de uma maneira prépria, diferentes solugdes também foram propostas
para os mddulos intercambidveis.

[008] I bastante citada em outras patentes do estado da
técnica a patente DE3642719 de 1986, onde um disjuntor operado
manualmente através de uma alavanca manual rotativa, possuindo um
médulo de sobrecorrente, que pode ser encaixado ou substituido,
tendo um dispositivo de seguranga com um recorte semelhante a uma
janela para a alavanca de operacdao manual, preso por tras da
alavanca de operacdo manual na borda. A alavanca de operacdo manual,
além disso, tem uma corredica de bloqueio que pode ser movida para
fora a partir da extremidade da manopla com uma abertura de
suspensao para um cadeado ou similar, os quais a corrediga de
bloqueio tem uma ranhura de travamento que se prende ao longo de um
guia de Dbloqueio no lado da frente do disjuntor para efetuar o
intertravamento na sua posicdo bloqueada.

[009] A patente EP2016605B1 de 2006 apresenta um
disjuntor operado manualmente para protegdo de motores e protecido de

linha, que inclui uma placa base, incluindo um mecanismo de
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chaveamento, um dispositivo de contatos, e um circuito de corrente
principal. O disjuntor inclui um mdédulo da wunidade de controle
eletrdnico plugavel na placa base e configurado para ser definido
com pelo menos uma varidvel de controle para um cenadrio de falha, de
modo a ativar o mecanismo de chaveamento pela indicacao de um
cenario de falha ajustavel. A unidade de controle eletrdnico é
alimentada com a tensdo do circuito de corrente principal. Uma
unidade de acionamento, incluindo um dispositivo de armazenamento de
energia ¢é configurada para ativar o mecanismo de travamento do
disjuntor, e um elemento de disparo estd configurado para responder
a um critério de falha ajustavel.

[0010] Ja em 2010 a patente EP2395535 nos ensina um tipo
de disjuntor para protecdo de motores, contendo uma unidade de
disparo termomagnético substituivel 1ligada em série ao circuito
principal a ser protegido, conectada cooperativamente ao mecanismo
de disparo.

OBJETIVOS DA INVENC_,‘,AO

[0011] Existem, no estado da técnica, varios meios
desenvolvidos para equipar disjuntores com mddulos disparadores
plugéaveis, com disparo termomagnéticos e/ou eletrdnicos
intercambidveis, porém, nadoc permitindo a substituicdo direta pelo
usudrio sem a necessidade de desmonte do dispositivo, como no caso
das patentes US4,037,183 ou na US4,064,469 por exemplo, ou quando
dispde de solugdes de acesso plugavel, como no caso das patentes
DE3642719, EP2016605 ou a EP2395535, oferecendo somente a
substituicdo de um mdédulo de disparo eletrdnico por outro similar

eletrdnico, ou um mdédulo de disparo termomagnético por outro similar
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termomagnético. Nestas propostas, com acesso direto plugavel, tal
como a patente EP2016605, utilizando o comando de disparo entre o
médulo de disparo eletrdénico e a base contendo o mecanismo de
chaveamento, sendo feitas através de sinal elétrico, o que restringe
os médulos disparadores apenas a disparadores eletrdnicos de estado
sdélido.

[0012] A invencao objetiva alcancar, portanto, a
intercambiabilidade entre mddulos de disparo termomagnéticos e/ou
eletrdnicos, oferecendo mdédulos contendo diferentes gamas de faixas
termomagnéticas e/ou de mddulos de disparo contendo diferentes gamas
de faixas de ajustes eletrdnicos, sendo todos os méddulos de disparo
termomagnéticos e eletrdnicos, mecanicamente e eletricamente
intercambidveis entre si, com acesso direto, plugaveis, sem uso de
ferramentas, em dispositivos tais como, por exemplo, disjuntores de
caixa moldada, disjuntores especificos para protecdo de motores e
outros dispositivos de chaveamento, utilizando a mesma unidade base.
[0013] Qutro objetivo da presente invencdo é reduzir o
dimensional dos mdédulos de disparo termomagnéticos plugaveis,
ligando-o0s aos terminais secundarios de um transformador de corrente
na unidade base do disjuntor, cujo enrolamento primadrio é o proéprio
caminho por onde circula a corrente da linha de distribuicgéao.

[0014] Qutro objetivo da presente invencdo é promover a
intercambiabilidade entre 0s médulos de disparo plugéaveis,
desenvolvendo um comando de disparo com o auxilio de uma alavanca
mecédnica disparadora, contida tanto nos médulos de disparo
termomagnéticos como nos mddulos de disparo eletrdnicos, para se

comunicar com o mecanismo disparador de abertura de um sistema de
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contatos, contido na wunidade base do disjuntor, como forma de
unificar um comando de disparo oriundo dos mddulos de disparo
plugaveis com a unidade base.

[0015] Qutro objetivo da presente invencdo é construir um
disjuntor contendo médulos de disparo plugdveis, onde a mecanica do
disparador principal de abertura do sistema de contatos da linha a
ser protegida seja separada dos referidos mdédulos, ou seja, sendo
toda a mecénica do disparador principal construida na unidade base,
o0 que simplifica muito o acesso do usudrio a troca direta destes
médulos, sem requerer um servigo de féabrica ou de oficina
especializada.

[0016] Qutro objetivo da presente invencédo é desvincular a
geometria de construcdo e posicionamento do transformador na unidade
base, que pode tanto ser construido de forma individual por pdlo,
comum nos disjuntores de caixa moldada, ou ainda trifdsico com
nucleo comum, onde cada fase alimenta um pdlo dos terminais do
médulo de disparo plugavel, seja ele termomagnético e / ou
eletrdnico, devido & fiagdo de saida dos transformadores possuir
menores valores de corrente e podendo a fiacdo ser facilmente
moldada e adaptada para ser posicionada de forma vantajosa a
padronizacado, permitindo o agrupamento entre os terminais de ligacgédo
do transformador aos terminais dos mdédulos de disparo
independentemente da corrente circulante na linha de distribuicao
elétrica do disjuntor, seja em caixa moldada, disjuntores-motores ou
outros dispositivos de chaveamento similares.

[0017] Qutro objetivo da presente invengdo é permitir o

livre uso de um mesmo mdédulo de disparo plugdvel para um disjuntor
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especifico para protecdo de motores, ou alternativamente para um
disjuntor de caixa moldada e outros dispositivos de chaveamento,
mantendo a flexibilidade de escolha entre um médulo de disparo
termomagnético e/ou eletrdnico plugdvel, permitindo ao usuario
gerenciar estoques para todos os dispositivos compativeis, e também
durante a fabricacdo, permitindo padronizar o conceito dos mddulos
de disparo tanto para disjuntores em caixa moldada, quanto em
disjuntores-motores ou outros dispositivos similares.

BREVE DESCRIC_,‘,AO DOS DESENHOS
[0018] A Figura 1 demonstra um diagrama de blocos com uma
primeira incorporacao preferencial da invenc¢do, onde um disjuntor é
composto por uma unidade base e um mdédulo de disparo eletrdnico
plugavel, instalado na rede a ser protegida.
[0019] A Figura 2 demonstra um diagrama de blocos com uma
segunda incorporacdo preferencial da invencdo, onde um disjuntor &
composto por uma unidade base e um médulo disparador termomagnético
plugavel, instalado na rede a ser protegida.
[0020] Na figura 3, ¢é apresentada em perpectiva uma
primeira incorporacg¢do preferencial da invengdo de um disjuntor
contendo um mdédulo de disparo termomagnético e/ou eletrdnico
plugavel.
[0021] Na Figura 4 € apresentada em corte uma incorporacdo
preferencial da invenc¢do com a unidade base do disjuntor, no pdlo
central, objeto da invencéo.
[0022] A figura 4a mostra em perspectiva um mdédulo de

disparo termomagnético e/ou eletrdnico plugavel.
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[0023] A figura 5 mostra em vista lateral o disjuntor em
uma primeira incorporacdo preferencial da inveng¢do em corte parcial,
apresentando detalhes de um mdédulo de disparo eletrdnico plugavel.
[0024] A figura bLa mostra um detalhe dos terminais de
ligacdo do tipo macho do médulo de disparo eletrdnico plugavel e
terminais do tipo fémea da base do disjuntor.

[0025] A figura 6 mostra uma vista em perspectiva
explodida dos detalhes do mdédulo de disparo eletrdnico plugavel.
[0026] A  figura 6a mostra em corte o0s detalhes do
disparador mecdnico auxiliar do mdédulo de disparo eletrdnico
plugavel.

[0027] A figura 6b mostra em vista lateral os detalhes do
encaixe do mdédulo de disparo termomagnético e/ou eletrdnico
plugavel.

[0028] A figura 6c mostra em pespectiva os detalhes da
alavanca disparadora mecénica do mdédulo de disparo eletrdnico
plugavel.

[0029] A figura 7 mostra em vista lateral o disjuntor em
uma segunda incorporacdo preferencial da invencdo com uma ruptura
apresentando detalhes do médulo de disparo termomagnético plugavel.
[0030] A figura 8 mostra em perspectiva explodida os
detalhes do mdédulo de disparo termomagnético plugavel.

[0031] A  figura 8a mostra em corte o0s detalhes do
mecanismo disparador auxiliar do mdédulo de disparo termomagnético

plugavel.
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[0032] A figura 8b mostra em perspectiva os detalhes da

alavanca disparadora mecédnica do mdédulo de disparo termomagnético

plugavel.

DESCRI(_,‘,AO DETALHADA DOS DESENHOS
[0033] A Figura 1 demonstra um diagrama de blocos com uma
primeira incorporacao da invencao, onde um disjuntor (20)

multipolar, ligado a uma fonte primdria (21) de energia que fornece
alimentacdo a uma carga (22), onde na linha (23) de distribuicéao
elétrica entre eles é instalado o referido disjuntor (20), formado
por uma unidade base (20a) que é representada em um circuito
primario “1” e um mddulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel, que é
representado em um circuito secundario “2”. O disjuntor (20),
através de sua unidade base (20a) é ligado em série a dita linha
(23) de distribuicdo elétrica e a carga (22) acoplada, a ser
protegida contra sobrecargas e/ou curtos-circuitos. O sistema (24)
de contatos elétricos do disjuntor (20) estabelece ou interrompe a
corrente em pelo menos um dos condutores da linha (23) de
distribuicdo elétrica, a partir de um acionador (25a) rotativo e do
mecanismo (25) de chaveamento e disparo melhor observados na Figura
4, comandados por um manipulo (33) de operacdo liga/desliga
(ON/OFF), ou ainda a partir de um disparo (TRIP) por sobrecorrente
ou curto-circuito, comandado por um médulo (20Db) de disparo
eletrdnico plugavel, onde uma unidade (28) de controle de circuito
em estado sdélido energiza uma bobina (31) atuadora magnética,
deslocando a alavanca (26) disparadora mecénica, e seu nariz (26b)
de acionamento melhor observado na Figura 6c e da alavanca (25b) de

interacdo melhor observada na Figura 4, gque se comunicam por um
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movimento de deslocamento com o mecanismo (25) de chaveamento e
disparo melhor observado na Figura 4, do circuito principal “1” da
unidade base (20a), ou ainda diretamente a partir de uma bobina (32)
atuadora magnética da base (20a) no mecanismo (25) de chaveamento e
disparo, que movimenta um acionador (25a) rotativo, melhor observado
na Figura 4, que faz abrir o sistema (24) de contatos elétricos. A
unidade (28) de controle eletrdnica ¢ alimentada por um primeiro
transformador (29) de corrente na unidade base (20a), associado a
pelo menos uma linha (23) de distribuicdo, onde o dito transformador
(29) de corrente gera através de um circuito secundario “27” um sinal
elétrico adequado a alimentar o mdédulo (20b) de disparo eletrdnico
plugavel, tendo este mdédulo (20b) eletrdnico plugavel, internamente,
um transformador (30), adequado a alimentar a unidade (28) de
controle eletrdnica.

[0034] A Figura 2 demonstra um diagrama de blocos, com uma
segunda incorporacdo da invenc¢ao, onde um disjuntor (40) multipolar,
ligado a uma fonte primaria (21) de energia que fornece alimentacao
a uma carga (22), e na linha (23) de distribuicdo elétrica entre
eles é instalado o referido disjuntor (40), formado por uma unidade
base (20a) que ¢é representada em um circuito primdrioc “1” e um
médulo (20c) de disparo termomagnético plugavel, que € representado
em um circuito secundario “2b”. O disjuntor (40) através de sua
unidade Dbase (20a) é¢ ligado em série a dita linha (23) de
distribuicdo elétrica e a carga (22) acoplada, a ser protegida
contra sobrecargas e/ou curtos-circuitos. O sistema (24) de contatos
elétricos do disjuntor (40) estabelece ou interrompe a corrente em

pelo menos um dos condutores da linha (23) de distribuicido elétrica,
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a partir de um acionador (25a) rotativo, melhor observado na Figura
4 e o mecanismo (25) de chaveamento e disparo melhor observados na
Figura 4, comandado por um manipulo (33) de operacdo liga/desliga
(ON/OFF), ou ainda de um disparo (TRIP) por sobrecorrente ou curto-
circuito, comandado por um mdédulo (20c¢) de disparo termomagnético
plugavel, a partir de um disparador (28c) termomagnético através de
uma alavanca (26d) disparadora mecénica, e seu nariz (26f) de
acionamento e da alavanca (25b) de interacdo melhor observados na
Figura 4, que se comunicam por um movimento de deslocamento com o
mecanismo (25) de chaveamento e disparo do circuito principal “1” da
unidade base (20a),ou ainda diretamente a partir de uma bobina (32)
atuadora magnética da base (20a) no mecanismo (25) de chaveamento e
disparo, que movimenta um acionador (25a) rotativo, que faz abrir o
sistema (24) de contatos. O atuador (28c) termomagnético é associado
e alimentado por um transformador (29) de corrente na unidade base
(20a), ligado a pelo menos uma linha (23) de distribuicdo, onde o
dito transformador (29) de corrente e um condutor primadrio da linha
(23) de distribuic¢do, geram ao circuito secundario “2b” uma corrente
adequada a alimentar o mdédulo de disparo (20c) termomagnético
plugavel diretamente a ele.

[0035] Na figura 3, é apresentada uma perpectiva das duas
incorporagdes preferenciais da invencdo de um disjuntor (20,40)
contendo uma unidade base (20a), compreendendo uma face (20f) de
fundo, carcacga (20d) intermedidria, tampa (20e) e face (20g) de
operacdo, terminais (35,39) de entrada e saida e um mbédulo de

disparo (20b,20c¢) plugavel.



WO 2017/075677 PCT/BR2015/050204
14

[0036] Na Figura 4 é apresentado em corte no pdlo central
um disjuntor (20,40) multipolar, compreendendo a unidade base (20a),
sendo estruturada por uma face (20f) de fundo, de fixagcdo a um
trilho (ndo representado), uma carcacga intermediaria (20d), uma
tampa (20e), um manipulo (33) de operacdo liga/desliga (ON/OFF),
contendo um eixo (33a) de acionamento, perpendicular a face (20g) de
operacdo, um mecanismo (25) de chaveamento e disparo, um acionador
(25a) rotativo, uma alavanca (25b) de interacdo, uma alavanca (25c)
magnética auxiliar, um terminal (35) de entrada, um condutor (36)
moldado, que alimenta uma bobina (32) disparadora magnética de
seguranc¢a, um nucleo (32a) atuador, um sistema de contatos (24)
elétricos (fixo e mdvel), um terminal (39) de saida e um
transformador (29) de corrente, compondo © circuito primario “17,
onde o transformador (29) da base (20a) alimenta um c¢ircuito
secundario “2” wvisto na Figura “1” ou um circuito secundario “2b”
visto na Figura “27”, através de um sistema de terminais (41) de
engate rapido, melhor detalhado na Figura “bha”. O sistema de
contatos (24) elétricos, sendo compreendido por um contato (42)
mével, um suporte (27), um contato (43) elétrico fixo de entrada,
camaras (44) de extincado de arco, molas (46) de contatacdo e um
contato (3%a) fixo de saida, ligado ao terminal (39) fixo de saida.

[0037] A figura 4a mostra em perspectiva um mdédulo
(20b, 20c) de disparo plugavel, contendo terminais (4la) de ligacgao
com a unidade base (20a) vista na Figura 4, trilhos (47) de encaixe
e um nariz (26b,26f) de acionamento de uma alavanca (26,26d)

disparadora mecanica, melhor visualizado nas Figuras %“éc e 8b”.
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[0038] A figura 5 mostra em vista lateral em uma primeira
incorporagdo preferencial da invencgdo, compreendendo a unidade base
(20a) do disjuntor (20) com uma ruptura, apresentando detalhes de
corte do mdédulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel acoplado a base
(20a), compreendendo uma carcaga (55), tampa (56) lateral, tampa
(57) de interface de ©operacado, um segundo transformador (30),
alavanca (26) disparadora mecanica, nariz (26b) de acionamento, eixo
(48) de articulacdo, bobina (31) atuadora magnética, unidade (28) de
controle de circuito em estado sélido, entre outros componentes e a
indicacdo de contorno da Figura “5a” a ser mostrada posteriormente.
[0039] A figura 5a mostra, em detalhe de corte ampliado,
um sistema de terminais (41) de engate rapido, compreendido por um
terminal (4la) de ligacado tipo macho, wvisto na Figura “4a” do mdédulo
(20b, 20c) de disparo plugavel, conectado aos terminais (41b) de
ligacao tipo fémea da unidade base (20a) vista na Figura 4.

[0040] A figura 6 mostra em perspectiva explodida os
detalhes do médulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel, que
utilizado Jjuntamente com a unidade base (20a) formam o disjuntor
(20), compreendendo uma carcac¢a (5b), tampa lateral (56), tampa (57)
de interface de operacado, unidade (28) de controle de circuito em
estado sd6lido, dispositivos (58) de ajuste, transformador (30)
auxiliar, bobina (31) atuadora magnética e alavanca (26) disparadora
mecénica.

[0041] A figura 6a mostra em corte os detalhes do mdédulo
(20b) de disparo eletrdnico plugavel, compreendendo uma carcacga
(55), tampa (56) lateral, bobina (31) atuadora magnética e nucleo

(3la) magnético, eixo (48) de articulacdo, alavanca (26) disparadora
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mecanica, nariz (26b) de acionamento, unidade (28) de controle de
circuito em estado sdélido e trilhos (47) de encaixe.

[0042] A figura 6b mostra em vista lateral os detalhes do
limitador (47a) de encaixe do mdédulo (20b,20c) de disparo plugavel,
além de isoladores (47b) entre pdlos e terminais (4la) de ligacéao.
[0043] A figura 6c mostra em pespectiva os detalhes da
alavanca (26) disparadora mecénica do médulo (20b) de disparo
eletrdnico plugavel, visto nas Figuras w5, 6, 6a e ob”,
compreendendo um furo (26a) cilindrico passante, nariz (26b) de
acionamento e um flange (26c¢) de acoplamento ao nucleo (3la) visto
na figura “6a”.

[0044] A figura 7 mostra em vista lateral em uma segunda
incorporacao preferencial da invencao, a unidade base (20a) do
disjuntor (40) com uma ruptura, apresentando detalhes de corte do
médulo (20¢) de disparo termomagnético plugavel acoplado a base
(20a), compreendendo uma carcac¢a (55a), tampa (57a) de interface de
operacdo, eixo (49%9a) de articulacdo, haste (59) Dbimetalica, bobina
(60) atuadora magnética auxiliar, nuUcleo (60a) atuador magnético,
alavanca (26d) disparadora mecénica, nariz (26f) de acionamento,
mecanismo disparador (26e) auxiliar, entre outros componentes.

[0045] A figura 8 mostra em perspectiva explodida detalhes

do mdédulo (20c) de disparo termomagnético plugavel, utilizado para

formar junto com a unidade base (20a) o disjuntor (40),
compreendendo uma carcaca (55a), tampa (57a) de interface de
operacao, eixo (49a) de articulacéo, disparador (28¢)

termomagnético, constituido de hastes (59) bimetalicas, bobinas (60)

magnéticas e nucleos (60a), entre outros componentes e mecanismo
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(26e) disparador auxiliar, constituido de alavanca (26d) disparadora
mecénica, dispositivo (58a) de ajuste, entre outros componentes.
[0046] A figura 8a mostra em corte os detalhes do mdédulo
(20c) de disparo termomagnético plugavel, compreendendo uma carcaga
(55a), mecanismo (26e) disparador auxiliar, alavanca (26d)
disparadora mecénica, nariz (26f) de acionamento, eixo (4%a) de
articulacédo, e trilhos (47) de encaixe.

[0047] A figura 8b mostra em pespectiva os detalhes da
alavanca (26d) disparadora mecédnica auxiliar do mdédulo (20c¢) de
disparo termomagnético plugavel, compreendendo um  furo (261)
passante, nariz (26f) de acionamento, dente (26g) de fixacdo de mola
e dente (26h) de acoplamento.

FUNCIONAMENTO DA INVENQAO

[0048] De acordo com a invencdo nas Figuras 1 a 8b, um
disjuntor (20,40) multipolar é apresentado, compreendendo  um
manipulo (33) de operacdo manual, capaz de ligar ou desligar

(ON/OFF), ou ainda indicar um disparo (TRIP) do disjuntor (20,40),
tendo um mecanismo (25) de chaveamento e disparo que movimenta um
acionador (25a) rotativo, entre outros, que faz abrir e fechar o
sistema (24) de contatos elétricos em operacdo normal (ON/OFF) ou de
disparo (TRIP), utilizando a mesma unidade base (20a) construtiva
que também ¢é utilizada para a fixacdo do disjuntor (20,40) a um
trilho ou painel de operacdo (nado representado), possibilitando o
uso de um mddulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel ou o mddulo
(20c) de disparo termomagnético plugavel, que sa&o mecanicamente e
eletricamente intercambidveis entre si, permitindo ao usuario

gerenciar de forma simples a substituicdo dos mdédulos ou adaptacao
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de gamas distintas de corrente, para abrir o sistema (24) de
contatos, quando valores pré-definidos de corrente sao atingidos.
Para isto se utiliza convenientemente um circuito elétrico principal
W17, e um circuito elétrico secundario “2” ou “2b” associados, onde
o0 circuito principal “1” é ligado em série ao barramento da linha
(23) de distribuigcdo a ser protegida, através de terminais de
alimentacdo (35,39), wutilizando um transformador (29) de corrente
associado na unidade base (20a) que converte uma corrente que flui
no circuito principal “1” da 1linha (23) de distribuicédo, para
alimentar o c¢ircuito secundario 2”7 ou “2b” associado, que
compreende o mdédulo (20b,20c) de disparo plugavel, compreendendo
dispositivos (58,58a) de ajuste, que desenvolve um comando de
disparo para proteger o circuito principal “1” através da alavanca
(26,26d) disparadora mecanica, e seu nariz (26b,26f) de acionamento
e da alavanca (25b) de interacdo, que se comunicam por um movimento
de deslocamento com o mecanismo (25) de chaveamento e disparo do
circuito principal “1” da unidade base (20a), abrindo o sistema (24)
de contatos, quando limites pré-definidos de corrente sao superados.
[0049] Em uma primeira incorporacao preferencial, no caso
especifico do uso do mddulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel do
diagrama da Figura 1, com a unidade Dbase (20a) do disjuntor (20)
multipolar, em operacdo do manipulo (33) no modo ligado (ON), onde
em qualquer anormalidade da corrente circulante na linha (23) de
distribuicdo ou na carga (22) sendo identificada pela unidade (28)
de controle de circuito de estado sdélido, onde esta unidade (28)
energiza uma bobina (31) atuadora, deslocando o nucleo (31la)

magnético e que promove um movimento de giro a alavanca (26)
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disparadora mecénica, vista nas Figuras 6a e 6c¢, através de um
flange (26¢C) do eixo (48) de articulacdo e furo (26a) de
mancalizacao, transferindo o movimento a um nariz (26Db) de
acionamento, que faz a alavanca (25b) de interacdo se deslocar e
acionar o mecanismo (25) de chaveamento e disparo, o que faz girar o
acionador (25a) e empurrar o suporte (27) do contato (42) mdbdvel, que
faz abrir o sistema (24) de contatos, colocando o disjuntor (20) em
posicado de disparo (trip), para proteger a linha (23) de
distribuicéao ou sua carga (22) conectada. Adicionalmente, o
disjuntor (20) é provido em sua base (20a) de uma bobina (32)
disparadora, que no caso em gue se apresente qualquer nivel de
corrente circulante considerado de segurancga, superior ao previsto
de operacido pelo mdédulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel, atua
com um nucleo (32a) sobre uma alavanca (25¢) magnética auxiliar, que
também aciona o mecanismo (25) de chaveamento e faz girar o
acionador (25a) e empurrar o suporte (27) do contato (42) mdbvel,
vistos na Figura 4, abrindo o sistema (24) de contatos na unidade
base (20a) e interrompendo a corrente de qualquer condutor da linha
(23) de distribuigdo elétrica ou carga (22) conectada. Em operacao
normal na posicado “liga” (ON) do manipulo (33), o mecanismo (25) de
chaveamento e disparo mantém o sistema de contatos (24) ou outro
sistema de contatos qualquer da base (20a) em posicdo normalmente
fechado, devido a acdo da mola (46) de contatacado, onde este somente
é aberto pela forgca atuante do mecanismo (25) de chaveamento e
disparo, quando acionado pela alavanca (25¢) magnética auxiliar,
devido ao movimento do nucleo (32a) atuador magnético, ou pela

alavanca (25b) de interacdo, devido ao movimento da alavanca (26)
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disparadora mecénica, ou ainda através do manipulo (33), ligado ao

mecanismo (25) de chaveamento e disparo por meio de um eixo (33a)

perpendicular a face (20g) de operacdo, gquando acionado pelo
usuario.

[0050] Em uma segunda incorporacao preferencial, no caso
especifico do wuso do mddulo (20¢) de disparo termomagnético

plugavel, com a unidade base (20a) do disjuntor (40) multipolar em
operacdo do manipulo (33) no modo ligado (ON), onde qualquer
anormalidade da corrente circulante na linha (23) de distribuicdo ou
na carga (22) é recebida pelo disparador (28c) termomagnético,
composto de uma haste (59) bimetdlica, uma bobina (60) magnética e
um nucleo (60a) por pdlo, que atuam em um mecanismo (26e)
disparador, utilizando um sistema de molas, que promove um movimento
de giro a alavanca (26d) disparadora mecéanica, vista nas Figuras 8,
8a e 8b, onde através de engates (26g,26h) e do eixo (49a) de
articulacdo e mancal (261i), transferem o movimento a um nariz (26f)
de acionamento, que faz a alavanca (25b) de interacdo se deslocar e
acionar o mecanismo (25) de chaveamento e disparo da unidade base
(20a), girando o acionador (25a) e empurrando o suporte (27) do
contato (42) mdvel, vistos na Figura 4, que faz abrir o sistema (24)
de contatos, colocando o disjuntor (40) em posicdo de disparo
(TRIP). Adicionalmente, o disjuntor (40) ¢é provido de uma bobina
(32) disparadora que atua com um nucleo (32a) sobre uma alavanca
(25¢) magnética auxiliar, que também aciona o mecanismo (25) de
chaveamento e disparo e faz girar o acionador (25a) e empurrar o
suporte (27) do contato (42) mébvel, vistos na Figura 4, abrindo o

sistema (24) de contatos na unidade base (20a) e interrompendo a
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corrente de qualquer condutor da linha (23) de distribuicéao elétrica
ou carga (22) conectada. Em operacgdo normal na posigdo “liga” (ON)
do manipulo (33), o mecanismo (25) de chaveamento e disparo mantém o
sistema (24) de contatos ou outro sistema de contatos qualquer da
base (20a), em posicdo normalmente fechado, devido a acao da mola
(46) de contatacao, onde este somente é aberto pela forga atuante do
mecanismo (25) de chaveamento e disparo, quando acionado pela
alavanca (25c¢) magnética auxiliar, devido ao movimento do nucleo
(32a) do atuador magnético, ou pela alavanca (25b) de interacao,
devido ao movimento da alavanca (26d) disparadora mecénica, ou ainda
através do manipulo (33), ligado ao mecanismo (25) de chaveamento e
disparo, por meio de um eixo (33a) perpendicular a face (20g) de
operacao, quando acionado pelo usuario. Sobre a operacao da haste
(59) bimetdlica, sua atuacao ¢ conhecida no estado da técnica, porém
de forma simplificada esta possui mais de uma camada metalica, com
diferentes coeficientes de dilatacdo e, na ocorréncia de variacdo da
corrente circulante (consequentemente aumentando a temperatura), o
conjunto se curva, agindo em periodos mais longos de tempo, abrindo
0 sistema (24) de contatos a ele ligado, através do mecanismo (26e)
disparador, da alavanca (26d) disparadora mecénica vistos na Figura
8, da alavanca (25b) de interacdo e do mecanismo (25) disparador da
unidade base (20a) visto na Figura 4, do disjuntor (40), visto na
Figura 3. De uma maneira similar, em periodos instanténeos de
corrente elevada, a bobina (60) atuadora magnética, faz o nutcleo
(60a) se deslocar, e também ligado ao mecanismo (26e), da alavanca
(26d) disparadora mecanica, da alavanca (25b) de interacdo vistos na

Figura 8, e do mecanismo (25) de chaveamento e disparo da unidade
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base (20a) do disjuntor (40) wvistos na Figura 4, também abre o

sistema (24) de contatos elétricos.

[0051] Em um exemplo de concretizacdo da invencédo, o0s
efeitos de modularidade entre os mdédulos (20b,20c) de disparo
plugaveis foi conseguido  provendo o) disjuntor (40) de um

transformador (29) na unidade base (20a), que converte a corrente
que flui, partindo de uma corrente na linha (23) de distribuicéao
elétrica de 125A, a um valor de saida de corrente de b5A. Esta
reducdo é o suficiente para permitir uma redugdo substancial no
dimensional das hastes (59) Dbimetdlicas e bobinas (60) atuadoras
magnéticas ligadas do mdédulo (20c) de disparo termomagnético
plugavel do disjuntor (40), e permite melhor alinhar os dimensionais
entre mddulos (20b) de disparo eletrdnicos plugaveis com o0s de
médulos (20c) de disparo termomagnéticos plugaveis. Para completar a
comunicacdo entre os diferentes mdédulos, a solugdo prové o disjuntor
(20,40) com pelo menos uma alavanca (26,26d) disparadora mecénica
entre os mdédulos (20b,20c) de disparo plugaveis e a unidade base
(20a), e assim compatibilizam a forma como os mddulos (20b,20c) de
disparo plugaveis acionam a alavanca (25b) de interacdo, através da
alavanca (26, 26d) disparadora mecénica e © mecanismo (25) de
chaveamento e disparo da unidade base (20a), gque abrem o sistema
(24) de contatos elétricos da mesma maneira, tanto para médulos
(20b) de disparo eletrdnicos plugdveis, quanto para mdédulos (20c) de
disparo termomagnéticos plugdveis. Ainda a invencdo, partindo de uma
corrente, no exemplo acima de 5A, na saida do transformador (29) do
circuito primario “1”, prové o médulo (20b) de disparo eletrdnico

plugavel do c¢ircuito secundario “2” com um segundo transformador
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(30), que, recebendo a corrente de 5A do primeiro transformador (29)
da base (20a), readequa a relacédo de corrente e tensao,
transformando o sinal e fornecendo uma tensdo de saida a um nivel de
5V, adequado a unidade (28) de controle de estado sdélido, por
exemplo.

[0052] Diferentemente do estado da técnica contido nas
patentes US4,004,469, 1US4,037,183 e outras similares, a conexao
direta dos médulos de disparo, independente dos terminais (35,39) de
alimentacdo, permite através do transformador (29) na unidade base
(20a) do disjuntor (20,40) que a formatacao de posicionamento dos
terminais (41) de ligacao entre mdédulo (20b,20c) de disparo plugavel
e unidade base (20a) para varias faixas de corrente da linha (23) de
distribuicdo seja feita de uma maneira muito mais flexivel, pois a
fiacdo que sai do enrolamento do transformador pode ser direcionada
e moldada de uma maneira muito prédtica, mantendo a geometria maior
ou menor dos mddulos de disparo, independente da unidade base do
disjuntor (20,40), terminais (35,39) de alimentacdo, sistema (24) de
contatos elétricos e transformador (29), seja por exemplo, no uso em
disjuntores de protecdo para motores ou também para um disjuntor em
caixa moldada ou outro dispositivo de interrupcéao.

[0053] Obviamente deve ser entendido que outras
modificacdes e variacdes feitas a esta invencdo sdo consideradas

dentro do ambito da presente invencao.
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REIVINDICAGCOES

1. “DISJUNTOR COM MODULO DE DISPARO PLUGZ’%VEL”, ¢)
dito disjuntor (20,40), compreendendo uma unidade Dbase (20a), um
sistema (24) de contatos elétricos, um mecanismo (25) de chaveamento
e disparo, e um transformador (29) de corrente, para alimentar um
médulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel ou um mddulo (20c) de
disparo termomagnético plugavel, caracterizado pelo fato de que o
dito transformador (29) de corrente associado a dita unidade base
(20a) alimenta o dito mdédulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel ou
o dito mdédulo (20¢) de disparo termomagnético plugavel, gque sao

mecanicamente e eletricamente intercambidvels entre si.

2. “DISJUNTOR COM MODULC DE DISPARO PLUGAVEL” de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que os
ditos mddulos (20b,20c) de disparo plugaveis sao equipados com uma

alavanca (26,26d) disparadora mecénica.

3. “DISJUNTOR COM MODULO DE DISPARO PLUGAVEL” de
acordo com a reivindicacgdao 1, caracterizado pelo fato de que possui
um eixo (33a) de acionamento, perpendicular a face (20g) de operacao

e gque movimenta um mecanismo (25) de chaveamento e disparo.

4. “DISJUNTOR COM MODULO DE DISPARO PLUGAVEL” de
acordo com a reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de que a dita
alavanca (26,26d) disparadora mecénica possul um nariz (26b,26f) de

acionamento que se comunica com uma alavanca (25b) de interacéo.

5. “DISJUNTOR COM MODULO DE DISPARO PLUGAVEL” de
acordo com a reivindicacdo 4, caracterizado pelo fato de que a dita

alavanca (25b) de interacdo se comunica com o dito mecanismo (25) de
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chaveamento e disparo da dita unidade base (20a).

6. “DISJUNTOR COM MODULO DE DISPARO PLUGAVEL” de
acordo com a reivindicagado 1, caracterizado pelo fato de que o dito
médulo (20b) eletrdnico plugavel, compreendendo um transformador

(30) é alimentado pelo dito transformador (29) na dita unidade base

(20a) .

7. “DISJUNTOR COM MODULO DE DISPARO PLUGAVEL” ,
tendo um circuito “1” elétrico principal, compreendendo  um
transformador (29) e um circuito w2 elétrico secundario,
compreendendo um mddulo (20b) de disparo eletrdnico plugavel,

compreendendo um transformador (30) e uma unidade (28) de controle
de estado sélido, ou alternativamente ao dito circuito Y27, um
circuito “2b” elétrico secundario, compreendendo um mdédulo (20c) de
disparo termomagnético plugavel, caracterizado pelo fato de que o
dito transformador (29) do circuito principal “1”, converte uma
corrente que flui no circuito “1” principal e alimenta o dito
circuito “2” elétrico secundario compreendendo o dito mdédulo (20b)
de disparo eletrdnico plugavel, compreendendo o dito transformador
(30), adequado a alimentar a dita unidade (28) de controle
eletrdnico, ou alternativamente, alimentar o dito circuito ™“2b”
elétrico secundario, compreendendo o dito mdédulo (20c) de disparo

termomagnético plugavel.
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