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pPaperikoneen rainanmuodostusosan kudonnaisvarusteet, Jjotka
kidsittdvit kaksi- tai useampikerroksisen kankaan, joka muo-
dostuu toisiinsa kudotuista pitkittdis- ja poikittaislan-
goista (1, 2, 5) ja kankaan paperipuolella kulkevista lisi-
poikittaislangoista (3). Lisipoikittaislangat (3) on sidottu
tasossa, joka on sen tason alapuolella, joka muodostuu pape-
ripuolen poikittaislangoista (2). Lisdpoikittaislankojen (3)
halkaisija on sopivasti pienempi kuin tavallisten poikit-
taislankojen (2).

Beklidnad f3r en arkformningsdel vid en pappersmaskin, vil-
ken beklddnad best8r av en tv8- eller flerfaldig vlv, som
bildas av med varandra vivda lings- och tvartr8dar (1, 2, 5)
samt av ytterligare, p& papperssidan g8ende tvdrtr8dar (3).
De ytterligare tvitr8darna har bindats i ett plan, som lig-
ger nedanfér det planet, som bildas av tvirtr8darna (2) vid
papperssidan. De ytterligare tvArtr8darna (3) har l&mpligt
en mindre diameter &n de normala tvirtr8darna (2).
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PAPERIKONEEN RAINANMUODOSTUSOSAN KUDONNAISVARUSTEET -
BEKLXDNAD FUR EN ARKFORMNINGSDEL VID EN PAPPERSMASKIN

Tim3n keksinndn kohteena ovat paperikoneen rainanmuodostus-
osan kudonnaisvarusteet, jossa paperikoneessa on kaksi- tai
useampikerroksinen kangas, joka muodostuu toisiinsa kudo-
tuista pitkittdis- ja poikittaislangoista sekd paperipuolel-

la kulkevista lisdpoikittaislangoista.

Paperikoneen kudonnaisvarusteita, joissa on paperipuolella
kulkevia lisdpoikittaislankoja, tunnetaan US-patenttijulkai-
susta 4,182,381 ja 4,281,688 3ja EP-patenttijulkaisusta
85 363. US-patentin 4,182,381 pit3disi 1lisdpoikittaislan-
goilla kulumisen vihentyd erityisesti pistosauman kohdalla.
US-patentin 4,281,688 mukaan poikittaislangat kudotaan
siten, ettd paperipuolella ja k&yttdpuolella on yhtd pitkédt
lankajuoksut, jolla reunojen rullautumisen tulisi estyi.

EP-patentin 85 363 mukaan pit#isi paperipuolella kulkevilla
lisdpoikittaislangoilla rainan vastaanotto parantua, merk-
kausvaara vihentyd ja lipdisevyys kasvaa. Lisdpoikittaislan-
gat kudotaan siten, ettd ne taipuvat mahdollisimman vé&hdn.
T3118in ne kuitenkin ulkonevat paperipuolella niin pitkélle,
etti ne hidiritsevidt rainanmuodostusta. Puhdistettaessa kan-

gas painevesisuihkulla tuhoutuvat ulkonevat langat usein.

Keksinndén tehtivinid on aikaansaada aiemmin selitetyn kal-
taiset kudonnaisvarusteet paperikoneen rainanmuodostusalu-
eelle, joissa varusteissa poikittaislankojen tuhoutumisvaara
painevesisuihkulla puhdistettaessa on pienentynyt.

Tidm3 tehtdvd on ratkaistu siten, ettd paperipuolella kulke-
vat lisipoikittaislangat on yhdistetty sen tason alapuolel-
le, joka muodostuu paperipuolen poikittaislangoista.
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Sopivasti yhdistetddn lisdpoikittaislangat niin syvidlli, et-
td niiden koko koko poikkileikkaus on liitoskohdassa syvem-
mdlld kuin tavalliset, paperipuolen muodostamisessa kiytet-
tdvdt poikittaislangat syvimmilld&n. Lisdpoikittaislankojen
syvdn sitomisen edellytyksend on yleensd, ettd lisdpoikit-
taislankaa ympdrdi pitkittdislanka siten, etti ainakin osa
lisdpoikittaislankoja sitovista pitkittidislangoista kulkee
yhden tai molempien l&helld olevien paperipuolen poikittais-
lankojen alapuolella. Lisdpoikittaislangat koostuvat sopi-

vasti erityisen pehme&dstd, venyvistid materiaalista.

Kudonnaisvarusteet voidaan kutoa tasaiseksi tai pddttomidksi.
Kuten tavallista, koostuvat langat muovi-monofiileistd, jol-
loin pitkittdislangoiksi valitaan yleensd materiaali, jolla
on korkeampi kimmomoduli kuin materiaalilla, joka valitaan
poikittaislangoiksi. Erityisesti kudottaessa pidittomilli
tavalla voivat langat olla myds muovi-multifilamentteja.
Lisdpoikittaislangoilla on yleens3d pienempi ldpimitta kuin

tavallisilla poikittaislangoilla.

Seuraavassa keksint8d selitetddn yksityiskohtaisesti edul-
listen sovellutusmuotoesimerkkien avulla viittaamalla ohei-

siin piirustuksiin, joissa

Kuv. 1-4 esittdvit keksinndn erilaisia sovellutusmuotoja
poikkileikkauksina pitkin 1lis#dpoikittaislankaa, jolloin
kuvioissa 2 .ja 4 on esitetty vain lisdpoikittaislangan
kulku.

Kuv. 5 esittdd esimerkin 1 mukaisen kdoskuvion, jossa
nuoli osoittaa loimi- tai pitkittiislankojen kulkusuunnan,
mustat laatikot tarkoittavat, ettd loimilangat ndkyvidt pape-
ripuolella, muissa paperipuolen risteyskohdissa ndkyvit
kude- tai poikittaislangat ja joissakin laatikoissa olevat
ristit tarkoittavat, ettd loimilangat n&kyvidt kiyttdpuo-
lella, eli kulkevat kudelankanparin ali.
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Kuv. 6 esittdd esimerkin 1 mukaisten pitkittdislankojen
kulkua.

Kuviossa 1 on esitetty poikkileikkauksena kaksikerroksinen,
kahdeksanvartinen kangas. Kaksikerroksisella kankaalla tar-
koitetaan tissi kangasta, jossa on kaksi poikittaislankaker-
rosta, jotka on kudottu yhteen yksinkertaisen pitkittdislan-
kajirjestelmdn kanssa. Kankaan yldpuoli tai paperipuoli muo-
dostetaan toisiinsa kudotuilla pitkitt#islangoilla 1 ja
ylemmill3 poikittaislangoilla 2. Kuhunkin ylemp&&n poikit-
taislankaan 2 on jirjestetty alempi poikittaislanka 5, niin
etti poikittaislangat on jidrjestetty pareittain. Pitkittdis-
langat 1 on kudottu myds alempiin poikittaislankoihin 5.
Alemmissa poikittaislangoissa 5 on pitkdt, alapuoliset lan-
kajuoksut, jotka muodostavat paperikonekudonnaisvarusteiden
kiyttSpuolen. Koska alemmat poikittaislangat 5 ovat erityi-
sen voimakkaasti kulutukselle alttiita, on niilld tarkoituk-
senmukaisesti suurempi halkaisija kuin ylemmilld poikittais-
langoilla 2 ja ne koostuvat osittain erityisen kulutuskes-
tivistid materiaalista, esim. polyamidista ja polyesterista.

Koska pitkittdislangat 1 sitovat niin ylemmit poikittaislan-
gat 2 kuin myds alemmat poikittaislangat 5, kulkevat ne
osittain kankaan paperipuolella, osittain k&dyttdpuolella.
Niiden kohtien v#lissi, joissa pitkittdislangat 1 kudotaan
ylempiin ja alempiin poikittaislankoihin 2 ja 5, sitovat ne
myds lisdpoikittaislangat 3. Poikittaislangat 3 kulkevat,
lukuunottamatta sidoskohtia, yhdessd pitkittdislankojen 1
kanssa kankaan paperipuolella. Ne muodostavat t&118in pitkid
lankajuoksuija.

Kuvion 1 sovellutusmuotoesimerkki esittidi kahdeksanvartisen
sidoksen, jossa jokainen sidosmalli pit&4 sis&lld&n kahdek-
san pitkittdislankaa ja kuusitoista tavallista poikittais-
lankaa 2, 5 ja kahdeksan lisdpoikittaislankaa 3. Lisdpoikit-
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taislankojen 3 lankajuoksutulottuvat t#118in kuuden pitkit-
tdislangan 1 yli.

Joissain sidosmalleissa voi tapahtua niin, ettd syvidlle
kankaaseen sidotut lisdpoikittaislangat 3 puristuvat ulos
silmukan keskeltd. Kuvion 2 sovellutusmuodossa timi on es-
tetty siten, ettd lis#poikittaislankoja 3 ympirdi jokaisessa
sidoskohdassa kaksi pitkittdislankaa 1. T&118in ulottuu
poikittaislankojen 3 lankajuoksu viiden pitkittdislangan 1
yli.

Kuvion 3 sovellutusmuotoesimerkissd peruskangas, eli pitkit-
tdislankojen 1 ja ylempien ja alempien poikittaislankojen 2,
5 sidosmalli, on seitsenvartinen rakenne. Lisdpoikittaislan-
gat 3 on kuitenkin kudottu vain joka neljinteentoista pit-
kittdislankaan 1, eli ne on yhdistetty wvain peruskankaan

joka toiseen sidoskaavaan.

Kuvion 4 sovellutusmuotoesimerkki on peruskankaan osalta
kuvion 3 sovellutusmuodon kanssa yhtenevd. Lisipoikittais-
langoilla 3 on kuitenkin vaihtelevat neljin ja kuuden pit-
kittdislangan 1 lankajuoksut. Td113 lisidpoikittaislankojen 3
epdyhtenevdl1ld lankajuoksupituudella parannetaan merkkautu-
misominaisuuksia. Lankajuoksujen epidyhtenevi pituus saadaan
aikaan siten, ettd lisipoikittaislangat 3 on sidottu vuoro-
tellen eri tavalla kulkeviin pitkittdislankoihin 1, eli esi-
merkiksi vuorotellen sidoskaavan ensimmidiseen ja toiseen
pitkittdislankaan.

Seuraavat esimerkit 1 ja 2 koskevat avoimesti kudottua ku-
donnaisvarustetta paperikoneen rainanmuodostusosassa, niin
ettd pitkittdislangat muodostuvat loimista ja poikittaislan-
gat kuteista.
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ESIMERKKI 1:

Peruskangas on kaksikerroksinen kahdeksanvartisella sidok-
sella. Loimikulku: Loimilanka 1 johdetaan kahden kudeparin
2, 5 yli, sen jdlkeen kahden kudeparin 2, 5 vdlistd, kudos-
parin 2, 5 alle ja lopuksi kolmen kudeparin 2, 5 vilistd
jdlleen paperipuolelle ja sen jdlkeen sidoskaava uudelleen
(kts. kuv.6). Paperipuolella loimien 1 lankajuoksuilla on
kahdeksanvartinen atlasjako (kts. kuv.5).

Kangas kudotaan loimitiheydelld 38 lankaa/cm. Fikseerauksen
jdlkeen tiivistyy loimiluku kankaan poikittaiskutistumisen
johdosta 42 lankaan/cm. Loimi koostuu monofiili-polyesteris-
ti, joka halkaisija on 0.30 mm. Materiaali on pituussuun-

nassa stabiilia, eli silld on korkea kimmomoduli.

Ylemmin kerroksen kudelankojen konsentraatio on 14 lankaa/cm
kudottaessa. Fikseerauksen jilkeen kankaassa on 13.5 kude-
lankaa/cm. Kudehalkaisija on 0.30 mm. Materiaalina on poly-
esteri-monofiili tyyppid Trevira 900, joka on pehmed lanka-
laatu ja vastaa 23.4 % venym#d jinnitykselld 27 cN/tex.

Kiyttdpuolen kudelangat 5 kudotaan siten, ettd ne sijaitse-
vat tarkalleen ylemmin kerroksen kudelankojen 2 alapuolella.
Vaihtoehtoisesti k#ytetddn polyesteri-monofiileja, joiden
halkaisija on 0.32 mm, ja jotka ovat samaa tyyppid kuin
ylemmin kerroksen kuteet, ja polyamidi-monofiileja, joiden
halkaisija on samoin 0.32 mm ja jotka ovat tyyppid Pa 6.6.

Silmukka-aukkojen jaottelemiseksi on ylempddn kerrokseen
kudottu lisiksi polyesteri-monofiilista, jonka halkaisija on
0.15 mm, ja joka on samaa pehmedi lankatyyppid Trevira 900
kuin muut kudelangat, lisdkudelankoja 3. Lisdkudelangan 3
kulku vastaa kuviota 1, eli kukin lisdkude kulkee kuuden
loimilangan 1 yli ja kahden loimilangan 1 ali. Sidoskohdissa
lisdkudelanka 3 alempien kudelankojen 5 tasossa.
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Fikseeratun kankaan venymid on 0.6 % kuormituksella 100 N/cm
ja ilmanldpdisevyys 8000 m3/m2/h. Paperipuolella ovat loimi-
lankajuoksut ja tavallisten kudelankojen 2 ja lisdkudelanko-
jen 3 lankajuoksut yhdessd tasossa. Kdyttdpuolella kudelan-
gat 5 ovat iS.S/lOO mm syvemmill3d kuin loimitaivutus. T&m&
tarkoittaa, ettd kangas on kudepintainen. Vasta kun
15.5/100 mm paksuus on kulunut, tulee loimilankojen alin osa
ensimm&isti kertaa kosketukseen paperikoneen kanssa. Toisin
sanoen loimilankojen kuluminen alkaa vasta t&ssd8 vaiheessa.
Kuten kuvio 1 osoittaa, on 1lis3dkuteen 3 sidoskohta niin
kaukana viiran sisdlld piilossa, ettid 1lis3dkuteeseen ei,
vaikka olisi sidottu syvdlle alas, hankausta kohdistu. T&ti3
kahdeksanvartista kaksikerroksista viiraa kdytetdin karton-
gin valmistukseen. Korkean retentiotaipumuksen vuoksi on
viira edullinen my®s pakkausalalla pakkauspapereiden ja vas-

taavien raskaiden paperilaatujen valmistuksessa.

Kangas on l4-vartinen ja loimi 1 kulkee kahden kudeparin 2,
5 yli kudeparin 2, 5 v&dlistd, yhden kudeparin 2, 5 alle ja
sen jdlkeen kolmen kudeparin 2, 5 vdliin. Paperipuolella on
loimilankajuoksujen 7-vartinen atlasjako. Loimessa 1 vali-
taan kudottaessa 54 lankaa/cm, l3mpdfikseerauksen jdlkeen
luku on 60 lankaa/cm. Loimilangat koostuvat polyesteri-
monofiileistd, joiden halkaisija on 0.17 mm, ja jotka ovat
pituussuunnassa stabiilia lankalaatua, jonka kimmomoduli on
korkea. Ylemm&n kerroksen kudelangat 2 ovat polyesteri-
monofiilejd, joiden halkaisija on 0.17 mm, tyyppi Trevira
901, ja joilla on keskisuuri kimmomoduli (venymd 19 % kuor-
mituksella 27 cN/tex). Kudottiin 19 kudelankaa/cm, valmiissa

viirassa on 17.5 tavallista kudelankaa/cm.

Kdyttdpuolella viirassa on kudottaessa 19 kudelankaa 5, joi-
den halkaisija on 0.20 mm, puolet polyesterid, pehmeltd laa-
tua, tyyppid 900 (venymd 23.4 % kuormituksella 27 cN/tex),
toinen puoli polyamidia, tyyppid 6.6.
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Jokaisen tavallisen kudeparin vé&liin kudotaan kuv.3 mukai-
sesti lisikude, jolla on l4-vartinen lankakulku. Lisdkude on
samalla tavalla polyesterid, pehmedd tyyppid 900, jonka hal-
kaisija on 0.12 mm. Peruskankaan rakenne on oikeastaan 7-
vartinen, lisikudelankoja ei sidota jokaisen 7-vartisen si-
doskaavan jidlkeen loimella, vaan vasta joka 1l4. loimilangan

jédlkeen.

Paperipuolella ovat loimilangat, kudelangat ja lisdkudelan-
gat kaikki yhdessd tasossa. Kdyttdpuolella kude on loimeen
verrattuna 9/100 mm syvemm#lli, eli viira on kudepintainen.

Esimerkin 2 mukaisessa viirassa on hienorakenteinen yl&-
pinta, joten sitd k#ytetidn merkkausherkissd kirjoitus- ja

painopapereissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Paperikoneen rainanmuodostusosan kudonnaisvarusteet,
joihin kuuluu kaksi- tai useampikerroksinen kangas, joka
muodostuu toisiinsa kudotuista pitkittdis- ja poikittais-
langoista (1, 2, 5) ja kankaan paperipuolella kulkevista
lisdpoikittaislangoista (3), tunnettu siitd, ettd
lisipoikittaislangat (3) on sidottu tasossa, joka on sen
tason alapuolella, joka muodostuu paperipuolen poikittais-
langoista (2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset kudonnaisvarusteet,
tunnettau siitd, ettd lisdpoikittaislangat (3) on
pitkittdislangoilla (1) sidottu niin syvidlle, etti lisdpoi-
kittaislankojen (3) koko poikkileikkaus on sidoskohdassa
syvemmidlld kuin paperipuolen muodostamiseen osallistuvat
tavalliset kudelangat syvimmidssi kohdassaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaiset kudonnaisvarusteet,
tunnettu siitd, ettid lislpoikittaislankojen (1) hal-
kaisija on pienempi kuin tavallisten poikittaislankojen (2).

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1-3 mukaiset kudonnaisva-
rusteet, t unnettu siitd, ettd lisdpoikittaislangat
(3) muodostuvat materiaalista, jolla on sama tai pienempi
kimmomoduli kuin tavallisella poikittaislangalla (2).
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PATENTKRAV

1. En bekliddnad fér en arkformningsdel vid en pappersmaskin,
vilken bekliddnad bestdr av en tvd eller flerfaldig vdv, som
bildas av med varandra vidvda ldngs- och tvirtrddar (1, 2, 5)
samt av ytterligare, pd papperssidan gdende tvéirtradar (3),
kdnnetecknad av, att de ytterligare tvirtrddarna har bin-
dats i ett plan, som ligger nedanfdér det plan, som bildas av
tvidrtrddarna (2) vid papperssidan.

2. En beklddnad enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av, att de
ytterligare tvidrtrddarna (3) har med lidngstrddar (1) bindats
s& djupt, att de ytterligare tvédrtrddarnas (3) hela genoms-
kdrning ligger vid bindningsstédllet djupare &n det djupaste
stdllet pd de normala vidvtrddarna som deltar vid framstall-
ningen av papperssidan.

3. En beklddnad enligt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad
av, att de ytterligare tvdrtrddarna (3) har en diameter som

dr mindre &n de normala tvdrtrddarna (2).

4. En beklddnad enligt patentkrav 1-3, kdnnetecknad av, att
de ytterligare tvirtrddarna (3) bildas av ett material som
har samma eller mindre elasticitetsmodul som en normal tvar-
trdd (2).
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