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Amplificateur 4 large bande pour I'attaque d'un tube-image.

@ L'invention concerne un amplificateur d'attaque d’un tube-

‘image. - .
Selon linvention, il comprend un trajet de contre-réaction

résistive 50 qui est relié entre la sortie (collecteur’ de 22) et

I'entrée (base de 20} de I'amplificateur; le réseau de contre- -

réaction comprend des premiére R1 et seconde R2 résistances
en série de valeurs mutuellement différentes: la résistance R1
de plus grande valeur est connectée & la sortie de I'amplifica-
teur et la résistance R2 de plus faible valeur est connectée 3
I'entrée de I'amplificateur. e
L'invention s'applique notamment aux téléviseurs.
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La présente invention concerne unrampiificateur
d'attague d'un tube-image pour appliguer-des signaﬁx
vidéo & un haut-niveau de sortie & un dispositif
reproddcteur de 1'image tel qu'un tube-image dans un
téléviseur. En particulier, 1'invention concerne un
amplificateur d'attaque avec un réseau dé contfe— '
réaction comprenant des éléments résistifs localisés
pour produire une largeur de bande accrue de 1° ampli-
ficateur ainsi gu'une réponse accrue a haute fréquence.

Les amplificateurs d'attaque vidéo avec réseau
associé de contre-réaction sont souvent utlllses pour
appliquer des signaux vidéo de haut nlveau aux élec-
trodes de réglage de 1'intensité (comme les. cathodes)
d'un tube-image dans un téléviseur. Le réseau de contre~
réaction aide a établir le gain du signai de l'ampli-
ficateur et & stabiliser la tensioh continue de '

-~

fonctionnement & la sortie de'l‘amplificafeur. Le

-

résedu en contre-reactlon sert egalement a réduire

_1'impédance & la sortie de l'ampllflcateur, pour ainsi ~

améliorer la largeur de bande et la réponse & haute
fréquence de 1'amp11f1cateur en redulsant 1'effet de
llmltatlon de la largeur des capacités para31tes associées
au circuit de sortie de 1°' ampllflcateur. Un autre
perfectlonnement de la réponse & haute frequence de
1 amplificateur peut &tre produit en employant une ou
plusieurs "bobines d'accentuation" dans le circuit de-
sortie de l'amplificateur. Cependant, 1'utilisation de-
pobines d'accentuation & haute fréquence dans - ‘le circuit
de sortie de,l'amplifiéateﬁr est,éonsidérée cémme -
n'étant pas souhaitable du fait de l‘augmentation du. -
prix du circuit a1n51 que de la complex1té 1ntrodu1te
par l'utilisation de tels éléments.

On reconnait ici que la réponse '3 haute
frequence d'un amplificateur 4' ‘attaque d'un tube—lmage

peut etre compromlse par les effets des capac1tes
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parasites associées au circuit de sortie de l'amplifi-

cateur en combinaison avec les capacités parasites

associges aux résistances ‘incorporées dans le réseau

de contrg-réaction.-' ,
Selon'les principes,de la présente inventioh)
la réponse a haute fréquence de l'amplificateur d'attaque
est accrue en utilisant plﬁsieurs fésistances de contre-
réaction reliées en série entre la-sortie et l'entrée de
l'amplificateur. La valeur de résistance totale des

résistance’ est sensiblement égale a la valeur d'une

seule résistance qui serait autrement requise pour &ta-

blir le gain souhaité du signai de 1l'amplificateur. On

a trouvé gue si les diverses résistances avaient des
valeurs mutuellementrinégaies, lafrésistance de'plus
grande valeur &tant connectée directement & la sortie.
de l'amplificateur, la réponse a haute fréquence de
l'amplificateur pouvait 8tre accrue de maﬁiére signi-
ficative sans production d'oscillations importantes non

‘'souhaitableSdans le signal'ampiifié’de sortie.

L' 1nventlon sera mieux ccmprlse, et d'autres
buts, caracterlsthues, détails et avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement au cours de la descrlptlon
explicative qui va suivre faite en référence éux dessins
schématiqﬁes annexé&s donnés uniquemen£ 3 titre d'exemple
illustrant un mode de réalisation de 1finvention,"e£ dans
lesquels : N ' o ,

la flgure 1 montre une partle d'un télévxseur
comprenant un ampllflcateur da’ attaque du tube- image o
auquel est assoc1e un réseau ré51st1f de contre-réaction
selon la présente 1nvent10n : '

la figure 2 montre-la réponse & haute fréquence
de l ampllflcateur selon 1'invention ;Vet-

la figure 3 montre des formes d'onde de 51gnaux
utiles a la comprehenslon de la réponse d'un amplificateur -

selon l'invention. .
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Sur la figure 1, des signaux vidéo d‘une source
10 sont appliqués & un amplificateur 4’ attaque d'un
tube image par un trajet de signaux d'entree compreﬁant
un réseau de couplage de 51gnaux d'entrée 12. L' ampli~
ficateur d'attaque comprend un- ampllflcateur en ‘cascode
comportant des transistors 20 et 22. Le transistor )
amplificateur d'entrée 20 est conflgure en etage 7
amplificateur en émetteur commun et le transistor ampll-
ficateur de sortie 22 est conflgure en etage ampllflcateur
en base commune. Des signaux vidéo. ampllfles sont
developpes dans une résistance de charge 24 (par exemple
de 12 kilohms) dans le circuit-de sortie de collecteur
du transistor 22, et ils sont appliqués a une electrode .
de réglage d'intensité d'lmage de cathode 30 d' un tube-
image 35 reproducteur de l'lmage ‘par un tra]et de 51gnaux
de sortie comprenant . une re51stance 38 de limitation de
courant (par exemple de 2,2 kllohms) ‘La re31qtance 38
sert de dlSpOSltlf de protection pour empecher l'ampll— '
ficateur d'attague du tube-image d'é&tre endommagé par
les tran51t01res i haute tension produ11s par la formatlon.
d'un arc dans le tube-image. Une tension d'allmentatlon -
de 1°' tage d'attaque du tube-image prov1ent d*une source

de tension continue B+ (comme + 230 volts). Dans le cas

"d'un téléviseur couleur, tr01s ampllflcateurs d'attaque
du tube-image seront requis pour coupler respectlvement

les 51gnaux vidéo representatlfs de .1'image du rouge; du
vert et du bleu aux cathodes ass001ees du tube 1mage
couleur. Les signaux vidéo ampllfles par 1l'étage d'attaque
20, 22,dérivés d'un signal comp051te de diffusion . de
télévision, contlennent une largeur de’ bande de frequences
comprlse entre zéro Hertz et env1ron 4 MHz. _ )
La contre-reactlon est appliquée & 1°' ampllflcateur'
d'attaque du tube-image par un réseau re51st1f 50 compre-
nant des résistances R1 et R2- couplees en série entre la

sortie ou collecteur de signaux vidéo du transistor 22
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et 1e trajet de couplage de 51gnaux “vidéo d'entrée a - -

l'entrée ou base du tran51stor 20. La base du tran515-

tor 20 represente un p01nt virtuel & la masse, C test-

s-dire que le potentiel permanent 3 la base- du trans1stor
20 correspond & un potentlel fixe- et relatlvement faible
&égal & la somme du potentlel de 1a-masse a 1:émetteur du-
transistor 20 plus la tension de décalage derla'jonctlon'
base-émetteur. sen51blement constante de + 0,7 volt du
transistor 20 . . '
" Le gain de 1' ampllflcateur 20, 22 est déterminé

par le rapport de la somme ‘des’ valeurs des ré51stances

-

de contre—reactlon R1 et R2 4 la valeur de 1' 1mpédance

d'entrée (comme 3 kllohms) présentée ‘par le réseau de -

- couplage d'entrée 12 a1 entrée ‘du transistor ampllflca-

teur 20. La valeur de cette impédance 4' entrée, qu1 7
represente une charge-de sortle pour la source des. 51qnaux
10, doit étre sufflsamment elevee pour empecher les
circuits de sortie de-la source 10 d'etre conducteurs -
couranﬁiexce551f$avec la dlSSlpatlon exce551ve de
puissance qui en découle. Cette con51derat10n est
partlcullerement 1mportante 1orsque la source de 51gnaux
vidéo correspond a un d15p051t1f a.c1rcu1t 1ntegre ,
car une conductlon‘ﬁhune dlSSlpatlon exce551ves de cou- -
rant représentent une perte et peuvent produlre une ’
contrainte thermique- destructrlce dans un dlsp051t1f
& circuit 1ntegre. Dans cet exemple,. la résistance de
contre—reactlon déterminée par la somme des valeurs des
re51stances R1 ‘et R2 est de 1' ordre de 160 kllohms, ce
qui produit un galn en tension du signal de 1°' ampllfl-'

* dateur d'environ 54. Des valeurs relatlvement plus

importante de la résistance de contre-réactlon aldent
egalement avantageusement 3 réduire la consommatlon
de courant de 1'amplificateur a’ attaque. ' '

Le gain souhaité du signal de 1' amplificateﬁt peut

également étre produit en employant une seule re51stance
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de contre-réaction (comme par exémple un dispositif

4 film de carbone de 160 kilohms,% watt), & la place

des résistances R1 et R2. Cependant, on a trouvé qu'il
résultait une réponse a haute fréquence de,l'amplifi— f
cateur accrue de maniére significative de l'utilisation
de plusieurs (comme 2) résistances pour remplacer la.
seule résistance de contre-réaction. Dans le cas du
réseau de contre-réaction & une seule résistance, les.
capacités parasites sont plus efficaces'poufglimiter

de maniére souhaitablerla réponse 3 haute frégquence de
l'amplificateur. La réponse accrue érhaute,fréquence
résultant de 1l'utilisation de plusieurs ré&sistances de
contre-réaction peut cependant &tre associée & des
caractéristiques non voulues comme des "osciliationé"
associées aux transitions d'amplltude dans le signal
amplifié. Une largeur 1mportante de bande est souhaltable‘i
dans de nombreuses applications de traitement de signaux
vidéo car elle favorise une meilleure dé&finition d'une
image vidéo reproduite. Les "bscillations“ gque l'on
peﬁt rencontrer dans un systé&me amplificateur & large
bande dégraiﬁﬁ: de manidre non souhaitable la définition
autrement bonne de l'image'donnée'par le traitement des
signaux sur large bande. L'effet visible de telles
oscillations du 51cnal dans une image v1suallsee ressemble
& un effet "d'écho" ou de "rales" le long des bords

des transitions de 1'image. -

Les résistances R1 et R2 du réseau de contre-r
réaction 50 sont placées d'une fagon ayant pour resultét—
une amélioration sensible de la réponSe a haute fréquence
de l'amplificateur d'attaque 20, 22 du tube 1mage, et
gui élimine, v1rtuellement,les effets de distorsion de
1'image des oscillations du signal & la sortie de
l'amplificateur. Cela est accompli en emplbyant'plusieurs'
résistances de contre~réacticn -R1 et R2 de valeurs '

différentes et en plagant la résistance ayantja.plm;gratm
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valeur (R1) le plus prés du circuit de sortie du tran-
sistor de sortie 22. Dans ce mode de réalisgtion, la
'résistance'R1,correspond a un dispositif ‘@ film de
carbone de'% watt d'une'vaieur'de 130 kilohms et la
résistance R2 correspond a un dispositif a f11m de
carbone de Z de watt d'une valeur de 33 kilohms.

On expliquera maintenant la fagon dont le résultat
ci-dessus est obtenu. ' 7 A

‘Des capacités parasites de divers types affectent
la féponse en fréquence -du réseau de con;re-réection'so.
Parmi les plus importantes de cesrcapacités'parasites,
il y a C1, C2 et C3 de la figure 1.-La capacité C1 se
compose de la capacité. para51te associge a la ré51stance
R1 elle-méme (environ 0,3 pF pour un. dispositif de %
watt), avec toutes les capaciteés parasites des connecteurs
et de cablage pouvant apparaitre entre les connecteurs
du circuit au collecteur du. tran31stor 22 et les connec— -
teurs du c1rcu1t 3 la jonction ‘des re51stances R1 et R2.
La capacité c2 est formée de la capac1te para51te associée
a la re51stance R2- elle-meme (environ 0,2 pF ‘pour un
dispositif de- de watt) avec toutes les capacités paras:.tés
associées des connecteurs et du cablage La capacité&é C3
est formée d'une capacité parasite-a la masse assoc1ée
aux connexions du circuit & la jonction des résistances
R1 et R2. Les valeurs de ces capacités parasites sont
influencées, par exemple,. par le type des connexions de
circuit utilisées et par la disposition du circuit (par
exemple par rapport aux. p01nts du potentiel & la masse,.
et la proximité physique des é&léments de circuit).

Les valeurs de telles capac1tes parasites sont
difficiles & déterminer ou a mesurer avec. prec151on dans

de nombreux cas, mais on peut quelquefols les estimer

=~

d une précision’ acceptable. Dans cet exemple, la’ capac1te
C1 est plus 1mportant= de maniére marquée, que la capa- -
cité €2 parce que la résistance R2 est un dlspos1t1f
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de % watt phy51quement plus grand en comparalson a

1 de watt, et parce qu' ‘une i
capac1te para51te con51derable apparalt au collecteur
du transistor de sortie 22. De ce dernier: p01nt de vue,
on peut noter que la résistance de charge de l'ampll—
ficateur 24 est’ typlquement une résistance de pulssance'
relativement 1mportante (comme 2 watt ou plus) avec '
materlel de connex1on de dimension correspondante,
pouvant comprendre un moyen pour elever la re51stance,,
24 au-dessus de sa planche assoclee de c1rcu1t imprimé
pour une meilleure d1551pat10n de la chaleur.,Un tel-
matériel de connexion ajoute une composante lmportante
a4 la capacité parasite C1. De méme, un facteur a
con51derer ici est la fagon dont .le collecteur du
transistor 22 et les ré51stances 24, 38 et R1 sont
interconnectés et placés. On a egalement trouvé: que les
valeurs des capacités C1 et C2 étaient relativement
indépendantes des valeurs des résistandésfrespectives'
Rl et R2. )

Comme on l'a précédemment mentlonne, la reponse
3 haute fréquence de 1' ampllflcateur d'attaque du tube-
image peut étre amelloreaen utilisant deux re51stances
de contre-réaction plutdt qu une. Pour illustrer
graphlquement cet effet dans un sens general la figure
2 montre la capacité approx1mat1ve de reponse a haute
frequence de 1l'amplificateur 4d' attaque, au point &

- 3 db & haute frequence, pour dlverses combinaisons

des valeurs des re51stances de contre-reactlon. Pour la

simplicité, on suppose des résistances de 1/4 watt avec
une capac1te parasite associée de()ZPF ) C
et les autres effets des capaCLtes para51tes sont
négligés.

sur la figure 2, l'axe horlzontal désigne un -

rapport K, de O, 01 & 100,entre les valeurs des re51stances

de contre-reactlon L'axe vertlcal de51gne une reponse
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,normalisée 3 haute frequence de 1° ampllflcateur par .

rapport a une haute fréquence "fn de référence (parr
exemple de l'ordre de 4MHz). Une reponse'maXImale a
haute frequence (correspondant ala 11m1te superleure
de frequence au p01nt & . ~ 3 db) comprise entre

1,75 £ et 2 f est assoc1ee61un rapportdes ré51stances

K = 1, qui correspond & deux résistances de ‘contre~
reactlon de Valeur égale , par exemple deux dlSpOSltlfS
de % watt, -82 kilohms. Une réponse mlnlmum a haute
fréquence est assoc1ée au  rapport des ré51stances a

prox1m1te de XK = 0,01 et K = 100. Cette condition

Vcorrespond a l'utlllsatlon d'une seule résistance de .

contre- reactlon de 160 kllohms. )
On peut a1n51 obtenlr une mellleure réponse a

»haute fréquence en employant ‘deux résistances de contre—

réaction plutdt qu' une, . en partlculler lorsque les
valeurs de telles: re51qtances présentent un’ rapport
compris entre 1: 10 (K = 0,Net 10: 1(x = 10, A titre

- d'exemple, dans un sens géneral, on peut s attendre a
‘une limite superleure de frequence de 1,35 f (comme

-

5,4 Miz par- rapport a une frequence de référence f de—'
4 MHz) lorsque les deux résistances de contre—reactlon

présentent des valeurs correspondant_,,un rappo:t de
K =0, 25. o . - o

Cependant, on a trouve que- lorsque deux re51s-r
tances de- contre-reactlon de valeur égale qont employées
pour obtenlr une réponse max1male 3 haute fréquence
de l'ampllflcateur, il en résulte une"oscillation du
signal 3 la sortle de l ampllflcateur comme le montre

- la forme d'onde A de la figure 3. La forme d'onde A
'correspond au 51gnal a la sortie de l‘ampllflcateur'

d'attague du tube- image prodult en- reponse 3 un signal
a l'entrée de 1‘amp11f1cateur ‘montré en tracé fantome.
Le 51gnal d'entrée et le signal- correspondant de. sortie
A comprennent une - tran51tlon d'amplltude accentuée du

niveau du’ n01r au- blanc avec ‘une accentuatlon produlte
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par une pre~osc1llatlon et une Sur-OSClllathn du- 51qnal
Au nlveau du blanc du 51gnal de sortie A est assoc1e6une
composante non voulue d' oscillation qui deqrade la
qualité et le détail d'une image reprodulte en réponse
au signal de sortie A. On a pu observer des composantes
d'oscillation ayant de fortes amplitudes formant.40 % de
la transition de l'amplitude du'signal vidéo du niveau
du noir au niveau du blanc. ' -

La réponse & haute fréquence de l'ampllflcateur
d'attaque du tube-image peut étre redulte ‘de la limite
aux hautes frequences maximum (2 £ sur la flgure 2) en
modifiant le rapport des résistances K entre les résis-—
tances de contre-réaction. Cependant, on a trouvé Que_le
probléme des oscillations n'était pas résolu si la
résistance plus faible de 33 kilohms était placée le
plus prés de la sortie de l'amplificateur. Plus parti~-
culigérement, lorsque l'on choisitrune résistancé de

33 kilohms, % - watt, pour la résistance de contre~

réaction R1 de la figure 1, et une re91stance de 130 kilohms,

; watt pour la res1stance R2, il y .a une composante

d'osc111atlon, d*une amplitude d*environ 25 g de la
tran51t10n du signal vidéo.

Cependant, on a trouvé que l'amplltude de la
composante &tait considérablement réduite en plagant la -
résistance plus importante plus prés de la sortle de
l'amplificateur, ¢ ‘est-a-dire lorsqgie R1 de la flgure 1
correspond & la résistance de 130 kilohms Dans un tel cas,
la composante d'oscillation s'est révéléerprésenti une
amplitude négligeable de moins de 10 % de la transition
du niveau du noir au niveau du blanc du signal vidéo, -
comme cela est indiqué par la forme d'onde B sur la
figure. i 7

~ On peut noter, par rapport & ce gqui précéde, que
le gain du signal de l'amplificateur d'aftaque peut étre

_dafini par 1l'expression qui suit dans la fréquence
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" complexe (ou plan "S") :
1

-1 C1 + C2 +C3 S + Rp (C1 + C2 +C3)
RIN c1 c2 o o
: ’ (S +

) 8+ f—;L—A-
_ _ . ‘R1C1 : R2C2
déns laquelle v B o ‘ L
R1N est 1'impédance d'entrée. presentée au -
tran51stor d'entrée 20 ;. i
R1, R2 correspondent respectlvement aux valeursr
des re51stances Rt et R2 ; - -
c1, c2, C3 correspondent reépectiVement aux
valeurs des capacités C1, C2 et C3 ; .
Rp correspond 3 la comblnalson en paralléle des
résistances R1 et R2 ; et - . ,
S,correepond 2 327 £, od "f" correspond & la
fréquence. ' , -
Dans cette expression les termes

1 1 :
et S + , ' L
RICT : ‘R2C2 :

deflnlssent chacun un emplacement séparé& d un “pole"

S +

de fréquence d'oll la réponse en frequence dnmnuezaGdbfntmm
Le terme '
- 1
S +

Rp (c1 +C2 + c3) ,

défini un seul emplacement de fréquence "zero d'oid la
réponse en fréquence augmente a+6 db/octave. Ainsi, '
le. terme "pole" de fréquence provoque une dégradation de
la reponse a haute frequence de l'amplificateur. Au contralre,
le terme fréquence “zero“ favorise la réponse & haute
fréquence de 1° ampllflcateur et aide a augmenter la 1argeur
.de bande de 1' ampllflcateur.

Pour des emplacements donnés des poles de fréquence,
une diminution de la fréquence "zéro" ~augmente la largeur
de bande de 1°' ampllflcateur et la limite a haute fréquence
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- au point & - 3 db. En effet, 1' augmentatlon de la

réponse en fréquence "zéro" prend effet plus- rapl-
dement et la réponse de 1° amplltude en fonctlon de

la fréquence de l'amplificateur est forceea augmen-

ter plus rapldement (c'est~a-~dire ‘34 une plus basse
frequence) La condition de limite maximum de 1argeur

de bande et de haute frequence au p01nt a-34db

existe lorsque 1l'on emploie des. résistances de" contre—_,
réaction des valeurs égales, parce que dans un tel

cas Rp est au maximum et que la fréquence "zero"
associée est au minimum. ’

La réponse & haute frequence a la sortie de -

1'amplificateur peut 8tre diminuée en forgant‘la -

réponse en fréquence "zero" cr01ssante a prendre effet

-~

‘plus tard (c'est-a-dire a une frequence relatlvement

supérieure). Cet effet peut étre prodult en ch0151ssant
les résistances R1 et R2 & des valeurs mutuellement R
différentes de facgon que la frequence "zéro" dans
l'expression ci-dessu augmente. Dans ce cas Rp n' est
plus un maximum car la valeur de re31stance de la
combinaison en paralléle de R1 et R2-deVient de plus

en plus faible tandis que ces résistances dlvergent

en valeur. Une simple réduction de la 11m1te 3 haute

rfrequence de l'ampllflcateur- de cette

fagon n'est pas sufflqante pour - &liminer le probleme
précédemment décrit des “osc1llatlons“ du 51gnal Cela
est particuliérement vrai lorsque la cooperatlon de
la réponse en fréquence "z&ro" croissante et des E
réponses aux poles de fréquence décroissantesdéveloppe
une créte dans la partle 3 haute fréquence du spectre'
des frequences (comme une crete ‘entre 3 et 4 MHz).

La localisation de la résistance de " céntre-
réaction de plus grande valeur (R1)le plus prés de la
sortie de l'amplificateur produit un pole de fréquence

a4 proximité de la plage des fréquences supérieures
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12

fsouhaltee (3 5 MHz) de l ampllflcateur. En consé-

quence, un tel agencement annule la caracterlsthue
d'accentuation associée a la reponse a fréquence
"zéro" croissante d4' une quantlte sufflsante pour
provoguer une réduction sen51ble de l amplltude de
la composante a 050111at10ns.

.On a pu observer qu' un- ampllflcateur d'attaque

-~ de tube image du type montré sur la figure 1 avec'

dés résistances R1 et R2 de 130 kilohms et de

33 kilohms respectlvement, presentalt une largeur de
bande d'environ 5,5 MHz sans composante sen51ble
d'oscillations du 51gnal de sortie, comme on l'a .
décrit. Les rapports des résistances de K = 0,14 ;g'
(pour R1 = 139 kilohms et R2 = 20 kilohms) 3 K = 0,43
(pour R1 = 110 kilohms .et R2 = 47 kilohms)se sont =
révélés produlre une. largeur de bande appropriée,de
1'amp11f1cateur d'attaque et une'réponse a haute
fréquence approprlee sans 1ntrodu1re des quantltés

genante at oscrllatlons du srcnal -Le rapport K = O 14

'prodult m01ns d'oscillations mais une largeur de

bande quelque peu plus- falble en comparaison au -
rapport préfere choisi des resmstances de. K = 0, 25
tandls que le rapport K- =0, 43 permet d'obtenir une ]
plus grande largeur de bande avec un peu plus d'oscil~-

lations du signal. - = -
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REVENDICATIONS  °

1.- Etage amplificateur d'attaque pour appliquer
des signaux vidéo a un dispositif reprdducteur d'image
dans un systéme de traitement de signaux vidéé'comprenant
ledit dispositif reproducteur d'image pour visuaiiser'

1'information vidéo en réponse & des signaux vidéo qui

‘lui sont appligqués par une source “de signaux vidéo, du. -

type comprenant :
un trajet de signaux d'entrée ; o

~ un amplificateur ayant une entrée de signaux
recevant le signal vidéo d'entrée de ladite source
transféré par ledit trajet de'Signaux d'entrée et une.
sortie de 51gnaux par ol les signaux vidéo amplifiés
sont appliqués au dlSpOSlflf reproducteur de l'lmage ;-
caractérisé en ce que ledit amplificateur @ :

ﬁn’trajEt de contre-réaction (50) couplé entre
la sortie de l‘émplificéteﬁr_(collecteur de 22) et le
trajet de couplage de signaﬁx dtentrée, ledit tréjet
de contre~réactlon comprenant plu51eurs reSLGtances'

(R1, R2) de valeurs mutuellement différentes. qu1 qont
relides en série ; a B}

l'une (R1) desdltes re51stances ayant une valeur
plus importante que 1l‘autre desdites re51stanceq et
étant placée plus prés de la sortie de 1'ampllflcateur.

2.— Etage ampllflcateur selon la revendlcatlon 1,
caractérisé en ce que la premlere (R1) des résistances
ayant la plus forte valeur est placée plus- pres de la
sortie de 1' amplificateur- (collecteur de 22).

3.- Etage amplificateur selon l'une quelconque
des revendications 1 ou 2, caradtérisé en ce que le trajet
de contre-~réaction (50) comprehd une Premiére,résiétance
(R1) et une seconde résistance (R2) de plus faible valeur
que la premidre, lesdites premiére et seconde re51stances

- étant couplées en série entre la sortie de 1' ampllflcateur.

et le trajet de signaux d'entrée de fagon que ladite premlere résis—
tance soit plus proche de la sortie de l'amplificateur.
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4.- Etage amplificateur selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le rapportr'de la valeur de la
premiére résistance (R1) a larvaleur de 1a'seo0nde
résistancer(RQ)rest compris entre 5 et 10. '

5.~ Etage amplificateur selon l'une quelconqee
des revendications précédentes, ca;actérisé en ce que

1'entrée de 1'amplificateur (base de 20),représente un

~

point virtuel & la masse.

6.—- Etage ampllflcateur selon 1l'une quelconque
des revendlcatlons précédentes, caractérlsé en ce que.
les diverses re51stances {R1, R2) comprennent des
résistances a film de carbone. o

S 7.- Etage amplificateur selon la revendlcatlon 1,
caractérisé en ce que ledit amplificateur -comprend un
amplificateur en cascode compfenant : '

un premier transistor (20)'ayant une premiére
électrode (basej'et des seconde (émetteur) et troisiéme
(collecteur) électrodes deflnlssant un trajet de conduc-
tion de courant principal dudit premler transistor ;

un second transistor (22) ayant une premlére
8lectrode . (base) et des seconde-(emetteur) et-tr0131éme
(collecteﬁrﬁélectaibs)'définissant un trajet de courant
principal dudit second transistor, lesdits trajets desdits
premier et second transistors étant cbuplés'en eérie ; '

un moyen (12) pour coupler les signaux vidéo a
amplifier & ladite premlere electrode dudit premler
transistor ; 7 ]

un moyen pour appliquer une tension continue de
polarisation a ladite premiére électrode dudit second
transistor, ’ o '

un moyen pour derlver des 51gnaux vidéo ampllfles

de ladlte troisisme électrode dudit second transistor ; et

un moyen pour coupler le trajet en contre-reactlon

a~

de la troisiéme &lectrode dudit second transistor a ladite

premidre Slectrode dudit premier transistor, ladite
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résistance de plus forte valeur se trouvant le plus pres
de la troisiéme electrode dudit second transistor.

8.- Etage ampllflcateur selon la revendication 7,
caractérisé en ce que les premiére, seconde et troisidme
glectrodes correspondent respectlvement a la base,ré
1'émetteur et au collecteur ; et la base du premier

-~

transistor (20) représente un,p01ntrV1rtuel a-1a masse.
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