
(57)【要約】

　【目的】　複数の電気トレーシング１１５を有する表

面を持つ相互接続基板１１９が提供される。

　【構成】　動作部分１１４、および複数の電気トレー

シングの一つと電気的に結合される接点１１０を有する

フォト・デバイス１１３が、相互接続基板の上に配置さ

れる。フォト・デバイスを封入する成形光学部分１０９

が形成され、これはまた、光コネクタ１０１とフォト・

デバイスとの間に光を導く複数の曲面の反射面１１２、

整合装置２０７および光入出力面１３４を形成する。光

コネクタ１０１は複数の光ファイバー１０２，２０４お

よび整合装置２０６を含み、両整合装置２０６，２０７

の係合によって前記複数の光ファイバーが前記反射面へ

と整合される。

　【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 （ １ ０ ０ ） で あ っ て ：
　 動 作 部 分 （ １ １ ４ ） を 有 す る フ ォ ト ・ デ バ イ ス （ １ １ ３ ） で あ っ て 、 前 記 フ ォ ト ・ デ バ
イ ス は 、 相 互 接 続 基 板 （ １ １ ９ ） の 電 気 ト レ ー シ ン グ （ １ １ ５ ） と 電 気 的 に 結 合 さ れ る 接
点 を 含 む フ ォ ト ・ デ バ イ ス （ １ １ ３ ） ；
　 前 記 フ ォ ト ・ デ バ イ ス を 封 入 す る 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９ ） で あ っ て 、 前 記 成 形 光 学 部 分
は 、 そ の 内 部 に 成 形 さ れ る 曲 面 の 反 射 面 （ １ １ ２ ） 、 整 合 装 置 （ ２ ０ ７ ） お よ び 光 入 出 力
表 面 （ １ ３ ４ ） を 形 成 し 、 前 記 曲 面 の 反 射 面 は 、 前 記 入 出 力 表 面 と 前 記 フ ォ ト ・ デ バ イ ス
と の 間 に 光 を 導 く よ う に 配 置 さ れ る 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９ ） ； お よ び
　 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ， ２ ０ ４ ） お よ び 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） を 含 む 光 コ ネ ク タ （
１ ０ １ ） で あ っ て 、 該 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） は 前 記 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ， ２ ０ ４
） を 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） の 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） に 関 し て 固 定 し か つ 位 置 付 け る も の
で あ り 、 前 記 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９ ） の 整 合 装 置 （ ２ ０ ７ ） お よ び 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０
１ ） の 前 記 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） の は め 込 み に よ っ て 前 記 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ） の
そ れ ぞ れ 個 々 の 光 フ ァ イ バ ー が 前 記 成 形 光 学 部 （ １ ０ ９ ） に 成 形 さ れ た 曲 面 の 反 射 面 （ １
１ ２ ， ２ ０ ８ ） へ と 整 合 さ れ る と こ ろ の 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） ；
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 曲 面 の 反 射 面 は 複 数 の 曲 面 の 反 射 面 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 光
電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ） を フ ォ ト ・ デ バ イ ス （ １ １ ３ ） と 結 合 す る 光 電 子 パ ッ ケ ー ジ （
１ ０ ０ ） で あ っ て ：
　 表 面 を 有 す る 相 互 接 続 基 板 （ １ １ ９ ） で あ っ て 、 前 記 相 互 接 続 基 板 の 前 記 表 面 の 上 に 複
数 の 電 気 ト レ ー シ ン グ （ １ １ ５ ） が 配 置 さ れ る 相 互 接 続 基 板 （ １ １ ９ ） ；
　 複 数 の 外 部 リ ー ド （ ２ １ １ ） で あ っ て 、 前 記 外 部 リ ー ド の 一 つ は 、 プ リ ン ト 回 路 板 の 表
面 上 の 前 記 電 気 ト レ ー シ ン グ の 一 つ と 電 気 的 お よ び 機 械 的 に 結 合 さ れ る 複 数 の 外 部 リ ー ド
（ ２ １ １ ） ；
　 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 の 上 に マ ウ ン ト さ れ 、 複 数 の リ ー ド を 有 す る 集 積 回 路 （ １ １ ６ ） で
あ っ て 、 前 記 リ ー ド の 一 つ が 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 板 （ １ １ ９ ） の 前 記 表 面 上 の 前 記 電 気 ト
レ ー シ ン グ （ １ １ ５ ） の 一 つ と 電 気 的 お よ び 機 械 的 に 結 合 さ れ る 集 積 回 路 （ １ １ ６ ） ；
　 前 記 相 互 接 続 基 板 （ １ １ ９ ） 上 に マ ウ ン ト さ れ 、 動 作 部 分 （ １ １ ４ ） を 有 す る フ ォ ト ・
デ バ イ ス （ １ １ ３ ） で あ っ て 、 前 記 動 作 部 分 が 、 前 記 相 互 接 続 基 板 上 の 電 気 ト レ ー シ ン グ
（ １ １ ５ ） と 動 作 的 に 結 合 さ れ る フ ォ ト ・ デ バ イ ス （ １ １ ３ ） ；
　 前 記 フ ォ ト ・ デ バ イ ス を 封 入 す る 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９ ） で あ っ て 、 前 記 成 形 光 学 部 分
は 、 そ の 内 部 に 成 形 さ れ る 光 入 出 力 表 面 （ １ ３ ４ ） 、 整 合 装 置 （ ２ ０ ７ ） お よ び 曲 面 の 反
射 面 （ １ １ ２ ） を 含 む よ う に 形 成 さ れ て 、 前 記 フ ォ ト ・ デ バ イ ス と 前 記 光 入 出 力 表 面 と の
間 に 光 を 導 き 、 ま た 内 部 に 成 形 さ れ る 整 合 装 置 （ ２ ０ ７ ） を 有 す る 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９
） ； お よ び
　 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ， ２ ０ ４ ） お よ び 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） を 含 む 光 コ ネ ク タ （
１ ０ １ ） で あ っ て 、 該 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） は 前 記 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ， ２ ０ ４
） を 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） の 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） に 関 し て 固 定 し か つ 位 置 付 け る も の
で あ り 、 前 記 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９ ） の 整 合 装 置 （ ２ ０ ７ ） お よ び 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０
１ ） の 前 記 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） の は め 込 み に よ っ て 前 記 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ） の
そ れ ぞ れ 個 々 の 光 フ ァ イ バ ー が 前 記 成 形 光 学 部 （ １ ０ ９ ） に 成 形 さ れ た 曲 面 の 反 射 面 （ １
１ ２ ， ２ ０ ８ ） へ と 整 合 さ れ る と こ ろ の 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） ；
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 光 電 子 パ ッ ケ ー ジ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス を 製 造 す る 方 法 で あ っ て ：
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　 表 面 を 有 す る 相 互 接 続 基 板 （ １ １ ９ ） で あ っ て 、 前 記 相 互 接 続 の 前 記 表 面 の 上 に 複 数 の
電 気 ト レ ー シ ン グ （ １ １ ５ ） が 配 置 さ れ る 相 互 接 続 基 板 を 設 け る 段 階 ；
　 動 作 部 分 （ １ １ ４ ） を 有 し 、 前 記 相 互 接 続 基 板 の 電 気 ト レ ー シ ン グ と 電 気 的 に 結 合 さ れ
る 接 点 （ １ １ ０ ） を 有 す る フ ォ ト ・ デ バ イ ス （ １ １ ３ ） を マ ウ ン ト す る 段 階 ；
　 整 合 装 置 （ ２ ０ ７ ） を 有 し 、 前 記 フ ォ ト ・ デ バ イ ス を 封 入 す る 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９ ）
を 成 形 す る 段 階 で あ っ て 、 前 記 成 形 光 学 部 分 は 、 そ の 内 部 に 成 形 さ れ た 曲 面 の 反 射 面 （ １
１ ２ ） と 光 入 出 力 表 面 （ １ ３ ４ ） と を 形 成 し 、 前 記 曲 面 の 反 射 面 は 、 前 記 フ ォ ト ・ デ バ イ
ス と 前 記 光 入 出 力 表 面 と の 間 に 光 を 導 く 、 前 記 段 階 ； お よ び
　 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ， ２ ０ ４ ） お よ び 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） を 含 む 光 コ ネ ク タ （
１ ０ １ ） で あ っ て 、 該 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） は 前 記 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ， ２ ０ ４
） を 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） の 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） に 関 し て 固 定 し か つ 位 置 付 け る も の
で あ り 、 前 記 成 形 光 学 部 分 （ １ ０ ９ ） の 整 合 装 置 （ ２ ０ ７ ） お よ び 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０
１ ） の 前 記 整 合 装 置 （ ２ ０ ６ ） の は め 込 み に よ っ て 前 記 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー （ １ ０ ２ ） の
そ れ ぞ れ 個 々 の 光 フ ァ イ バ ー が 前 記 成 形 光 学 部 （ １ ０ ９ ） に 成 形 さ れ た 曲 面 の 反 射 面 （ １
１ ２ ， ２ ０ ８ ） へ と 整 合 さ れ る と こ ろ の 前 記 光 コ ネ ク タ （ １ ０ １ ） を 提 供 す る 段 階 ；
　 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス を 製 造 す る 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 一 般 に 光 学 装 置 の 製 造 に 関 し 、 さ ら に 詳 し く は 反 射 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置
の 製 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 出 願 は 、 MOLDED WAVEGUIDE AND METHOD OF MAKING SAMEと 題 さ れ 、 １ ９ ９ ２ 年 ５ 月 ２
８ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 番 号 第 ０ ７ ／ ８ ８ ９ ， ３ ３ ５ 号 の 同 時 係 属 出 願 に 関 連 す る
。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 現 在 、 コ ア 領 域 を 有 す る 光 フ ァ イ バ ー を フ ォ ト ・ デ バ イ ス と 結 合 さ せ る の は 難 し い 作 業
で あ り 、 通 常 、 人 手 ま た は 半 自 動 的 方 法 の い ず れ か に よ り 達 成 さ れ る 。 一 般 に 、 人 手 に よ
る 方 法 も 半 自 動 的 方 法 も と も に 複 雑 で 非 効 率 的 で あ り 、 大 量 生 産 に 適 さ な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 光 フ ァ イ バ ー と フ ォ ト ・ デ バ イ ス と の 結 合 に 関 連 す る 主 要 な 問 題 は 、 た と え ば 、 フ ォ ト
・ デ バ イ ス の 動 作 部 分 を 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と 整 合 さ せ る 、 ま た は 光 フ ァ イ バ ー の コ
ア 領 域 を フ ォ ト ・ デ バ イ ス の 動 作 部 分 と 整 合 さ せ る こ と で あ る 。 ま た 、 光 フ ァ イ バ ー の 動
作 部 分 は 一 般 に 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス の 動 作 部 分 に よ っ て 表 さ れ る 領 域 に 対 し て 垂 直 で あ る
だ け で な く 、 そ の 領 域 内 部 に な け れ ば な ら ず 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス が 放 射 し た り 、 受 け 取 る
光 を 、 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と 効 率 的 か つ 効 果 的 に 結 合 さ せ る 必 要 が あ り 、 こ の た め 、
フ ォ ト ・ デ バ イ ス の 動 作 部 分 と 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と の 間 の 整 合 に は 極 め て 厳 し い 許
容 誤 差 が 要 求 さ れ る 。 フ ォ ト ・ デ バ イ ス の 動 作 部 分 と 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と の 間 に き
わ め て 厳 し い 整 合 許 容 誤 差 が 要 求 さ れ る こ と に よ っ て コ ス ト が か さ み 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス
を 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と 結 合 す る 装 置 の 製 造 コ ス ト を 上 昇 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 現 在 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス の 動 作 部 分 と 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と の 結 合 は 通 常 、 フ ォ ト
・ デ バ イ ス と 光 フ ァ イ バ ー の 両 方 を 能 動 的 に 整 合 さ せ る こ と に よ っ て 達 成 さ れ る 。 た と え
ば 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス が レ ー ザ ー で あ り 、 光 フ ァ イ バ ー が そ の 一 方 の 端 部 に 結 合 さ れ た 光
検 出 器 を 有 す る 場 合 、 レ ー ザ ー を 起 動 し 、 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 が レ ー ザ ー の 動 作 領 域
と 整 合 す る ま で 、 光 フ ァ イ バ ー の も う 一 方 の 端 部 を 注 意 深 く 移 動 も し く は 調 整 し て 、 光 の
最 大 出 力 が 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 に よ っ て 捕 獲 さ れ る こ と が 光 検 出 器 で 示 さ れ る よ う に
す る 。 し か し な が ら 、 能 動 整 合 も し く は 入 手 に よ る フ ォ ト ・ デ バ イ ス と 光 フ ァ イ バ ー の コ
ア 領 域 と の 整 合 に よ っ て 、 そ れ が き わ め て 労 働 集 約 的 で あ る こ と 、 コ ス ト が か さ む こ と 、
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整 合 の 正 確 度 が 低 く な る 可 能 性 が あ る こ と な ど 、 多 く の 問 題 が 生 じ る 。 ま た 、 誤 整 合 の 度
合 い が 強 い 場 合 に は 、 不 良 品 が 製 造 さ れ る の で 、 コ ス ト が 上 昇 し 、 製 造 能 力 が 低 下 す る 。
上 述 の 問 題 を 有 す る こ と は 、 大 量 生 産 環 境 で は 許 容 さ れ な い こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ９ ７ ５ １ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 欧 州 特 許 出 願 公 開 第 ４ ５ ０ ５ ６ ０ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 フ ォ ト ・ デ バ イ ス を 光 フ ァ イ バ ー と 整 合 さ せ る 現 在 の 方 法 に は 重 大 な 制 約 が あ る こ と は
容 易 に 見 て 取 れ る 。 ま た 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス を 光 フ ァ イ バ ー と 結 合 す る 相 互 接 続 方 法 の 現
在 の 製 造 方 法 は 複 雑 で 高 コ ス ト で あ る だ け で な く 、 大 量 生 産 で は 許 容 さ れ な い こ と も 明 か
で あ る 。 こ の た め 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス を 光 フ ァ イ バ ー と 相 互 接 続 も し く は 結 合 さ せ る 装 置
お よ び 方 法 で 、 コ ス ト 効 果 が 高 く 、 シ ン プ ル で 、 大 量 生 産 現 場 で も 製 造 可 能 な も の が き わ
め て 望 ま れ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 要 約 す れ ば 、 相 互 接 続 基 板 の 表 面 上 に 配 置 さ れ た 複 数 の 電 気 ト レ ー シ ン グ を 有 す る 表 面
を 持 つ 相 互 接 続 基 板 が 提 供 さ れ る 。 動 作 部 分 を 持 ち 、 少 な く と も 一 つ の 接 点 を 有 す る フ ォ
ト ・ デ バ イ ス は 、 相 互 接 続 基 板 上 に 配 置 さ れ る 複 数 の 電 気 ト レ ー シ ン グ の 一 つ と 電 気 的 に
結 合 さ れ る 。 成 形 光 学 部 分 は 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス を 封 入 す る よ う に 形 成 さ れ 、 ま た 、 外 部
の 光 伝 達 構 造 と フ ォ ト ・ デ バ イ ス と の 間 に 光 を 導 く 反 射 面 を 形 成 す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 利 点 は 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス の 動 作 部 分 と 、 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と の 間 の 整
合 許 容 誤 差 を 緩 和 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 利 点 は 、 大 量 生 産 が 可 能 な 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ ， 図 ２ を 参 照 し て 、 図 １ は 、 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ ０ を 高
倍 率 で 拡 大 し 単 純 化 し た 断 面 図 を 示 し 、 図 ２ は 、 相 互 接 続 基 板 １ ２ ２ の 一 部 の 上 に マ ウ ン
ト さ れ た 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ ０ を 拡 大 し た 斜 視 図 を 示 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 光 コ ネ ク タ １ ０ １ は 、 コ ア 領 域 １ ０ ３ を 持 つ 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ を
有 す る よ う に 示 さ れ 、 コ ア 領 域 の 周 囲 に は ク ラ デ ィ ン グ 領 域 １ ０ ４ が あ り 、 こ れ は 保 護 カ
バ ー １ ０ ７ 内 に 封 入 さ れ る 。 当 業 者 は 、 保 護 カ バ ー １ ０ ７ が 、 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ の 一 部
を 露 出 で き る よ う に 、 は が さ れ う る こ と を 理 解 す る だ ろ う 。 ま た 、 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ の
表 面 １ ０ ５ は 、 技 術 上 周 知 の 方 法 に よ っ て 調 整 さ れ て 、 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ の 表 面 １ ０ ５
か ら 光 信 号 が 送 信 で き る こ と が 理 解 さ れ る 。 本 体 １ ０ ８ は 、 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ を 本 体 １
０ ８ に 対 し て 一 定 の 空 間 配 置 に 固 定 す る と と も に 、 本 体 １ ０ ８ を 有 す る 光 コ ネ ク タ １ ０ １
が 、 整 合 装 置 ２ ０ ３ （ 図 ２ 参 照 ） に よ っ て 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ に 着 脱 可 能 な 形 で は め 込 ま
れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ ０ は 、 断 面 図 で 見 る と 、 反 射 面 １
１ ２ を 有 す る 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ ， 動 作 部 分 １ １ ４ を 有 す る フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ ， 複
数 の 電 気 ト レ ー シ ン グ １ １ ５ ， 集 積 回 路 １ １ ６ ， お よ び 相 互 接 続 基 板 １ １ ９ ， １ ２ ２ が 示
さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 １ は 、 図 ２ を 線 １ － １ で 切 り 取 っ た 断 面 図 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 ま た 、 反 射 面
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を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ ０ は 、 こ の 図 面 の 裏 側 方 向 又 は 表 側 方 向 に 延 長 し
て 設 け ら れ る だ け で な く 、 後 方 向 に も 延 長 し う る こ と を 理 解 さ れ た い 。 ま た 、 図 １ で は 、
１ 個 の 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ３ ， １ 個 の 反 射 面 １ １ ２ ， １ 個 の フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ ， １ 個
の 集 積 回 路 １ １ ６ の み が 示 さ れ る が 、 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー ， 反 射 面 ， フ ォ ト ・ デ バ イ ス ，
お よ び 集 積 回 路 の 配 列 を 、 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ ０ 内 に 設 け る こ
と が で き る こ と を 理 解 さ れ た い 。 本 発 明 で は 、 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ を 有 す る 光 コ ネ ク タ １
０ １ と フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ と を 反 射 面 １ １ ２ に よ っ て 正 確 か つ 効 率 的 に 相 互 接 続 も し
く は 結 合 で き る 新 規 の 装 置 、 な ら び に 素 子 お よ び プ ロ セ ス の 新 規 の 組 み 合 わ せ が 述 べ ら れ
る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 般 に 、 相 互 接 続 基 板 １ １ ９ ， １ ２ ２ は 、 プ リ ン ト 回 路 板 ， セ ラ ミ ッ ク 相 互 接 続 基 板 ，
プ リ ン ト 配 線 板 な ど 、 任 意 の 適 切 な 周 知 の 相 互 接 続 基 板 と す る こ と が で き る 。 通 常 、 相 互
接 続 基 板 １ １ ９ ， １ ２ ２ は 、 複 数 の 導 電 経 路 も し く は 電 気 ト レ ー シ ン グ を 提 供 し 、 こ れ ら
は 、 相 互 接 続 基 板 １ １ ９ ， １ ２ ２ そ れ ぞ れ の 上 の 電 気 ト レ ー シ ン グ １ １ ５ ， ２ １ ２ （ 図 ２
参 照 ） に よ っ て 表 さ れ る 。 電 気 ト レ ー シ ン グ １ １ ５ ， ２ １ ２ は と も に 、 図 １ に 示 す 集 積 回
路 １ １ ６ な ど の 各 種 の 電 子 部 材 、 お よ び 相 互 接 続 基 板 １ １ ９ ， １ ２ ２ の 両 方 に 存 在 し 得 る
そ の 他 の 集 積 回 路 ， 抵 抗 ， コ ン デ ン サ な ど 他 の 各 種 電 子 部 材 （ 図 示 せ ず ） を 電 気 的 に 相 互
接 続 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ は 、 光 を 放 射 す る フ ォ ト ト ラ ン ス ミ ッ タ （ 矢 印 １ ２ ３ か ら １ ２
６ で 示 す ） も し く は 受 け 取 る フ ォ ト レ シ ー バ （ 矢 印 １ ２ ７ か ら １ ３ ０ で 示 す ） の い ず れ に
も な り 得 る 。 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ が フ ォ ト ト ラ ン ス ミ ッ タ で あ る 場 合 に は 、 フ ォ ト ト
ラ ン ス ミ ッ タ は 、 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） ， 垂 直 空 洞 面 発 光 レ ー ザ （ Ｖ Ｃ Ｓ Ｅ Ｌ ） な ど
任 意 の 適 切 な 発 光 装 置 に な り 得 る 。 ま た 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ が フ ォ ト レ シ ー バ で あ
る 場 合 に は 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ は 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド ， ｐ － ｉ － ｎ 形 フ ォ ト ダ イ オ
ー ド な ど 任 意 の 適 切 な 受 光 装 置 に な り 得 る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で は 、
フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ が フ ォ ト ト ラ ン ス ミ ッ タ で あ る 場 合 、 お よ び フ ォ ト ・ デ バ イ ス １
１ ３ が フ ォ ト レ シ ー バ で あ る 場 合 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ は 垂 直 空 洞 面 発 光 レ ー ザ （ Ｖ
Ｃ Ｓ Ｅ Ｌ ） ま た は ｐ － ｉ － ｎ 形 フ ォ ト ダ イ オ ー ド の い ず れ か に な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 般 に 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ お よ び 集 積 回 路 １ １ ６ 、 な ら び に 他 の 各 種 電 子 部 材 は
別 個 に 作 ら れ 、 そ の 後 、 人 手 、 半 自 動 的 方 法 も し く は 全 自 動 的 方 法 な ど 任 意 の 適 切 な 周 知
の 方 法 に よ り 、 電 気 ト レ ー シ ン グ １ １ ５ ， ２ １ ２ に 電 気 的 お よ び 機 械 的 に 結 合 も し く は 鋳
造 さ れ る 。 し か し な が ら 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ ， 集 積 回 路 １ １ ６ お よ び 他 の 各 種 電 子
部 材 は 、 ロ ボ ッ ト ・ ア ー ム （ 図 示 せ ず ） な ど の 自 動 シ ス テ ム を 用 い て 電 気 ト レ ー シ ン グ １
１ ５ ， ２ １ ２ に 結 合 も し く は マ ウ ン ト さ れ 、 こ れ に よ り 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ ， 集 積
回 路 １ １ ６ ， お よ び ト レ ー シ ン グ １ １ ５ 上 の 各 種 電 子 部 材 を 精 密 か つ 正 確 に 配 置 も し く は
マ ウ ン ト す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 般 に 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ は 、 MOLDED WAVEGUIDE AND METHOD OF MAKING SAMEと 題 さ
れ 、 １ ９ ９ ２ 年 ５ 月 ２ ８ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 番 号 第 ０ ７ ／ ８ ８ ９ ， ３ ３ ５ 号 の 同
時 係 属 出 願 の 開 示 内 容 を 利 用 し て 作 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 す な わ ち 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ は 、 プ ラ ス チ ッ ク ， エ ポ キ シ ， ポ リ マ ー な ど 任 意 の 適 切
な 光 学 材 料 か ら 作 ら れ る 。 一 般 に 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ の た め に 選 択 さ れ る 材 料 は 、 屈 折
率 １ ． ４ か ら １ ． ７ の 範 囲 を と る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 で は 、 少 な く と も そ の 上 に フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ が マ ウ ン ト さ れ 、 電 気 ト レ ー
シ ン グ １ １ ５ と 動 作 可 能 に 結 合 さ れ た 、 調 整 さ れ た 相 互 接 続 基 板 １ １ ９ は モ ー ル ド （ 図 示
せ ず ） に 入 れ ら れ て 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ が オ ー バ ー モ ー ル ド （ overmold） さ れ る 。 反 射
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部 分 も し く は 反 射 面 １ １ ２ は 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ と 同 時 に 成 形 さ れ 、 こ れ に よ り 、 フ ォ
ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ を 基 準 に し て 反 射 面 １ １ ２ を 位 置 づ け て 、 矢 印 １ ２ ３ か ら １ ３ ０ が 示
す 光 を 、 光 学 部 分 １ ０ ９ を 介 し て 位 置 １ ３ ２ に 導 く よ う に す る 。 表 面 も し く は 光 入 出 力 表
面 １ ３ ４ は 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ と 同 時 に 成 形 さ れ 、 こ の た め 、 位 置 １ ３ ２ を 有 す る 光 相
互 接 続 表 面 を 提 供 し て 、 光 コ ネ ク タ １ ０ １ の コ ア 領 域 １ ０ ３ の 動 作 可 能 な 結 合 を 可 能 に す
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ に 示 す 整 合 装 置 ２ ０ ３ は 、 フ ェ ル ー ル ／ ピ ン 配 置 ， イ ン タ ロ ッ ク 部 分 （ interlocki
ng portions） な ど 適 切 な 構 成 に よ っ て 作 る こ と が で き る 。 ま た 、 整 合 装 置 ２ ０ ３ は 、 モ
ー ル デ ィ ン グ 成 形 ， 精 密 ミ リ ン グ （ milling） ， レ ー ザ ー ・ ア ブ レ ー シ ョ ン （ laser ablat
ing） な ど 任 意 の 適 切 な 方 法 に よ っ て 作 ら れ る 。 し か し な が ら 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で
は 、 整 合 フ ェ ル ー ル ２ ０ ７ は 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ と 同 時 に 成 形 さ れ 、 こ れ に よ っ て 動 作 部
分 １ １ ４ ， 反 射 面 １ １ ２ ， 整 合 フ ェ ル ー ル ２ ０ ７ を 互 い に 整 合 さ せ る 。 こ の た め 、 光 コ ネ
ク タ １ ０ １ の コ ア 領 域 １ ０ ３ と 動 作 部 分 １ １ ４ と の 整 合 は 、 整 合 フ ェ ル ー ル ２ ０ ７ と か み
あ う 整 合 ピ ン ２ ０ ６ に よ っ て 提 供 さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 矢 印 １ ２ ４ か ら １ ３ ０ に よ っ て 表
さ れ る 光 が 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ の 反 射 面 １ １ ２ に 反 射 で き る よ う に す る 。 ま た 、 成 形 光
学 部 分 １ ０ ９ に 使 用 さ れ る 材 料 は 、 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ の 屈 折 率 と 同 様 の 屈 折 率 を 持 ち 光
学 的 に 透 明 で あ る た め 、 反 射 面 １ １ ２ が 、 矢 印 １ ２ ３ か ら １ ３ ０ に よ っ て 示 さ れ る 光 を 位
置 １ ３ ２ も し く は 動 作 部 分 １ １ ４ の い ず れ か に 対 し て 内 部 的 に 反 射 で き る よ う に し 、 こ れ
に よ り 、 光 が コ ア 領 域 １ ０ ３ に 入 っ た り 、 ま た は コ ア 領 域 １ ０ ３ か ら 出 る の を 効 果 的 か つ
効 率 的 に 行 え る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 反 射 面 １ １ ２ は 、 平 面 ， 曲 面 ， 回 折 格 子 （ difraction grating） ， ホ ロ グ ラ フ ィ ー 面 （
holographic surface） な ど 任 意 の 適 切 な 反 射 面 に 鋳 造 も し く は 形 成 す る こ と が で き る 。
し か し な が ら 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で は 、 反 射 面 １ １ ２ は 、 放 物 曲 線 ま た は 部 分 的 に 方
物 曲 線 と し て 鋳 造 も し く は 形 成 さ れ る 。 一 般 に 、 反 射 面 １ １ ２ が 放 物 面 も し く は 部 分 的 に
放 物 曲 線 と し て 形 成 さ れ る 場 合 に は 、 反 射 面 １ １ ２ は 、 矢 印 １ ２ ３ か ら １ ３ ０ に よ っ て 示
さ れ る 光 を 位 置 １ ３ ２ も し く は 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ の 動 作 部 分 １ １ ４ に 導 く 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 た と え ば 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ が 動 作 部 分 １ １ ４ を 有 す る フ ォ ト ト ラ ン ス ミ ッ タ で
あ る 場 合 に は 、 矢 印 １ ２ ５ ， １ ２ ３ で 表 さ れ 、 動 作 部 分 １ １ ４ か ら 発 せ ら れ る 光 は 、 矢 印
１ ２ ４ ， １ ２ ６ で 表 す よ う に 反 射 面 １ １ ２ に 反 射 し て 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ の 位 置 １ ３ ２
に 向 か う 。 さ ら に 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ が 動 作 部 分 １ １ ４ を 有 す る フ ォ ト レ シ ー バ で
あ っ て 、 コ ア 領 域 １ ０ ３ が 表 面 ま た は 光 入 出 力 表 面 １ ３ ４ に 対 し て 隣 接 す る 場 合 に は 、 コ
ア 領 域 １ ０ ３ か ら 発 せ ら れ て 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ に 向 か う 光 （ 矢 印 １ ２ ７ ， １ ２ ９ で 表 す
） は 、 反 射 面 １ １ ２ に 反 射 し て フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ の 動 作 部 分 １ １ ４ に 向 か う （ 矢 印
１ ２ ８ ， １ ３ ０ で 表 す ） 。 反 射 面 １ １ ２ が 放 物 線 形 状 も し く は 部 分 的 放 物 線 形 状 を し て い
る た め 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ も し く は コ ア 領 域 １ ０ ３ が 若 干 不 整 合 で あ っ て も 、 矢 印
１ ２ ４ か ら １ ３ ０ で 表 さ れ る 光 を 所 望 の 位 置 に 導 き 、 こ れ に よ り 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １
３ お よ び コ ア 領 域 １ ０ ３ 双 方 の 整 合 許 容 誤 差 を 緩 和 す る 。 こ の た め 、 反 射 面 １ １ ２ を 放 物
線 形 状 反 射 面 も し く は 部 分 的 な 放 物 線 形 状 反 射 面 に す る こ と に よ り 、 整 合 許 容 誤 差 が 大 幅
に 緩 和 さ れ 、 こ れ に よ り 、 コ ア 領 域 １ ０ ３ と フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ と の 間 の イ ン タ フ ェ
ー ス が よ り 製 造 し や す く な り 、 コ ス ト 効 果 の 高 い も の に な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 さ ら に 、 層 １ ３ ６ は 反 射 面 １ １ ２ に 隣 接 し て 形 成 で き る 。 一 般 に 、 層 １ ３ ６ は 、 金 ， 銀
， ア ル ミ ニ ウ ム な ど 任 意 の 適 切 な 反 射 材 料 か ら 作 ら れ る 。 反 射 面 １ １ ２ の 上 に 層 １ ３ ６ を
設 け る こ と に よ っ て 、 ラ イ ト ・ オ フ （ light off） 面 １ １ ２ の 反 射 を 最 適 化 し 、 こ れ に よ
っ て 、 動 作 部 分 １ １ ４ に 向 か う 、 も し く は 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ の コ ア 領 域 １ ０ ３ に 向 か う
光 の 強 度 を 高 め る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ の 動 作 部 分 １ １ ４ を 刺 激 す る 電 気 信 号 、 ま た は フ ォ ト ・ デ バ イ
ス １ １ ３ の 動 作 部 分 １ １ ４ を 刺 激 す る 光 か ら 導 き 出 さ れ る 電 気 信 号 は 、 電 気 ト レ ー シ ン グ
１ １ ５ を 介 し て 送 ら れ る 。 前 述 し た よ う に 、 電 気 ト レ ー シ ン グ １ １ ５ は 、 技 術 上 周 知 の 任
意 の 適 切 な 方 法 に よ っ て 作 ら れ る 。 つ い で 、 電 気 信 号 は 、 半 田 バ ン プ ， 金 バ ン プ ， 導 電 エ
ポ キ シ ・ バ ン プ な ど 任 意 の 周 知 の 適 切 な 材 料 か ら 作 ら れ る 導 電 バ ン プ １ １ ０ を 通 過 す る 。
し か し な が ら 、 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で は 、 金 バ ン プ を 使 用 し て 、 電 気 ト レ ー シ ン グ １ １
５ と 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ お よ び 集 積 回 路 １ １ ６ の 双 方 と の 間 に し っ か り し た 機 械 的
お よ び 電 気 的 結 合 を 設 け る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 光 コ ネ ク タ １ ０ １ は 、 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ が 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 整 合 装 置 ２ ０ ３ か ら
一 定 の 位 置 に 固 定 さ れ る よ う に 作 ら れ る 。 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で は 、 光 コ ネ ク タ １ ０ １
は 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ の 表 面 １ ３ ４ に 着 脱 可 能 な 形 で は め こ ま れ 、 こ れ に よ り 、 コ ア 領
域 １ ０ ３ と 位 置 １ ３ ２ と が 一 緒 に な り 、 コ ア 領 域 １ ０ ３ と 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ の 動
作 部 分 １ １ ４ と の 間 に 、 動 作 可 能 に 接 合 さ れ た 光 学 イ ン タ フ ェ ー ス を 設 け る 。 本 発 明 で は
、 反 射 面 １ １ ２ を 使 用 し て 、 動 作 部 分 １ １ ４ か ら 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ の コ ア 領 域 １ ０ ３ に
光 を 反 射 さ せ た り 、 ま た は 光 フ ァ イ バ ー １ ０ ２ の コ ア 領 域 １ ０ ３ か ら 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス
１ １ ３ の 動 作 部 分 １ １ ４ に 光 を 反 射 さ せ る こ と に よ っ て 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス １ １ ３ 、 お よ
び 光 コ ネ ク タ １ ０ １ の コ ア 領 域 １ ０ ３ 双 方 の 整 合 許 容 誤 差 を 大 幅 に 緩 和 さ せ 、 こ れ に よ り
、 能 動 整 合 を 必 要 と せ ず 、 よ り 製 造 し や す い 反 射 面 を 持 つ 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 を 提
供 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 具 体 的 に 図 ２ を 参 照 し て 、 相 互 接 続 基 板 １ ２ ２ の 上 に マ ウ ン ト さ れ た 反 射 面 を 有
す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ ０ を 拡 大 し 単 純 化 し た 斜 視 図 が 示 さ れ る 。 図 ２ を 見 れ
ば 分 か る よ う に 、 光 コ ネ ク タ １ ０ １ は 、 光 ケ ー ブ ル ２ ０ ４ 内 に 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー を 有 す
る 形 で 作 ら れ 、 こ れ ら 光 フ ァ イ バ ー は 、 光 コ ネ ク タ １ ０ １ の 本 体 １ ０ ８ に よ っ て 位 置 づ け
ら れ 、 固 定 さ れ る 。 図 １ に 示 し た の と 同 様 の 部 材 に は 、 同 一 の 識 別 番 号 が 付 け ら れ て い る
こ と を 理 解 さ れ た い 。 ま た 、 光 コ ネ ク タ １ ０ １ は 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ の 整 合 装 置 に 着 脱
可 能 な 形 で は め 込 ま れ る 整 合 装 置 を 持 つ よ う に 作 ら れ る 。 本 発 明 の 好 適 な 実 施 例 で は 、 整
合 装 置 は ピ ン ２ ０ ６ ， 開 口 部 ２ ０ ７ で あ り 、 こ れ に よ っ て 、 コ ア 領 域 １ ０ ３ の 表 面 １ ３ ４
に 対 し て 一 定 の 空 間 配 置 を と る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ １ は 、 上 記 と 同 様 の 方 法 で 作 ら れ る 。 し
か し な が ら 、 図 ２ で 分 か る よ う に 、 複 数 の 反 射 面 ２ ０ ８ は 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ と 同 時 に
成 形 さ れ 、 こ れ に よ り 、 光 ケ ー ブ ル ２ ０ ４ 内 に 存 在 す る 複 数 の 光 フ ァ イ バ ー が 、 フ ォ ト ・
デ バ イ ス １ １ ３ の 動 作 部 分 １ １ ４ に 対 し て 整 合 で き る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 部 材 ２ １ １ は 、 相 互 接 続 基 板 １ ２ ２ な ど の 外 部 電 子 部 材 と 、 相 互 接 続 基 板 １ １ ９ 上 の 電
気 ト レ ー シ ン グ １ １ ５ と の 間 で 電 気 通 信 を 可 能 に す る 入 出 力 リ ー ド で あ る 。 通 常 、 部 材 ２
１ １ は 、 成 形 光 学 部 分 １ ０ ９ と 同 時 に 成 形 さ れ る リ ー ド フ レ ー ム 部 材 で あ り 、 こ の た め 、
反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 １ ０ ０ と の 間 で 信 号 の 電 気 的 通 信 ま た は 伝 達 を
可 能 に す る 。 部 材 ２ １ １ は 、 タ ブ ， ワ イ ヤ ・ ボ ン デ ィ ン グ な ど 技 術 上 周 知 の 任 意 の 適 切 な
方 法 に よ っ て 形 成 さ れ 、 相 互 接 続 基 板 １ ２ ２ の 電 気 ト レ ー シ ン グ ２ １ ２ と 電 気 的 お よ び 機
械 的 に 相 互 接 続 さ れ る 。 相 互 接 続 基 板 １ ２ ２ が 大 幅 に 単 純 化 さ れ て い る こ と 、 ま た 集 積 回
路 ， 抵 抗 ， ト ラ ン ジ ス タ ， コ ン デ ン サ な ど 多 く の 標 準 電 子 部 材 が こ の 図 に は 書 か れ て い な
い こ と を 理 解 さ れ た い 。 し か し な が ら 、 当 業 者 は 、 こ れ ら 標 準 電 子 部 材 を 相 互 接 続 基 板 １
２ ２ と 統 合 で き 、 相 互 接 続 基 板 １ ２ ２ の 出 力 が さ ら に 、 他 の 相 互 接 続 基 板 １ ２ ２ と 接 続 で
き る こ と を 理 解 し う る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 よ っ て 、 新 規 の 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 と そ の 製 造 方 法 が 述 べ ら れ た
こ と を 認 識 さ れ た い 。 こ の 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 は 、 フ ォ ト ・ デ バ イ
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ス を 封 入 す る 光 学 部 分 に 反 射 面 を 組 み 込 ん で 、 フ ォ ト ・ デ バ イ ス か ら 発 せ ら れ る も し く は
受 け 取 ら れ る 光 が 、 光 フ ァ イ バ ー の コ ア 領 域 と 動 作 的 に 結 合 で き る よ う に す る 。 ま た 反 射
面 の 使 用 に よ り 、 整 合 許 容 誤 差 を 緩 和 し 、 コ ス ト 効 果 の 高 い 製 造 を 可 能 に す る 。 ま た 、 こ
の 反 射 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 の 製 造 方 法 に よ っ て 、 標 準 電 子 部 材 を フ ォ ト ・ デ バ イ ス
と と も に 組 み 込 む こ と が 、 大 量 生 産 プ ロ セ ス に お い て も 可 能 と な る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 は 光 フ ァ イ バ ー を 使 用 す る 光 通 信 装 置 そ の 他 に 適 用 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 を 高 倍 率 で 拡 大 し 単 純 化 し た 断 面 図 で
あ る 。
【 図 ２ 】 相 互 接 続 基 板 上 に マ ウ ン ト さ れ た 反 射 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置 を 拡 大 し 単 純 化
し た 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ ０ ０ 　 反 射 面 を 有 す る 光 電 子 イ ン タ フ ェ ー ス 装 置
　 １ ０ １ 　 光 コ ネ ク タ
　 １ ０ ２ 　 光 フ ァ イ バ ー
　 １ ０ ３ 　 コ ア 領 域
　 １ ０ ４ 　 ク ラ デ ィ ン グ 領 域
　 １ ０ ５ 　 表 面
　 １ ０ ７ 　 保 護 カ バ ー
　 １ ０ ８ 　 本 体
　 １ ０ ９ 　 成 形 光 学 部 分
　 １ １ ０ 　 導 電 バ ン プ
　 １ １ ２ 　 反 射 面
　 １ １ ３ 　 フ ォ ト ・ デ バ イ ス
　 １ １ ４ 　 動 作 部 分
　 １ １ ５ 　 電 気 ト レ ー シ ン グ
　 １ １ ６ 　 集 積 回 路
　 １ １ ９ ， １ ２ ２ 　 相 互 接 続 基 板
　 １ ２ ３ か ら １ ３ ０ 　 矢 印 （ 光 の 反 射 ）
　 １ ３ ２ 　 位 置
　 １ ３ ４ 　 光 入 出 力 表 面
　 １ ３ ６ 　 層
　 ２ ０ ３ 　 整 合 装 置
　 ２ ０ ４ 　 光 ケ ー ブ ル
　 ２ ０ ６ 　 ピ ン
　 ２ ０ ７ 　 開 口 部
　 ２ ０ ８ 　 複 数 の 反 射 面
　 ２ １ １ 　 部 材
　 ２ １ ２ 　 電 気 ト レ ー シ ン グ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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