
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201910874776.9

(22)申请日 2019.09.17

(65)同一申请的已公布的文献号 

申请公布号 CN 110564311 A

(43)申请公布日 2019.12.13

(73)专利权人 浙江派菲特新材料科技有限公司

地址 315000 浙江省宁波市高新区木槿路

96号5#厂房A2-1

(72)发明人 林闪光　叶善明　金艳　应磊　

(74)专利代理机构 宁波知坤专利代理事务所

(特殊普通合伙) 33312

代理人 邹艳霜

(51)Int.Cl.

C09J 4/06(2006.01)

C09J 4/04(2006.01)

C08F 236/12(2006.01)

C08F 222/32(2006.01)

C08F 212/14(2006.01)

C08F 220/14(2006.01)

C08F 220/18(2006.01)

(56)对比文件

CN 109021843 A,2018.12.18

CN 101967354 A,2011.02.09

CN 104130607 A,2014.11.05

CN 104708875 A,2015.06.17

CN 105315902 A,2016.02.10

CN 1138614 A,1996.12.25

CN 108463525 A,2018.08.28

CN 108587484 A,2018.09.28

US 2006014882 A1,2006.01.19

审查员 毕晓博

 

(54)发明名称

一种抗冲击低白化瞬干胶的制备方法

(57)摘要

本发明公开了一种抗冲击低白化瞬干胶的

制备方法，其包括以下步骤：S1：将α‑氰基丙烯

酸乙酯为主的功能性单体、丁二烯气体单体和磺

酸基类单体进行共聚，得到丁二烯/丙烯酸酯共

聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；S2：通过减

压蒸馏、沉淀分离和超临界分离的方式，得到提

纯后的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙

烯酸乙酯预聚体；S3：将丁二烯/丙烯酸酯共聚物

改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体与α‑氰基丙烯

酸正丁酯搅拌混合均匀，得到所述抗冲击低白化

瞬干胶。本发明的瞬干胶固化速度快，粘接强度

高，操作简单、方便；同时，具有优异的抗冲击性

和低白化性能。
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1.一种抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，所述制备方法包括以下步骤：

S1：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的制备：将α‑氰基丙烯酸乙

酯为主的功能性单体和溶剂加入到反应釜中，在惰性气氛的保护下，通入丁二烯气体进行

聚合反应，并引入磺酸基类单体参与共聚，反应过程中缓慢滴加丙烯酸酯类单体在溶剂中

进行聚合，滴加完成后，再加入阻聚剂终止反应，制备得到丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑

氰基丙烯酸乙酯预聚体；

S2：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的提纯：将步骤S1制备得到

的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体及其含有的未参加反应的单体、

溶剂和其他小分子物质，先通过减压蒸馏方式去除丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙

烯酸乙酯预聚体中含有的高沸点有机化合物，再通过在丙酮中进行沉淀分离，最后通入超

临界二氧化碳，并通过缓慢的压力释放分离出残留的剩余未反应单体和其他有机小分子物

质，即得到提纯后的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；

S3：瞬干胶的制备：将步骤S2得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预

聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯搅拌混合均匀，得到所述抗冲击低白化瞬干胶。

2.如权利要求1所述的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，在步骤S1中，所

述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的共聚单体重量配比：功能性单

体5～15%、丁二烯单体40～60%、磺酸基类单体5～15%、丙烯酸酯类单体30～50%。

3.如权利要求1所述的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，在步骤S1中，所

述磺酸基类单体为4‑乙烯基苯甲烷磺酸钠盐、乙烯基磺酸、甲基丙烯磺酸钠、3‑丙‑2‑烯酰

氧基丙烷‑1‑磺酸钠中的至少一种。

4.如权利要求1所述的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，在步骤S1中，所

述丙烯酸酯类单体为丙烯酸甲酯、丙烯酸乙酯、甲基丙烯酸丁酯、丙烯酸月桂酯、丙烯酸十

八烷基酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸异辛酯、丙烯酸辛酯、丙烯酸十三烷基酯中的至少一种。

5.如权利要求1所述的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，在步骤S1中，所

述溶剂为咪唑类含硅离子液体。

6.如权利要求1所述的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，在步骤S1中，所

述阻聚剂由质量比为5～15：1的对苯二酚和二氧化硫组成。

7.如权利要求1所述的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，在步骤S1中，所

述阻聚剂的加入量为所有共聚单体总重的0.01～0.5wt%。

8.如权利要求1所述的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其特征在于，在步骤S3中，所

述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯的质量比

为3～18：82～97。
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一种抗冲击低白化瞬干胶的制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及瞬干胶的技术领域，尤其涉及一种抗冲击低白化瞬干胶的制备方法。

背景技术

[0002] 瞬干胶的主要成份是α‑氰基丙烯酸酯胶，它是一种单组分、低粘度、透明、常温快

速固化胶粘剂。粘接面广，对绝大多数材料都有良好的粘接能力，是重要的室温固化胶种之

一。单纯α‑氰基丙烯酸酯单体形成的胶，反应速度过快，脆性大，抗冲击性能差，多用于临时

性粘接。

[0003] 另外，传统瞬干胶在施工过程中，由于α‑氰基丙烯酸酯胶单体的挥发性，容易在胶

面交联反应形成一层白雾，给施工造成严重影响，如何降低瞬干胶的白化率，使涂胶固化后

的产品不会产生发白现象，是困扰本领域技术人员的长期问题。

发明内容

[0004] 鉴于以上现有技术的不足之处，本发明提供了一种抗冲击低白化瞬干胶的制备方

法，以解决传统瞬干胶，其抗冲击性能差、容易产生白化现象的技术问题，从而改善了瞬干

胶的使用效果。

[0005] 为达到以上目的，本发明采用的技术方案为：

[0006] 一种抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，所述制备方法包括以下步骤：

[0007] S1：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的制备：将α‑氰基丙烯

酸乙酯为主的功能性单体和溶剂加入到反应釜中，在惰性气氛的保护下，通入丁二烯气体

进行聚合反应，并引入磺酸基类单体参与共聚，反应过程中缓慢滴加丙烯酸酯类单体在溶

剂中进行聚合，滴加完成后，再加入阻聚剂终止反应，制备得到丁二烯/丙烯酸酯共聚物改

性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；

[0008] S2：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的提纯：将步骤S1制备

得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体及其含有的未参加反应的单

体、溶剂和其他小分子物质，先通过减压蒸馏方式去除丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基

丙烯酸乙酯预聚体中含有的高沸点有机化合物，再通过在丙酮中进行沉淀分离，最后通入

超临界二氧化碳，并通过缓慢的压力释放分离出残留的剩余未反应单体和其他有机小分子

物质，即得到提纯后的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；

[0009] 步骤S2经过减压蒸馏、沉淀分离和超临界分离的方式，使预聚体与低分子化合物

得以有效分离，得到纯化的预聚体，从而减少由于瞬干胶中存在不参与反应但易于挥发的

低分子有机物而加剧瞬干胶恶化的现象；

[0010] S3：瞬干胶的制备：将步骤S2得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙

酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯搅拌混合均匀，得到所述抗冲击低白化瞬干胶。

[0011] 本发明的瞬干胶，通过丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体和

α‑氰基丙烯酸正丁酯单体发生的聚合反应形成胶状物，以提高瞬干胶抗冲击性能的同时，
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降低了瞬干胶的白化率。

[0012] 在步骤S3瞬干胶的制备过程中，还添加有无机纳米填料和/或稳定剂。

[0013] 所述无机纳米填料为纳米碳酸钙或者纳米二氧化钛，用以增强瞬干胶的强度。

[0014] 所述稳定剂由质量比为1：1的3,5‑二叔丁基苯酚和聚乙烯吡咯烷酮组成，用以提

高瞬干胶的稳定性，延长瞬干胶的保存期限，提高其耐久性。

[0015] 进一步地，在步骤S1中，所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚

体的共聚单体重量配比：功能性单体5～15%、丁二烯单体40～60%、磺酸基类单体5～15%、丙

烯酸酯类单体30～50%。

[0016] 进一步地，在步骤S1中，所述磺酸基类单体为4‑乙烯基苯甲烷磺酸钠盐、乙烯基磺

酸、甲基丙烯磺酸钠、3‑丙‑2‑烯酰氧基丙烷‑1‑磺酸钠、2‑甲基丙‑2‑烯‑1‑磺酸钠中的至少

一种。

[0017] 进一步地，在步骤S1中，所述丙烯酸酯类单体为丙烯酸甲酯、丙烯酸乙酯、甲基丙

烯酸丁酯、丙烯酸月桂酯、丙烯酸十八烷基酯、丙烯酸丁酯、丙烯酸异辛酯、丙烯酸辛酯、丙

烯酸十三烷基酯中的至少一种。

[0018] 进一步地，在步骤S1中，所述溶剂为咪唑类含硅离子液体。

[0019] 进一步地，在步骤S1中，所述阻聚剂由质量比为5～15：1的对苯二酚和二氧化硫组

成。

[0020] 进一步地，在步骤S1中，所述阻聚剂的加入量为所有共聚单体总重的0 .01～

0.5wt%。

[0021] 进一步地，在步骤S3中，所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚

体与α‑氰基丙烯酸正丁酯的质量比为3～18：82～97。

[0022] 本发明的有益效果：

[0023] 本发明的瞬干胶，通过丁二烯单体与丙烯酸酯类单体的聚合反应，得到的共聚物

具有良好的柔韧性，提高了瞬干胶的抗冲击性能。通过磺酸基官能团的引入，由于磺酸基的

阴离子酸根特性，降低了瞬干胶的原料组分的蒸汽压，进而减少了瞬干胶出现白化现象的

发生率；同时，由于磺酸基的亲水性，使得到瞬干胶更加适用于与基体接触，形成致密的胶

层，从而提高瞬干胶的使用效果和使用寿命。

[0024] 本发明的瞬干胶固化速度快，粘接强度高，操作简单、方便，适用于接合区域无白

色残留物的场景。

具体实施方式

[0025] 以下描述用于揭露本发明以使本领域技术人员能够实现本发明。以下描述中的优

选实施例只作为举例，本领域技术人员可以想到其他显而易见的变型。

[0026] 实施例1

[0027] 本实施例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其包括以下步骤：

[0028] S1：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的制备：将α‑氰基丙烯

酸乙酯为主的功能性单体和溶剂加入到反应釜中，在惰性气氛的保护下，通入丁二烯气体

进行聚合反应，并引入磺酸基类单体参与共聚，反应过程中缓慢滴加丙烯酸酯类单体在溶

剂中进行聚合，滴加完成后，再加入阻聚剂终止反应，制备得到丁二烯/丙烯酸酯共聚物改
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性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体

的共聚单体重量配比：功能性单体10%、丁二烯单体50%、磺酸基类单体10%、丙烯酸酯类单体

30%；所述磺酸基类单体为4‑乙烯基苯甲烷磺酸钠盐；丙烯酸酯类单体为摩尔比1：1的丙烯

酸甲酯、丙烯酸十三烷基酯组成；所述阻聚剂由质量比为10：1的对苯二酚和二氧化硫组成；

所述阻聚剂的加入量为所有共聚单体总重的0.2wt%；

[0029] S2：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的提纯：将步骤S1制备

得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体及其含有的未参加反应的单

体、溶剂和其他小分子物质，先通过减压蒸馏方式去除丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基

丙烯酸乙酯预聚体中含有的高沸点有机化合物，再通过在丙酮中进行沉淀分离，最后通入

超临界二氧化碳，并通过缓慢的压力释放分离出残留的剩余未反应单体和其他有机小分子

物质，即得到提纯后的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；

[0030] S3：瞬干胶的制备：将步骤S2得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙

酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯搅拌混合均匀，得到所述抗冲击低白化瞬干胶。所述丁二

烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯的质量比为9：

91。

[0031] 实施例2

[0032] 本实施例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其包括以下步骤：

[0033] S1：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的制备：将α‑氰基丙烯

酸乙酯为主的功能性单体和溶剂加入到反应釜中，在惰性气氛的保护下，通入丁二烯气体

进行聚合反应，并引入磺酸基类单体参与共聚，反应过程中缓慢滴加丙烯酸酯类单体在溶

剂中进行聚合，滴加完成后，再加入阻聚剂终止反应，制备得到丁二烯/丙烯酸酯共聚物改

性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体

的共聚单体重量配比：功能性单体5%、丁二烯单体40%、磺酸基类单体5%、丙烯酸酯类单体

50%；所述磺酸基类单体为摩尔比1：1的乙烯基磺酸和2‑甲基丙‑2‑烯‑1‑磺酸钠组成；丙烯

酸酯类单体为摩尔比2：1的丙烯酸乙酯和甲基丙烯酸丁酯组成；所述阻聚剂由质量比为5：1

的对苯二酚和二氧化硫组成；所述阻聚剂的加入量为所有共聚单体总重的0.05wt%；

[0034] S2：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的提纯：将步骤S1制备

得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体及其含有的未参加反应的单

体、溶剂和其他小分子物质，先通过减压蒸馏方式去除丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基

丙烯酸乙酯预聚体中含有的高沸点有机化合物，再通过在丙酮中进行沉淀分离，最后通入

超临界二氧化碳，并通过缓慢的压力释放分离出残留的剩余未反应单体和其他有机小分子

物质，即得到提纯后的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；

[0035] S3：瞬干胶的制备：将步骤S2得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙

酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯搅拌混合均匀，得到所述抗冲击低白化瞬干胶。所述丁二

烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯的质量比为3：

97。

[0036] 实施例3

[0037] 本实施例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其包括以下步骤：

[0038] S1：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的制备：将α‑氰基丙烯
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酸乙酯为主的功能性单体和溶剂加入到反应釜中，在惰性气氛的保护下，通入丁二烯气体

进行聚合反应，并引入磺酸基类单体参与共聚，反应过程中缓慢滴加丙烯酸酯类单体在溶

剂中进行聚合，滴加完成后，再加入阻聚剂终止反应，制备得到丁二烯/丙烯酸酯共聚物改

性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体

的共聚单体重量配比：功能性单体15%、丁二烯单体40%、磺酸基类单体15%、丙烯酸酯类单体

30%；所述磺酸基类单体为甲基丙烯磺酸钠；丙烯酸酯类单体为丙烯酸异辛酯；所述阻聚剂

由质量比为15：1的对苯二酚和二氧化硫组成；所述阻聚剂的加入量为所有共聚单体总重的

0.3wt%；

[0039] S2：丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的提纯：将步骤S1制备

得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体及其含有的未参加反应的单

体、溶剂和其他小分子物质，先通过减压蒸馏方式去除丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基

丙烯酸乙酯预聚体中含有的高沸点有机化合物，再通过在丙酮中进行沉淀分离，最后通入

超临界二氧化碳，并通过缓慢的压力释放分离出残留的剩余未反应单体和其他有机小分子

物质，即得到提纯后的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体；

[0040] S3：瞬干胶的制备：将步骤S2得到的丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙

酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯搅拌混合均匀，得到所述抗冲击低白化瞬干胶。所述丁二

烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体与α‑氰基丙烯酸正丁酯的质量比为18：

82。

[0041] 实施例4

[0042] 本实施例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其制备方法基本与实施例1相似，其

主要不同之处在于，在步骤S1中，所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚

体的共聚单体重量配比：功能性单体8%、丁二烯单体52%、磺酸基类单体10%、丙烯酸酯类单

体30%；所述磺酸基类单体为3‑丙‑2‑烯酰氧基丙烷‑1‑磺酸钠；丙烯酸酯类单体为摩尔比2：

1的丙烯酸甲酯和丙烯酸十八烷基酯组成；所述阻聚剂由质量比为5：1的对苯二酚和二氧化

硫组成；所述阻聚剂的加入量为所有共聚单体总重的0.15wt%。

[0043] 在步骤S3中，所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体与α‑氰

基丙烯酸正丁酯的质量比为5：94。

[0044] 在步骤S3瞬干胶的制备过程中，还添加有占瞬干胶质量百分比为1wt%的纳米碳酸

钙。

[0045] 实施例5

[0046] 本实施例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其制备方法基本与实施例1相似，其

主要不同之处在于，在步骤S1中，所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚

体的共聚单体重量配比：功能性单体12%、丁二烯单体45%、磺酸基类单体8%、丙烯酸酯类单

体35%；所述磺酸基类单体为2‑甲基丙‑2‑烯‑1‑磺酸钠；丙烯酸酯类单体为丙烯酸月桂酯；

所述阻聚剂由质量比为12：1的对苯二酚和二氧化硫组成；所述阻聚剂的加入量为所有共聚

单体总重的0.1wt%；

[0047] 在步骤S3中，所述丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体与α‑氰

基丙烯酸正丁酯的质量比为14：85；

[0048] 在步骤S3瞬干胶的制备过程中，还添加有占瞬干胶质量百分比为1wt%的稳定剂。
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[0049] 所述稳定剂由质量比为1：1的3,5‑二叔丁基苯酚和聚乙烯吡咯烷酮组成。

[0050] 对比例1

[0051] 本对比例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其制备方法基本与实施例1相似，其

主要不同之处在于，在步骤S1中，未引入磺酸基类单体参与共聚。

[0052] 对比例2

[0053] 本对比例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其制备方法基本与实施例1相似，其

主要不同之处在于，在步骤S1中，反应过程中未滴加丙烯酸酯类单体在溶剂中进行聚合反

应。

[0054] 对比例3

[0055] 本对比例的抗冲击低白化瞬干胶的制备方法，其制备方法基本与实施例1相似，其

主要不同之处在于，省去步骤S2丁二烯/丙烯酸酯共聚物改性α‑氰基丙烯酸乙酯预聚体的

提纯过程。

[0056] 将实施例1～5和对比例1～3制备得到的瞬干胶进行性能测试，其性能结果如表1

所示：

[0057] 粘结力和粘结强度测试：将直径30mm的钢片固定到万能试验机的圆柱形夹具上，

取3mg瞬干胶涂到两块钢片正表面之间，两块钢片来回拉开粘合10次后，用20N力压紧

10min，使两块钢片的粘结表面均匀的紧密接触，然后以1mm/min的速度拉开，测得瞬干胶的

粘结力和粘结强度，重复五次取平均值。

[0058] 抗冲击性能测试：采用自由落体式冲击剥离试验装置，以一对钢片采用瞬干胶胶

接成T形冲击剥离试样，在规定的条件下，对试样未胶接端施加冲击力，使试样沿其胶接线

产生剥离。通过测量试样的剥离长度，以评价瞬干胶的抗冲击性能。

[0059] 表1

[0060]   粘结力，kN 粘结强度，MPa 抗冲击性，mm 白化 固化速度，s

实施例1 2.3 11.6 19 低白化 8

实施例2 2.5 10.2 23 低白化 5

实施例3 2.3 12.2 16 无白化 15

实施例4 2.4 10.6 21 低白化 7

实施例5 2.3 11.8 17 无白化 14

对比例1 2.2 12.1 20 白化严重 6

对比例2 2.1 9.5 25 低白化 8

对比例3 2.2 7.3 19 白化严重 8

[0061] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是本发明

的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下本发明还会有各种变化和改进，这些变化和

改进都落入要求保护的本发明的范围内。
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