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“TINTA FLUORESCENTE AQUOSA UNICA, IMAGEM GRAVADA, E,
METODO DE FORMACAO DE IMAGEM GRAVADA”

A presente invenglo refere-se a uma tinta de impressdo
contendo um primeiro material de coloragio ¢ um segundo material de
coloragio, na qual pelo menos um dos materiais de coloragdo inclu um
material de coloragio fluorescente ¢ o primeiro material de coloragdo e o
segundo material de coloragfo formam um estado separado sobre um meio de
gravagdo, ¢ tinta de impressdo capaz de prover uma imagem impressa com
propriedades fluorescentes aperfeigoadas. A presente invengdo refere-se
tarnbém a uma imagem gravada e a um método de formagdo de imagem que
utiliza tal tinta. De modo mais especifico, a presente invengdo refere-se a
tecnologias relacionadas, com base em uma nova idéia técnica para solucionar
o decréscimo na fluorescéncia e para aumentar as propriedades de
fluorescéneia através da separagio da regifio fluorescente e da regido de
coloragio, mais especificamente através da formagfio de uma regido sobre um
meio de gravagio, em que pontos do primeiro material de coloragio
coagulado sio espalhados em uma regifo do segundo material de coloragio
fixo, deste modo reduzindo, de forma significativa, a absorgéo da energia de
emissdo fluorescente a partir do material de coloragdo fluorescente pelo
material de coloracdo coexistente. Ele refere-se também a tecnologias inter-
relacionadas, com base em um novo conceito para aperfeigoar as
caracteristicas de emissio de fluorescéncia de um segundo material de
coloragio fluorescente empregado em uma tinta de impressdo, que inclui um
primeiro mateial de coloragfio fluorescente que, mediante excitagio em um
comprimento de onda de excitago predeterminado, se torna fluorescente em
uma faixa de comprimento de onda, que inclui um comprimento de onda
predeterminado, utilizado para a medigdo ou determinagdo.

TECNICA ANTECEDENTE

Convencionalmente, materiais de coloragdo soliveis em agua
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foram usados como o material de coloragso para tintas aquosas, de tal modo
que a maioria das tintas apresentam excelente revelacdo de cor e resisténcia
satisfatéria 3 coagulacido ou associa¢do do material de coloragio, assim como
boa confiabilidade, ta] que resisténcia & obstrugio e estabilidade com o tempo.
Por outro lado, estas tintas apresentam fixidez insuficiente de uma imagem
gravada, tal que resisténcia 3 agua. No que se refere as propriedades

fluorescentes, em particular, a boa solubilidade do material de colora¢io

diminui¢io de fluorescéncia quando o contetido do material de coloraggo
excede a uma determinada quantidade). Por exemplo, a Patente U.S. N° 6.
176.908 (referéncia de patente 1) propde uma tinta, que utiliza ym dispersante
de polimero, um pigmento e um corante fluorescente.

Na proposta acima, no entanto, quando uma gotfcula de tinta é
aplicada sobre um mejo de gravacio, o dispersante de polimero, o pigmento e
O corante fluorescente s3o depositados em um estado de coagulagio solido
(Figura 2) em todo o sistema, pelo que a densidade de imagem de uma
gravagdo ¢ aumentada, mas a propriedade de revelagio de cor, que mclui a
emissfo de fluorescéncia, nio ¢ t3o aperfeigoada quanto esperado, devido ao
fendmeno de apagamento por concentragdo antes mencionado.

Uma tal desvantagem pode ser superada, se limitada ao

aperfeicoamento de PMU (um indice que representa a intensidade de

No entanto, para o aperfeigoamento da resisténcia 4 4gua, foi
Proposto empregar um material de coloragdio tendo um grupo carboxila como
um  grupo soluvel em agua. Esta Proposta utiliza as caracteristicas de

dissocia¢do do 4cido carboxilico que constitui o grupo solivel em 4gua, e,
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quando o pH da tinta se torna dcido sobre 0 meio de gravagdo, a solubilidade
do material de coloracio em 4gua é diminuida e o material de coloragio €
coagulado para aperfeigoar a resisténcia & dgua.

Em uma tal proposta, no entanto, a resisténcia 4 4gua ¢
aperfeicoada pela coagulagdo ou associagio do material de coloragdo devido a
solubilidade diminuida do material de coloragio em dgua, de tal modo que
ocorre o problema de que as propriedades de revelagio de cor do material de
coloragdo sio reduzidas. Em particular, ¢ dificil aperfeicoar a emissdo de
fluorescéncia devido & coagulagio ou associagio do material de coloragZo.

Também de modo a evitar o apagamento do concentragdo
antes mencionado (um fendmeno de diminuigio da fluorescéncia quando o
conteiido do material de coloragdo excede a uma certa quantidade) ¢ para
aumentar a densidade de imagem de uma gravagio, por exemplo, a WO 02/
092707 (referéncia de patente 2) propde um método de uso combinado de
materiais de coloragio plurais, de tal modo que a faixa de comprimento de
onda de emissio de fluorescéncia de um material de coloragio se sobrepde,
30 pouco quanto posstvel, com a faixa de comprimento de onda de absorgdo
de um material de coloragdo coexistente, de modo a aperfeigoar a emissio
fluorescente de uma imagem gravada.

Tais propostas podem aumentar a intensidade fluorescente ¢ a
densidade da imagem gravada em uma certa cxtensdo, mas sdo ainda
insuficientes. Também na WO 02/ 092707 (referéncia de patente 2), a fixidez
da imagem gravada ¢ ainda insuficiente, requerendo muito aperfeigoamento
na resisténcia 3 dgua e na fixidez a luz.

Recentemente, de modo a aperfeigoar a fixidez da imagem
gravada, tal que a resisténcia & 4gua ¢ a fixidez & luz, foi proposta uma tinta
aquosa, que emprega uma combinag3o de um material colorido dispersivel em
agua, tal que negro de fumo ou um pigmento orgnico e uma resina colorada,

que incorpora um material de coloragdo solivel em dgua. Por exemplo, a
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Publicagdo de Patente Nao- examinada Japonesa N° 8- 239610 (referéncia de
patente 3) expde uma tinta aquosa contendo um material de coloragio
dispersivel em 4gua dispersado em um sistema aquoso pela acio de uma
resina ¢ uma emulsio de um material de coloragio solivel em agua
emulsificado com um emulsificante ou uma resina para aumentar a
propriedade de revelagdo de cor, Além disso, a WO 02/ 092707 (referéncia de
patente 2) propde a utilizagdo de um pigmento, que inclui um material de
coloragdo fluorescente.

Quando uma tal tinta é colocada sobre um meio de gravagdo, a
Agua ou o meio liquido ¢ evaporado a partir de ou penetra e se difunde ao
interior do meio de gravagio, de modo a causar a coagulagdo do material de
coloragdo dispersado, de tal modo que a fixidez da imagem gravada, tal que a
resisténcia & dgua ou a fixidez 2 luz, seja aperfeigoada. Ao mesmo tempo, 0
material de colorag3o soliivel em 4gua incorporado em uma resina, etc., ndo
serd prontamente coagulado ou associado em si mesmo, deste modo provendo
uma propriedade de revelagio de cor satisfatoria, em particular a emissdo de
fluorescéncia. No entanto, como a tinta contém uma grande quantidade de
uma resina, emulsificante, etc., a viscosidade da tinta tende a ser aumentada,
¢, tais materiais de coloragfio empregados em uma maior quantidade tendem
deteriorar as propriedades de fixagdo- secagem da imagem gravada.

Além disso, uma tal tinta é deficiente na resisténcia 3
solidificagio € tende a apresentar uma solidificagio do componente do
pigmento quando deixada em repouso em um ambiente de temperatura
normal. Por exemplo, quando uma tal tinta é usada em um cabegote de jato de
tinta, a destruigio da dispersio estivel do material de coloragio tende a
ocorrer pela evaporagdo da dgua ou meio liquido da tinta na proximidade do
bocal do cabegote, de modo a causar a coagulagio do material de coloragfio, e,
deste modo, a solidificagio da tinta ou a obstrugsio do bocal pode ocorrer.

Além disso, em um cabegote de gravagdo de jato de tinta para a descarga de
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uma goticula de tinta pela agfo da energia térmica aplicada a tinta, 0 material
de coloragfio dispersado tendo a ser depositado sobre um aquecedor, ¢ deste
modo a confiabilidade da propriedade de descarga de tinta do cabegote ¢
significativamente deteriorada.

Deste modo, as propostas acima mencionadas podem
aperfeigoar a resisténcia 4 dgua e a fixidez & luz para o corante solivel em
4gua na gravagdo, mas podem deteriorar a propriedade de fixagdo- secagem
da imagem gravada e a resisténcia 4 solidificagio quando a densidade de
gravagio da imagem ¢ aumentada. Além disso, quando uma tal tinta ¢ usada
para o método de gravago por jato de tinta, pode ocorrer a obstrugdo do
bocal ou fatha da descarga.

Em anos recentes, varios pedidos foram solicitados para tinta.
Como tais pedidos, em adi¢do & formag3o de imagens coloridas bonitas, 530
propostos, por exemplo, o uso de tinta de fluorescéncia para prover
informagdo, tais que caracteres, nimeros, simbolos ou codigos de barra com
uma tal tinta sobre um meio de gravagio e irradiagdo de Juz UV de um
comprimento de onda apropriado para gerar fluorescéncia colorida a partir da
tinta fluorescente. De modo especifico, em um sistema para a leitura de
informagio de autenticago (antiadulteragdo) ou de informagdo de seguranca
usando um aparelho para excitar a fluorescéncia ¢ ler a intensidade de
emissdo da mesma, um agente de coloragdo fluorescente ¢ excitado pela luz
de excitagio de um comprimento de onda predeterminado (por exemplo, 254
nm) para que se tormne fluorescente, e a fluorescéncia ¢ determinada ou
medida.

No que se refere aos materiais de coloragdo na finta, os
corantes fornecem uma cor predeterminada facilmente, mas ocasionalmente
fraca resisténcia 4 Agua, enquanto que os pigmentos podem proporcionar
excelente resisténcia & Agua, mas n3o o tom de cor predeterminado

ocasionalmente. Tendo em vista 0 acima, é proposta uma tinta contendo
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ambos 0 corante e 0 pigmento, para a obtengdo de uma tinta capaz de prover
uma imagem excelente, tanto no que se refere resisténcia & dgua, como a0
tom da cor, Por exemplo, a Publicagio de Patente Examinada Japonesa S60-
45669 (referéncia de patente 4) expde um liquido de gravagdo, que contém
corante vermelho solivel em dgua (por exemplo, o Vermetho Acido 52) e um
pigmento vermelho como agentes de gravagio, e um dispersante de polimero
para dispersar o pigmento em um meio liquido.

Nos sistemas de correio dos Estados Unidos, a impressdo com
vermelho fluorescente é comum, ¢ um corante, tal que o Vermelho Acido 52
(ARS2), que é descrito na publicagio acima, € usado como um corante
fluorescente. A Patente US 6. 176. 908 (referéncia de patente 1) expde uma
tinta contendo um corante fluorescente, um pigmento e um polimero como
um dispersante para o pigmento, exemplificando o AR52 como um corante
fluorescente. Deve ser notado, que era uma questdo de projeto bem conhecida
bastante antes da Patente US 6.176.908 ajustar o matiz da cor final de acordo
com a sensagdo visual humana pela combinagio de corante.

A Patente US 6.176.908 prové uma tinta para jato de tinta, que
contém um pigmento em adigdo a um corante fluorescente para aperfeicoar a
resisténcia 4 4gua da tinta como com a JP-S60-45669B (referéncia de Patente
4), e existe a adigio descrita de dois tipos de corantes fluorescentes para o
objeto conhecido de ajuste de cor visivel (visual), e também aditivos para 0
aperfeigoamento da intensidade de fluorescéncia (nfvel de PMU) ao sistema.

Exemplos de tinta concretos de intensidade de fluorescéncia
aperfeicoada (nivel de PMU) contém solventes, tais que 4gua, 2-pirrolidona, e
tetractileno glicol, ¢ os seguintes materiais de colorago fluorescente, outros
que o componente relacionado ao pigmento, que compreende um pigmento,
um polimero e tetractileno glicol ou dietileno glicol. Como materiais de
coloragiio fluorescentes, uma combinagdo de ARS52 (0,4% em massa, 0,5%

em massa 2 3,0 % em massa) e um de AY7, AY73, e DY%, ¢ uma
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combinago de violeta basico (RHDB) ¢ amarelo bésico (BT40) so descritos,
por exemplo. A JP Hi1- 80632A (referéncia de patente 5) expde uma tinta
aquosa de fluorescéncia invistvel contendo trés materiais de coloragdo
fluorescente diferentes, um corante fluorescente amarelo de derivado de
cumarina, e um corante fluorescente vermelho de rodamina —B ou rodamina —
6G) ¢ impressio de carto postal usando a tinta. Nas descrigdes técnicas dos
mesmos, cada um destes trés materiais de coloragio fluorescentes emite fuz
sob irradiacio de luz UV para excitar o outro material de coloragdo, de modo
seqiiencial, conduzindo 4 emissdo de fluorescéncia final tendo um pico de
comprimento de onda de 587 nm. Nesta publicagdo, no entanto, nfo existe
descrigio concreta sobre comprimentos de onda de excitagdo, € € efetuada a
descriio técnica usando um resultado de que a tinta e a imagem gravada
apresentam as mesmas caracteristicas de fluorescéncia. De modo geral, a 4gua
absorve luz UV, de tal modo que a fluorescéncia de uma imagem gravada sera
diferentes daquela da tinta usada. A julgar a partir disto, a invengao descrita
na publicagdo carece de credibilidade técnica. A WO 02/ 092707 (referéncia
de patente 2) descreve uma tinta que pode formar uma imagem escura e
também exibir fluorescéncia de uma cor predeterminada quando exposta 2
radiagio de excitagfio. A tinta contém uma pluralidade de corantes (por
exemplo, corantes fluorescente vermelho e amarelo, um corante azul, e um
corante preto) como com a referéncia de patente 5, mas difere da referéncia de
patente 3 pelo fato de que os corantes sdo selecionados de tal modo que 2
faixa de absorgio de comprimento de onda mais longa ¢ a faixa de emiss&o de
comprimento mais curta n3o mais se¢ sobreponham. Nesta publicagdo, a
relagiio entre os materiais de coloragio fluorescentes nfo € suficientemente
analisada, de tal modo que a intensidade de fluorescéncia desejada nem
sempre pode ser obtida. A JP 2003 —113331A (referéncia de Patente 6) expde
uma invengio para aperfeigoar as caracteristicas de fluorescéncia da tinta em

termos da relagfo entre os solventes ¢ 0s materiais de coloragio fluorescentes.
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Em outras palavras, a referéncia de patente 6 descreve uma tinta de gravagdo,
que inclui dois materiais de coloragdo fluorescentes da mesma cor (existe um
exemplo, em que um material de coloragdo ndo- fluorescente é adicionado),
dois solventes orgnicos diferentes (por exemplo, glicerina ¢ um tensoativo
nfo- idnico), que ndo possuem compatibilidade entre si, ¢ dgua pura para
dissolver estes componentes.

Referéncia de patente 1: Patente U.S. N° 6. 176. 908;

Referéncia de patente 2: WO 02/ 092707;

Referéncia de patente 3: Publicagio de Patente Néo-
examinada Japonesa N° 8-239610;

Referéncia de patente 4: Publicagdo de Patente Bxaminada
Japonesa N° 60-45669,

Referéncia de patente 5: Publicagio de Patente Néo-
examinada Japonesa N° 11- 80632;

Referéncia de patente 6: Publicagdo de Patente Nao-
examinada Japonesa N° 2003-113331.

Como acima explicado, foi proposta uma tinta aquosa, que
pode prover excelente resisténcia a agua, densidade de imagem gravada, e
particularmente propriedades de revelagdo de cor, que incluem fluorescéncia
com alta confiabilidade. U objeto da presente invengéio € o de prover uma
tinta capaz de solucionar os problemas antes mencionados.

Em particular, a presente invengdo destina-se a prover uma
tinta, que é menos afetada pelas caracteristicas de absorgdo de um material de
coloragio usado na tinta, esclarecendo “o problema de perda de fluorescéncia
de acordo com as caracteristicas de absorgio do material de coloragio de uso
conjunto (absorgdo de luz devido & cor de um material de colora¢do)”, um dos
fatores principais que inibem a emiss3o de fluorescéncia, através da analise de
um estado fixo da tinta sobre o meio de gravago, com base em um novo

conceito técnico, deste modo provendo uma imagem gravada com emissdo de
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fluorescéncia satisfatéria sobre um meio de gravagio e um método para a
formagdo de uma tal imagem.
EXPOSICAO DA INVENCAO:

Os objetos acima mencionados podem ser alcangados pela
presente invengdo nas modalidades que s¢ seguem.

De modo mais especifico, a presente invengdo prové uma
finica tinta fluorescente aquosa, capaz de formar uma primeira regido em uma
parte central, em que o primeiro material de coloragdo ¢ concentrado,
incluindo um segundo material de coloragio e formando uma segunda regido
sobre toda a periferia da primeira regifo, incluindo o interior do meio de
gravagio em que o segundo material de coloragdo esta presente isoladamente,
em que a Unica tinta fluorescente aguosa contém um primeiro material de
coloragio, um segundo material de coloragio ¢ um meio liquido ¢ 4gua para a
dissolugdo ou dispersio dos materiais de coloragio ¢ pelo menos ou o
primeiro material de coloragdo ou o segundo material de coloragdo ¢ um
material de coloragdo fluorescente.

Além disso, a presente invengdo prové uma imagem gravada,
que compreende uma primeira regido formada em uma parte central, em que
um primeiro material de coloragdo é concentrado com um segundo material e
coloracdo e uma segunda regifo formada sobre toda a periferia da primeira
regido, incluindo o interior do meio de gravacdo, em que 0 segundo material
de coloragdo estd presente isoladamente, em que pelo menos ou 0 primeiro
material de coloragio ou o segundo material de coloragio é um material de
coloragdo fluorescente.

Além disso, a presente invenglo prové uma fnica tinta
fluorescente, que compreende um primeiro material de coloragio, um
segundo material de coloragio, ¢ um meio liquido e 4gua para dissolver ou
dispersar os materiais de coloragdo, em que pelo menos ou o ptimeiro

material ou o segundo material de coloragio ¢ um material de coloragéo
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fluorescente.

Além disso, a presente invengdo prové um método de
formago de uma imagem gravada, que compreende um estagio de formagfo
de uma imagem sobre um meio de gravagio com pontos plurais através da
aplicagio de uma Unica tinta fluorescente aquosa, capaz de formar sobre um
meio de gravacio uma primeira regifo, na qual um primeiro material de
coloragdo é concentrado com um segundo material de coloragdo, e uma
segunda regifio, na qual um segundo material de coloraglo estd presente
isoladamente, de modo a circunda toda a periferia da primeira regido,
incluindo uma por¢o no meio de gravagio, em que pelo menos ou o primeiro
material de coloragdo ou o segundo material de coloragdo € um material de
coloragdo fluorescente, em que a inica tinta fluorescente aquosa ¢ aplicada,
de tal modo que a primeira regifo de cada ponto sdo seja mutuamente unida
entre 0s pontos.

Além disso, a presente invengio prové um método de
formagfo de imagem gravada, que compreende um estagio de aplicar uma
Uinica tinta fluorescente aquosa a um meio de gravagdo para formar uma
imagem, a tinta sendo capaz de formar sobre um meio de gravagdo uma
primeira regido, na qual o primeiro material de coloracdo é concentrado com
o segundo material de coloragdo, e uma segunda regido, na qual o segundo
material de coloragfo esta presente isoladamente, de modo a circundar toda a
periferia da primeira regido, incluindo uma porgdo no meio de gravagdo, em
que a imagem possui uma resoludo diferente na diregdo longitudinal e na
direcio lateral.

Além disso, a presente invengdo prové um método de
formagio de uma imagem gravada, que compreende um estagio de formagio
de uma imagem sobre um meio de gravagdo com pontos plurais pela
aplicacio de uma tnica tinta fluorescente aquosa, a tinta sendo capaz de

formar sobre o meio de gravagio um ponto, que compreende uma primeira
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regifo fixa dentro de uma segunda regifio fixa, a primeira regifio fixa
contendo uma pluralidade de pontos diminutos espathados de um primeiro
material de coloragfio fixo na mesma e a segunda regido fixa contendo um
segundo material de coloragio fixo na mesma, em que pelo menos ou o
primeiro material de coloragdo ou o segundo material d¢ coloragdo ¢ um
material de coloragfio florescente, ¢ o primeiro material de coloragdo € um
material de coloragdo dispersivel em 4gua,

em que os pontos so formados de um modo tal que a primeira
regido de cada um nio esteja mutuamente unida entre os pontos, e uma
resolugiio vertical seja diferente de uma resolugdo horizontal.

Além disso, a presente invengdo prové uma dnica tinta
fluorescente aquosa, que compreende um primeiro material de coloragio
tendo um 4cido carboxilico livre como um grupo solivel em 4gua principal,
um segundo material de coloragio tendo um acido sulfonico livre como um
grupo solivel em 4gua principal, um tensoativo capaz de reter o segundo
material de coloragio em uma quantidade maior comparado com o primeiro
material de coloragdo.

Uma tal tinica tinta fluorescente aquosa incluindo, de modo
preferido, uma substancia cristalifera solivel em dgua, que € sélida em um
ambiente de uma temperatura normal.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS:

A Figura 1 é uma vista esquematica, que mostra uma estrutura
de um ponto formada sobre um meio de gravaglio com uma tinta
convencional.

A Figura 2 é um diagrama esquematico, que mostra uma
estrutura de um ponto formada sobre um meio de gravagio com uma tinta
convencional, que inclui materiais de coloragdo plurais.

A Figura 3 é um diagrama esquematico, que mostra uma

estrutura de um ponto formada sobre um meio de gravagdo com uma tinta da
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presente invengio.

A Figura 4 € um diagrama esquematico da estrutura de pontos
formada sobre um meio de gravagio com a tinta da presente invengio.

A Figura 5 é um diagrama esquemético, que mostra um arranjo
de pontos de tinta em uma imagem formada com a tinta da presente invengfo.

A Figura 6 € um diagrama esquematico, que mostra um arranjo
de pontos de tinta em uma imagem formada com a tinta da presente invengfo.

A Figura 7 é um diagrama, que ilustra a formagdo de um
conjunto na tinta da presente invengao.

A Figura 8 é um diagrama, que ilustra a formag&o de um corpo
coagulado de um material de coloragio dispersado em dgua.

A Figura 9 ¢ um diagrama, que ilustra um estado, em que
conjuntos de um material de coloragdo dispersado em 4gua da presente
invengio sdo depositados sobre um meio de gravagao.

A Figura 10 é um diagrama, que ilustra um estado de formagdo
de um corpo coagulado de um material de coloragéo dispersado em 4gua com
um uso combinado do material de coloragio dispersado em 4gua € um
material de coloragdo solivel em dgua.

A Figura 11 é um diagrama, que ilustra um estado de uma
tinta, na qual um material de coloragdo dispersivel forma conjuntos com
cristais como micleos na presenca de um material de coloragdo solivel em
4gua, tendo uma solubilidade superior dquela do material de coloragdo
dispersado em dgua no solvente da tinta.

A Figura 12 € um diagrama esquemético, que ilustra um estado
de uma tinta, na qual um material de coloragfo dispersivel forma conjuntos
com cristais como nicleos, na presenca de um material de coloragdo soluvel
em 4gua tendo uma solubilidade superior dquela do material de coloragdo
dispersado em agua no solvente da tinta.

A Figura 13 é um diagrama, que ilustra um estado de formagio
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de um conjunto de um material de coloragio dispersivel em agua da presente
invengo com um uso combinado do material de coloragdo dispersado ¢ um
material de colorago soltivel em 4gua.

A Figura 14 mostra um espectro de emissdo de fluorescéncia
de Vermelho Acido 52 (I.C)em um comprimento de onda de excitagdo de 254
nm.

A TFigura 15 mostra um espectro de excitagio de Vermelho
Acido 52 (1.C.) para a emissao de fluorescéncia em um comprimento de onda
de 600 nm.

A Figura 16 mostra um espectro de emissdo de fluorescéncia
de um material de coloragio A solivel em 4gua em um comprimento de
excitagdo de 254 nm.

A Figura 17 mostra uma comparagio de um espectro de
excitagdo de Vermelho Acido 52 (.C.) para a emissdo de fluorescéncia em
um comprimento de onda de 600 nm e um espectro de emissdo de
fluorescéncia do material de coloragio A solivel em 4gua em um
comprimento de onda de excitagdo de 254 nm.

A Figura 18 mostra uma comparagio de um espectro de
excitacio de Vermelho Acido 52 (1.C.) para a emissio de fluorescéncia em
600 nm e um espectro de absor¢io do material de coloragdo A solivel em
agua.

A Figura 19 mostra uma comparagio de uma emissdo de
fluorescéncia do material de coloragdo A solivel em dgua em 254 nm e um
espectro de absorgdo de Vermelho Acido 52 (LC.).

A Figura 20 mostra um espectro de fluorescéncia de uma tinta
mista de Vermelho Acido 52 (L.C.)

e do material de coloragdo A solivel em dgua.

A Figura 21 mostra um espectro de fluorescéncia de uma

impressdo formada com uma tinta contendo Vermelho Acido 52 (IC.) e o
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material de coloragio A solivel em dgua.

A Figura 22 mostra espectros de excitagdo de Vermelho Acido
52 (L. C) em 580, 600 ¢ 620 nm.

A Figura 23 mostra um espectro de emissdo de fluorescéncia
de Amarelo Acido 73 (I.C.) em um comprimento de onda de excitago de 254
nm.

A Figura 24 mostra uma comparagio de um especiro de
excitacdo de Vermelho Acido 52 (1.C.) para a emissdo de fluorescéncia em
um comprimento de onda de 600 nm e um espectro de emissdo de
fluorescéncia de Amarelo Acido 73 (L.C.) com um comprimento de onda de
excitacio de 254 nm.

A Figura 25 mostra uma comparagdo de um espectro de
excitagio de Vermelho Acido 52 (1.C.) para uma emissio de fluorescéncia em
600 nm ¢ um espectro de absorgo de Amarelo Acido 73 (1.C.).

A Figura 26 mostra uma comparagio de um espectro de
absorgdo de Vermelho Acido 52 (1.C.) e um espectro de emissdo de
fluorescéncia de Amarelo Acido 73 (L.C.) em 254 nm.

A Figura 27 & um diagrama que mostra, de modo esquemético,
quando um material de coloragio dispersado em 4gua € adicionado, em gotas,
a uma solugio de tensoativo em um vaso, tal que um disco de Petri:
imediatamente ap6s a adigdo (2 esquerda) e apds um lapso de tempo (a
direita).

A Figura 28 ¢ um diagrama que mostra, de modo esquematico,
quando um material de coloragdo dispersado em dgua ¢ adicionado, em gotas,
a uma solucdo de tensoativo em um vaso, tal que um disco de Petri:
imediatamente ap6s a adigdo (3 esquerda) e apds um lapso de tempo (2
direita).

A Figura 29 é um diagrama que mostra, de modo esquemético,

quando um material de coloragdo dispersado em dgua ¢ adicionado, em gotas,
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a uma solugdo de tensoativo em um vaso, tal que um disco de Petri:
imediatamente ap6s a adi¢do (2 esquerda) e apos um lapso de tempo (2
direita).

A Figura 30 é uma vista que mostra, de modo esquematico, o
caso em que um material de coloragio dispersivel em 4gua ¢ adicionado a um
recipiente, tal que um disco de Petri, contendo uma solugfo de tensoativo, um
estado imediatamente apds a adi¢do (a esquerda) e um estado apés um lapso
de tempo (2 direita).

A Figura 31 mostra uma diferenga em contraste entre as tintas
do Bxemplo 12 ¢ do Exemplo Comparativo 3.

MELHOR MODO PARA EXECUTAR A INVENGAO:

A seguir, a presente invengdo serd esclarecida, de modo mais
detalhado, com as modalidades preferidas da mesma.

E primeiramente explicado um mecanismo, pelo qual uma
linica tinta aquosa da presente invengfo aperfeigoa a fixidez, em particular a
resisténcia a dgua, a revelagdo de cor, incluindo a emissdo de fluorescéncia, e
a qualidade da imagem, incluindo a densidade da imagem de urna imagem
gravada. O mecanismo a ser explicado a seguir foi alcangado através da
analise de varios fendmenos, com base nos dados experimentais e apds muitas
tentativas e erros, mas n3o abrange todos os aspectos, pois interacBes
complexas estdo envolvidas na presente invengéo.

Os presentes inventores efetuaram investigacles e
conformagOes com relagdo a uma tinta tendo confiabilidade e seguranga
satisfatorias, e capaz de aperfeigoar a fixidez da imagem, em particular a
resisténcia & 4gua, e também capaz de aperfeicoar as propriedades de
revelagdo de cor, incluindo a emissdio de fluorescéneia ¢ a densidade da
imagem. Como um resultado, eles verificaram o fato de que uma Uinica tinta
fluorescente aquosa, capaz de formar uma primeira regido, na qual um

primeiro material de coloragio estd concentrado com um segundo material de
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coloragio em uma parte central e formando uma segunda regido, na qual o
segundo material de coloragio estd presente isoladamente sobre toda 2
periferia da primeira regifio, incluindo o interior do meio de gravagdo, pode
aperfeigoar a fixidez, em particular a resisténcia 4 4gua e a qualidade de
impressio, além da propriedade de revelagdo de cor, incluindo a emissdo de
fluorescéncia e a densidade da imagem. Deste modo, foi executada a presente
invencdo.

Em primeiro lugar, foi dada uma explicagdo com uma tinta da
técnica antecedente. E mostrado um modelo na Figura 1. A Figura 1
represente um ponto formado com um goticula de tinta, na qual uma drea
preta s6lida indica uma regidio, em que o material de coloragdo esta fixado. Na
Figura 1, a vista em planta superior ¢ uma vista em planta esquematica de um
ponto, isto €, uma regifio em que o material de coloragdo € fixado, formado
com uma goticula de tinta sobre um meio de gravagdo e observado a partir de
cima. Além disso, a Figura 1 apresenta uma vista em segdo transversal
esquematica do ponto.

Para aumentar a densidade de uma imagem gravada, pode ser
empregado um método para aumentar o conteido do material de coloragdo na
area preta solida, ou um método para impedir a permeagéo da tinta ao interior
do meio de gravagio. Em uma tal situago, quando o material de coloragdo na
drea do circulo preto solido possui uma resisténcia & dgua satisfatéria, o
material de coloragio na 4rea é agregado € associado, de modo a reduzir a
solubilidade em 4gua, resultando em uma resisténcia & 4gua satisfatéria. Em
um tal caso, no entanto, o material de coloragio ¢ fixado sobre o meio de
gravagio em um estado associado, coagulado ou reunido. Um tal estado
associado, coagulado ou reunido deteriora uma propriedade de revelagdo de
cor inerente ao material de coloragfo, pelo que a tinta apresenta uma baixa
propriedade de revelagio de cor sobre o meio de gravagéo.

Por outro lado, quando materiais de coloragdo plurais, por
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exemplo, um que pode aperfeicoar a resisténcia & agua, um que pode
aumentar a densidade de imagem e um que pode aperfeigoar a cor sdo
empregados, eles sfo fixados em um estado misto sobre o meio de gravagdo,
como mostrado na Figura 2. Por exemplo, quando um material de coloragio
capaz de aperfeigoar a resisténcia a dgua € usado, a resisténcia a Agua pode ser
aperfeicoada, mas os materiais de coloragio sdo fixados em um estado misto,
e os materiais de coloragdo tendem a formar um estado coagulado, associado
ou reunido, de tal modo que seja dificil aperfeigoar a propriedade de
revelagio de cor. Quando a permeabilidade da tinta ao interior do meio de
gravagio é reduzida de modo a aumentar a densidade de imagem, os materiais
de coloragdo plurais sdo fixados sobre o meio de gravagdo em um estado
misto similar ao acima, de tal modo que a propriedade de revelagfio de cor é
reduzida. Em particular, no caso do emprego de um material de coloragio
fluorescente para a emissdo de fluorescéncia, os materiais de coloragfo em
um estado coagulado, associado ou reunido reduzem, de modo significativo, a
emisséo de fluorescéncia.

Na Figura 2, losangos pretos representam um primeiro
material de coloragdo, € losangos brancos representam um segundo material
de colorag@io. Na Figura 2, a vista em plano superior ¢ uma vista em plano
esquematico de um ponto formado com uma goticula de tinta sobre um meio
de gravagdo visto a partir de cima e o inferior ¢ uma vista em se¢do
transversal esquematica do ponto mostrando o interior do meio de gravagéo.

Por outro lado, a Figura 3 € uma ilustragfo esquematica de um
ponto formado com uma tnica tinta aquosa da presente invengio. Na Figura
3, a 4rea preta solida indica uma regido, em que pelo menos o primeiro
material de coloragio ¢ fixado, e uma 4rea branca indica uma regifo, em que
o segundo material de coloragio ¢ fixado isoladamente. Na Figura 3, a vista
em plano esquematico superior mostra um ponto formado com uma goticula

de tinta sobre o meio de gravagdio visto a partir de cima. Além disso, na
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Figura 3, a vista em segfio transversal é uma ilustragio esquematica do ponto,
que mostra o interior do meio de gravagZo.

De acordo com uma modalidade preferida da presente
invengdo, a tnica tinta aquosa contém um meio liquido aquoso (usualmente
4gua e um solvente orginico solivel em 4gua), um primeiro material de
coloragio e um segundo material antes da deposigio no meio de gravagéo,
mas uma vez que a Umica tinta aquosa ¢ depositada sobre o meio de gravagdo,
o meio liquido da goticula de tinta & evaporado, € penetra ou se difunde 20
interior do meio de gravagfo, pelo que os materiais de colorag3o so fixados.

Quando os materiais de coloragdo da tUnica tinta aquosa da
presente invengio sio fixados no mejo de gravagdo para formar uma imagen,
o primeiro material de coloragdo forma uma imagem na posi¢do em que a
goticula de tinta foi depositada ou ¢ ligeiramente difimdido a partir da posigdo
original, enquanto que o segundo material de colorag3o forma uma imagem
que se difunde sobre e ao interior do meio de gravagdo. Deste modo, a dnica
tinta aquosa da presente invengio forma uma imagem gravada como mostrado
na Figura 3, com o primeiro e segundo materiais de coloragdo,, cujas
propriedades de difusdo sobre e no interior do meio de gravagdo sdo
diferentes uma da outra. Em uma tal formaglo de imagem, o primeiro
material de coloragio estd presente em um estado coagulado, associado ou
reunido, de modo tal que a fixidez, tal que a resisténcia a agua e a fixidez a
luz sdo aperfeicoadas. Além disso, quando uma imagem reunida é formada
sobre e no interior do meio de gravagio, o material de coloragio € fixado em
um modo concentrado, de tal modo que a densidade de imagem tendo um
impacto ou imagens de alta densidade podem ser obtidas.

Por outro lado, o segundo material de coloragdo forma uma
regiio de imagem que circunda aparentemente o primeiro material de
coloragio. O segundo material de coloragdo possui uma tendéncia mais fraca

na coagulagdo, associagdo ou reunifo ¢ mo meio de gravagdo do que o
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primeiro material de coloragio, ¢ € fixado a0 meio de gravagio em um estado
quase monomolecular, em comparagdo com o primeiro material de coloragio,
que ¢ considerado como aperfeicoando a propriedade de revelagdo de cor.
Além disso, ocorre a tendéncia de que, quanto maior for a difusdo do segundo
material de coloragio no meio de gravagdo, melhores se tornardo as
caracteristicas da imagem.

Além disso, ¢ preferido que o primeiro material de coloragio
da (inica tinta aquosa seja um material de coloragdo dispersivel em 4gua ¢ o
segundo material de colorag3o seja um material solivel em agua.

Quando o primeiro material de coloragio é um material de
coloragdo dispersivel em 4gua, yma propriedade de coagulago satisfatéria 6
facilmente obtida para aumentar a densidade de imagem local, assim como a
densidade de toda a imagem gravada. Além disso, ele pode aperfeigoar a
resisténcia a dgua.

Quando o segundo material de coloragfio é um material de
coloragdo soluvel em 4gua, o material de coloragdo solivel em dgua ¢
difundido sobre € ao interior do meio de gravagdo, junto com a 4gua, sendo
um componente principal na tinta. £ previsto que um ta] estado permita a
fixagdo do material de coloragdo no meio de gravagio em um estado quase
monomolecular para aperfeigoar a propriedade de revelagfo da cor.

Além disso, como a imagem fixada (por exemplo, um ponto)
de uma goticula de tinta depositada sobre o meio de gravagio compreende
uma primeira regido formada com um material de coloragdo coagulado
principalmente na porgfio central e uma segunda regifio formada com um
material de coloragio difundido fixado sobre toda a periferia da primeira
regido, incluindo o interior do meio de gravago, um gradiente de densidade
decrescente a partir do centro para a 4rea periférica esta presente. Portanto, no
caso de ser formada uma imagem com pontos, estes pontos sdo menos

conspicuos ¢ a aparéncia granular da imagem obtida é minorada, tornando
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majs facil a formagio de uma imagem excelente.

Além disso, quando a Unica tinta aquosa ¢ uma tinta
fluorescente, os inventores verificaram que a propriedade de emissdo de
fluorescéncia se torna excelente, em particular em um caso em que a emissdo
de fluorescéneia é mais forte na regido formada com o segundo material de
coloragio, do que na regifo formada principalmente com o primeiro material
de coloragio. Eles também verificaram que uma alta densidade de imagem e
uma emissdo de fluorescéncia satisfatéria pode ser alcangada através do
emprego de um material de coloragio dispersivel em 4gua como o primeiro
material de coloragdo e um material de coloragdo solivel em agua como o
segundo material de coloragdo. Quando um material de coloragdo fluorescente
¢ o segundo material de coloragdo, ele é difundido sobre o meio de gravagéo,
causando pouca associagio ou coagulagio do material de coloragdo
fluorescente, pelo que uma emissdo de fluorescéneia satisfatéria ¢ provida.
Por outro lado, o primeiro material de coloragio pode aumentar a densidade
de imagem, tal como antes mencionado. Como um resultado, uma imagem
gravada com uma alta densidade ¢ uma propriedade de emissio de
fluorescéncia satisfatorio sobre toda a imagem gravada pode ser obtida. B
também possivel obter resisténcia a 4gua satisfatoria devido & propriedades de
coagulagio do primeiro material de coloragdo.

Eles também verificaram que, quando uma imagem ¢ formada
com pontos plurais, usando uma tnica tinta aquosa, de um modo tal que cada
regifio, em que o primeiro material de coloragdo € concentrado na presenga do
segundo material de coloragio nfo seja unida uma com a outra (vide Figura
4), ela permite a formaggo das segundas regides, em que o segundo material
de coloragio estd presente isoladamente, sendo, deste modo, obtida uma
imagem gravada muito satisfatoria. Na Figura 4, as regides pretas sélidas
representam, cada qual, uma regido em que o primeiro material de coloragio

estd concentrado, e as regides brancas representam, cada qual, uma regifo em
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que o segundo material de coloragdo estd presente isoladamente. Na Figura 4,
a vista em plano superior ¢ uma vista em plano esquemético de dois pontos,
que compreendem materiais de coloragdo fixos, cada qual formado com uma
goticula de tinta depositada sobre uma superficie de gravagio de um meio de
gravagdo ¢ vista a partir de cima. Além disso, na Figura 4, a vista em se¢do
transversal mostra, de modo esquemético, os pontos que compreendem
materiais de coloragio fixos no meio de gravagéo. Na Figura 4, “a” denota a
distancia entre as regides, em que principalmente o primeiro material de
coloragio estd concentrado.

Além disso, verificamos que, quando uma imagem gravada
sobre um meio de gravagio é formada com uma tnica tinta aquosa da
presente invengfo, de um modo tal que a resolugio na diregdo vertical ¢
diferente daquela na diregio horizontal, ¢ fixado espago para que o segundo
material de colorago seja difundido, o que aperfeigoa o efeito da tnica tinta
aquosa da presente invengdo.

Neste caso, “para aplicar goticulas de tinta plurais sobre o
meio de gravagio, de um modo tal que cada regido em que o primeiro
material de coloragdo estd concentrado na presenca do segundo material de
coloragio nfio seja unida uma com a outra” significa, por exemplo como
mostrado na Figura 5, que a tinta ¢ aplicada de um modo tal que existam areas
entre os pontos, em que a tinta néo ¢ depositada.

A Figura 5 € uma vista em plano esquemético de uma
superficie de gravagio de um meio de gravagdo, no qual circulos pretos
representam, cada qual, uma 4rea na qual uma goticula de tinta € depositada, ¢
circulos abertos representam reas, nas quais as goticulas de tinta nfo sdo
depositadas.

Quando uma tnica tinta aquosa da presente invengo € usada
por um método de gravagdo, tal como mostrado na Figura 5, a imagem

gravada resultante ¢ como mostrada na Figura 6, facilitando a formago da
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regides, em que o segundo material de coloragio estd presente isoladamente.
Como um resultado, o efeito da presente invengo € inteiramente expressado.
Na Figura 6, um cfrculo preto indica uma regifo, em que principalmente o
primeiro material de colorago ¢ fixado, ¢ a 4rea periférica é uma regido, na
qual o segundo material de coloragdo € fixado.

Quando uma imagem ¢ formada, tal como acima descrito para
obter uma imagem como mostrado na Figura 6, um método de formagdo de
imagem ponto a ponto ndo ¢ preferido. Em uma formag&o de imagem ponto a
ponto, as primeiras regies em que o primeiro material de coloragio estd
concentrado e as segundas regides, em que o segundo material de coloragéo
esté presente isoladamente sio sobrepostas, de modo indesejavel.

Os presentes inventores esclareceram que o efeito da presente
invengdo pode ser satisfatoriamente exibido por uma tnica tinta aquosa
contendo um material de coloragio dispersivel em agua, um material de
coloragfo solive!l em dgua, ur tensoativo ¢ gua, o tensoativo sendo capaz de
reter (dissolver) o material de coloragdo solivel em agua em uma grande
quantidade, mas dificilmente o material de coloragio dispersivel em 4gua. A
Figura 7 mostra esquematicamente um caso, em que um tal tensoativo €
empregado.

Na Figura 7, um ponto preto indica uma regifio, em que o
primeiro material de coloragdo ¢ fixado, e a porgéo branca indica uma regido
em que o segundo material de coloragdo ¢ fixado.

Na Figura7, uma vista superior ¢ uma vista em plano
esquematico de um ponto visto a partir de cima, em que o ponto compreende
regides, em que os materiais de coloragdo sfo fixados e formados pela
deposi¢io de uma goticula de tinta sobre uma superficie de gravagio de um
meio de gravagio, Além disso, na Figura 7, a vista em se¢fo transversal
mostra, de modo esquematico, 0 ponto que compreende materiais de

coloracio fixos no meio de gravagdo.
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Quando uma tinta contém um tensoativo, que pode reter ou
dissolver o material de coloragio soltivel em 4gua em uma grande quantidade
comparado com o material de coloragdo dispersivel em 4gua, a tensdo
superficial da tinta é reduzida e a propriedade de umectagdo com o meio de
gravagio ¢ aumentada, sendo, deste modo, facilitada a permeagdo e a difusio
da tinta ao interior do meio de gravagio. Quando uma tinta ¢ aplicada a um
meio de gravagdo, o tensoativo ¢ distribuido no meio de gravagdo na
proximidade da superficie do meio de gravagdo em que 2 goticula de tinta ¢
depositada, e é difundido enquanto da adsorgdo. Se o tensoativo for um que
pode reter ou dissolver o material de coloragdo soluvel em agua, mas
dificilmente o material de coloragio dispersivel em 4gua, o material de
coloracdo soliivel em 4gua ¢ difundido no meio de gravagdo junto com o
tensoativo ¢ 4gua, um componente de tinta principal, para formar uma regido
ampla, em que o segundo material de colorag3o é fixado. Em outras palavras,
o material de coloragdo soliivel em agua ¢ difundido e permeado junto com o
solvente da tinta e o tensoativo sobre ¢ ao interior do meio de gravagdo. Em
um tal estado, a separagio dos materiais de coloragio ocorre sobre ¢ no
interior do meio de gravagdo, e deste modo a fixagfo da tinta ocorre tal como
mostrado na Figura 7.

Por outro lado, a tensoativo estd ainda presente na
proximidade da 4rea em que a goticula de tinta foi depositada devido &
adsorgo ou similar, de tal modo que o material de coloragio dispersivel em
4gua pode ser menos difundido em comparagdo com o material de coloragio
solivel em 4gua, e a tendéncia de aglomeragio inerente do material de
coloraglo dispersivel em 4gua ¢ adicionalmente acelerada. Neste estado, 0
material de coloragfio dispersivel em dgua nfio € coagulado em um ponto, mas
é coagulado no curso da difusdo, formando uma distribuigio de agregados em
toda a regido em que o material de coloragio dispersivel em 4gua ¢

concentrado, ou seja a regifo que & pontilhada com aglomerados do material
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de coloragio dispersivel em 4gua. Em outras palavras, o primeiro material de
coloragio forma um conjunto de uma pluralidade de aglomerados em uma
regiio do meio de gravagdo, tal como mostrado na Figura 7, cuja regido
corresponde 4 primeira regido, em que o material de coloragdo dispersivel em
4gua é concentrado.

Quando & usado um tensoativo, a area ocupada pelo primeiro
material de coloragio por unidade de érea da primeira regido ¢ reduzida, de tal
modo que a area ocupada com o segundo material de coloragdo na primeira
regido em que o primeiro material de coloragdo estd concentrado €
aumentada, deste modo sendo aperfeigoada a propriedade de revelagéo de cor,
20 mesmo tempo em que ¢ mantida a densidade de imagem aparente. Em
particular, quando o segundo material de coloragéo possui uma propriedade
fluorescente, a emissio de fluorescéncia é aperfeigoada (vide Figura 7). Neste
estado, a primeira regido de imagem, em que o primeiro material de coloragdo
estd concentrado, incluindo o segundo material de coloragdo, compreende
porcdes em que principalmente o primeiro material de coloragdo estd fixado e
porgdes em que o segundo material de coloragdo estd fixado, ou seja, 0
primeiro material de coloragio € o segundo material de coloragdo constituem
uma regido em um estado mutuamente separado. Deste modo, € possivel obter
uma densidade satisfatoria da imagem gravada e uma propriedade de
revelacdo de cor satisfatoria, de tal modo que a propriedade de fluorescéncia,
quando o primeiro material de coloragdo é um material de coloragdo capaz de
aumentar a densidade de imagem e o segundo material de coloragdo ¢ um
material capaz de aperfeigoar a propriedade de revelagdo de cor, em particular
um material de coloragio fluorescente. £ também possivel obter uma
resisténeia & 4gua satisfatoria pelas caracteristicas de coagulagio do primeiro
material de colorago.

Neste caso, o primeiro material de coloragio forma pequenas

coagulagdes plurais, tal como mostrado na Figura 7, mas tais coagulagdes sio
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reconhecidas como uma sob observagio visual, porque as coagulagdes sdo
muito pequenas para serem reconhecidas pelos olhos humanos, de tal modo
que a densidade da imagem gravada com tais aglomeragdes diminutas seja
compravel aquela em que tais aglomeragdes ndo sio formadas. Além disso,
quando uma imagem é formada com pontos, os pontos s&o menos conspicuos,
de modo que imagens de alta qualidade podem ser obtidas. Além disso, se um
contetido do tensoativo na tinta for mantido igual ou superior & concentragdo
de micela critica, a difusdo da tinta sobre e ao interior do meio de gravagdo ¢
aperfeigoada, sendo deste modo aumentado o efeito da presente invengéo.

E preferivel que a diferenga entre a tensdo superficial dindmica
¢ a tensdo superficial estatica do tensoativo a ser empregado seja pequena.
Isto significa uma velocidade de orientagdo mais ripida do tensoativo a uma
interface, o que acelera a difusdo do meio liquido da tinta sobre € a0 interior
do meio de gravacio, €, no caso de ser empregado um material de coloragdo
dispersivel em 4gua na invengo, tal tensoativo é prontamente adsorvido e
orientado sobre o material de coloragfo dispersivel em dgua em um estado de
aglomeragio diminuto, pelo que aglomeragdes diminutas do material de
colorago dispersivel em dgua sdo distribuidas sobre o meio de gravagdo para
aumentar, ainda mais, o efeito da presente inveng@o.

Uma combinagdo preferida do tensoativo ¢ do material de
coloragio dispersivel em agua pode ser determinada, por exemplo, como se
segue; quando uma soluglo de um material de coloragdo dispersivel em dgua
desejada, tal que uma dispersio aquosa a 15%, em massa (por exemplo, de
cerca de 0,1 g) ¢ introduzida a partir de uma seringa em uma solugo de um
tensoativo selecionado, se 0 material de coloragio dispersivel em 4gua flutuar,
em um estagio coagulado, sobre a superficie da solugio de tensoativo e for
entdo deixado repousar durante um longo tempo a 60°C, o material de
coloragio coagulado nfo seria dissolvido ao interior da solugéo de tensoativo,

mas seria precipitado para o fundo da solugdo, a combinagio ¢ preferivel.
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As Figuras 27 a 30 ilustram uma tal verificagio, de forma
conceitual, Cada desenho ilustra esquematicamente um estado imediatamente
apos a introdugio (3 esquerda) e um estado apés o um lapso de tempo (3
direita) quando um material de colorago dispersivel em 4gua € introduzido
sobre uma solugo de tensoativo em um disco de Petri ou os similares.

A Figura 27 apresenta uma combinagio particularmente
preferida, em que o material de coloragdo dispersivel em dgua ¢ separado em
um estado de flutuagio sobre a superficie da solugio de tensoativo
imediatamente apds a introdugo ¢ ¢ separado, em um estado precipitado, no
fundo, apés o decorrer de um lapso de tempo. A Figura 28 apresenta uma
préxima combinagdo preferida, na qual o material de coloragéo dispersivel em
agua ¢ separado em um estado precipitado no fundo da solugdo de tensoativo
imediatamente apds a introdugdo, ¢ € ainda separado em um estado
precipitado no fiundo apds o decorrer de um lapso de tempo.

Por outro lado, as Figuras 29 e 30 apresentam combinagdes
indesejdveis. Na Figura 29, o material de coloragdo dispersivel em agua €
separado em um estado precipitado no fundo da solugio de tensoativo
imediatamente apds a introdugdo, mas é difundido ao interior de toda a
solugdo apds o decorrer de um lapso de tempo para formar um estado
dissolvido. Na Figura 30, o material de coloragio dispersivel em agua €
separado em um estado de flutuagiio sobre a superficie da solugio de
tensoativo imediatamente apds a introdu¢o, mas é difundido ao interior de
toda a solugéo apos o decorrer de um lapso de tempo, de modo a formar um
estado dissolvido.

Na presente invengo, a sele¢fo de tensoativos ndo-10nicos,
tais que o tensoativo antes mencionado, pode minimizar problemas tendo em
consideragfo as varias propriedades da tinta e dos materiais de coloragdo a
serem empregados.

Isto se deve ao fato de que a polaridade pode facilitar a
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formagio de sal com vérios componente anidnicos € catidnicos contidos na
tinta, de modo a que um estado orientado preferido para a interface ¢ deste
modo a coagulagdo satisfatoria do material de coloragdo dispersivel em 4gua
possam set impedidos.

A tnica tinta aquosa da presente invengdo inclui, de modo
preferido, em adigio ao tensoativo antes mencionado, uma substincia
cristalifera soltivel em 4gua (componente de formagdo de cristal) que € solida
sob um ambiente de temperatura normal. A tinta de uma tal modalidade
preferida estd em um estado misto estdvel do material de coloragdo
dispersivel em 4gua, material de coloragio solivel em 4gua, o meio liquido
(meio aquoso), o tensoativo da fungdo antes mencionada e o componente de
formag#o de cristal soliivel em dgua. Quando uma tal tinta € deixada repousar,
a 4gua na tinta é diminuida através de evaporagdo, e o componente de
formagfio do cristal solivel em dgua alcanga uma concentragdo de saturago
na tinta e comega a se precipitar. Ao mesmo tempo, o matetial de coloragio
dispersivel em 4gua alcanga uma concentragio de saturagdo ¢ o estado de
dispersdo de torna facilmente instdvel, causando a coagulagdo.

Através do desenvolvimento de tais dois estados, ou seja a
precipitagio do cristal na tinta ¢ a dispersdo instavel do material de coloragdo
dispersivel em 4dgua que conduz & coagulagdo, ¢ formado um conjunto de
agregados dispersados do material de coloragfo dispersivel em 4gua, no qual
o material de coloragio dispersivel em agua é reunido em torno dos cristais
precipitados na tinta como nicleos (Figura 8). A presenca de um conjunto dos
materiais de coloragio dispersados incluindo cristais como ndcleos na tinta
impede uma formago de rede (Figura 9) do material de coloragdo dispersivel
em 4gua, que ird ocorrer em uma tinta, que utiliza um material de coloragdo
dispersivel em agua ordinario.

Em adi¢3o, como a concentragio do tensoativo da funcdo antes

mencionada é aumentada, o material de coloragio dispersivel em 4gua
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apresenta uma propriedade de coagulagio mais forte para facilitar a formagao
de aglomerados diminutos dispersados do material de coloragdo dispersivel
em 4gua. Os aglomerados dos materiais de coloragdo dispersados, que
incluem os cristais como nticleos, ndo forma facilmente uma rede, ndo
formando deste modo uma solidificagio forte como com o material de
coloracio dispersado isoladamente e deste modo aperfeicoando uma
resisténcia & solidificagfo ¢ obstrugdo.

Além disso, como um tal conjunto inclui niicleos soliveis em
4gua, mesmo no caso de uma obstrugio, por exemplo na proximidade de um
bocal de um cabegote de jato de tinta, uma operagdo de recuperagao, tal que
uma pressurizagio por sucgdo pode facilmente resolver o estado obstruido
pelas agdes a partir do interior ¢ o exterior sobre o conjunto do material de
coloragdo dispersivel em 4gua tendo tal cristal como o micleo presente na
proximidade do bocal ¢ constituindo tal obstrugéo.

Também no meio de gravagio, a tinta depositada sobre o
mesmo perde 4gua pela evaporagio e permeagdo, de tal modo que um
conjunto do material de colorag3o dispersivel em dgua, formado em torno do
niicleo do componente do cristal, seja revelado em uma parte superficial do
meio de gravagio e, a0 mesmo tempo, o material de coloragéo dispersivel em
4gua forme uma forte interagdo quimica e fisica com fibras de celulose, etc.,
constitiindo o meio de gravagdo, deste modo provendo uma fixidez
satisfatoria, tal que a resisténcia a 4gua (Figura 10).

Além disso, embora o material de coloragdo dispersivel em
4gua ¢ o material de coloragdo solivel em dgua seja coexistentes na tinta, a
imagem gravada ¢ adicionalmente aperfeigoada na propriedade de revelagio
de cor ¢ resisténcia & solidificagio. O mecanismo ¢ considerado como se
segue. Com uma tinta convencional, na qual um material de coloragdo
dispersivel em 4gua e um material de coloragio solivel em agua sdo

coexistentes, enquanto a tinta depositada sobre o meio de gravagdo perde dgua
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e ¢ fixada a este, 0 material de coloragio solivel em 4gua ¢ incorporado a
rede de coagulagio do material de coloragio dispersivel em 4gua e o material
de coloragdo solivel em 4gua é coagulado com o material de coloragio
dispersivel em 4gua, retido na rede coagulada, incapaz de desenvolver 2
propriedade de revelagio de cor satisfatoria (Figura 11). Por outro lado, de
acordo com a presente invengdo, o material de coloragdo dispersivel em dgua
nio é coagulado localmente devido & fungZo acima descrita do tensoativo, e ¢
coagulado no decurso da difusdo para formar um estado em que aglomerados
diminutos do material de coloragio dispersivel em 4gua, com ou sem um
micleo de cristal formado a partir do componente de formagio de cristal sdo
dispersados, sem formar uma grande coagulagio local do material de
coloragfo disperstvel em 4gua. Como um resultado, uma rede do material de
coloragiio dispersivel em 4gua ndo é formada e o material de coloragdo
solivel em 4gua esta presente na porgo de solvente, & parte dos aglomerados
na tinta, ¢ o material de coloragio solivel em 4gua pode exibir uma
propriedade de revelagdo de cor satisfatoria (Figura 13).

O mecanismo para o aperfeigoamento em propriedades de
anti- solidificagio é considerado como se segue. Os conjuntos do material de
coloragdo dispersivel em 4gua, formados em torno dos nicleos do cristal,
podem estar presentes em um estado de dispersdo satisfatorio devido a agdo
tamponante entre os agregados. Em adigfo, como o material de coloragdo
soltvel em 4gua, mais solivel do que o material de colorag8o dispersivel em
Agua, estd presente no solvente de tinta, um bom agrupamento do material de
coloragdo dispersivel em 4gua ocorre em torno dos niicleos do cristal, devido
3 diferenca na solubilidade dos dois materiais de coloragdo na tinta (Figura
12).

O uso de um material de coloragdo fluorescente como o
material de coloragdo solivel em dgua é particularmente eficaz no aumento da

intensidade de fluorescéncia da imagem. E considerado que o material de
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coloragdo fluorescente esté presente em um estado monomolecular ndo retido
na coagulagio do material de coagulagfio dispersivel em 4gua, como acima
explicado com um material de coloragio solivel em &gua, deste modo
exibindo uma alta intensidade de fluorescéncia. Neste caso, o conteddo do
material de fluorescéncia deve ser mais baixo do que um contetido, que causa
0 apagamento por concenfragio no meio de gravagfo. Por exemplo, o
conteudo ¢ determinado como sendo inferior ao contetido do material de
coloragdo fluorescente, que causa o apagamento por concentragio em uma
tinta evaporada, isto €, uma composicdo de tinta aquosa a partir da qual a dgua
foi evaporada. O apagamento por concentragio significa um fendmeno de
diminuicio do contelido do material de coloragio fluorescente na tinta.

Como acima descrito, a tinta da presente invengio contém pelo
menos, como constituintes da mesma, um meio aquoso, um material de
coloragdo dispersivel em 4gua ¢ um componente de formago do cristal. Além
disso, para prover um efeito preferivel, 2 tinta pode conter um solvente
organico capaz de dissolver o componente de formagfo do cristal.

A tinta da invengfio, que inclui um tal solvente organico
facilita, ndo apenas a formag#o de agrupamentos em torno dos cristais como o
niicleo, mas também a formagdo de aglomerados nfio- associados na tinta, de
modo que agrupamentos de material de coloragio dispersivel em 4gua sdo
cfetivamente desenvolvidos. Para um sal solvente organico, é particularmente
preferido um solvente dificilmente volatil em temperatura ordinAria, tal que
glicerina ou trictileno glicol. Além disso, se um tal solvente orginico puder
tambeém dissolver o material de coloragdo solivel em dgua, as propriedades de
revelagdo de cor, que incluem a fluorescéneia da imagem gravada, sio
adicionalmente aperfeigoadas. Isto se deve ao fato de que um estado
dissolvido satisfatério do material de coloragdo soliivel em 4gua pode ser
assegurado por um tal solvente organico.

Além disso, em uma relagio do solvente orgdnico e do
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componente de formagdo do cristal, ¢ particularmente preferida uma reagio,
em que um contetido do componente de formagio do cristal na tinta seja igual
ou superior a uma concentragio de saturagio com relagdo ao conteudo de
solvente orginico na tinta. Isto tem o infuito de facilitar a formagio do
agrupamento de material de coloragdo dispersivel em agua tendo um nicleo
de um cristal do compomente de formagio do cristal. E portanto
particularmente preferido, para 0 mecanismo da presente invengdo, que a
concentragdo de saturagdo do componente de formagio do cristal no solvente
orgnico ndo exceda a concentragio de saturagfo em dgua.

Além disso, o efeito da presente invengHo pode ser exibido, de
modo satisfatorio, quando o conteudo de formagdo do cristal na tinta € igual
ou mais baixo do que a concentragfo de saturagio na 4gua usada na tinta e é
igual ou superior a concentragdo de saturagdo no solvente orgénico usado na
tinta. Isto se deve ao fato de que o componente de formagdo do cristal €
dissolvido, de modo satisfatério, na tina, mas ¢ prontamente cristalizado a
medida em que os componentes volteis na tinta se evaporam.

Por outro lado, os presente inventores verificaram que a
densidade ¢ a fixidez da imagem gravada podem ser aperfeigoadas, assim
como a propriedades de revelagdo de cor ¢ a qualidade da imagem, através do
uso de uma finica tinta aquosa, que compreende um material de coloragio
tendo o 4cido carboxilico livre como o grupo soltvel em 4gua principal, um
material de coloragio tendo um é4cido sulfonico livre como o grupo solivel
em 4gua principal, um tensoativo capaz de conter o material de colorago
tendo um é4cido sulfdnico em uma maior quantidade do que o material de
coloragdo tendo um 4cido carboxilico livre, ¢ dgua.

Em particular com referéncia & Figura 3, se o primeiro material
de coloragfio for um material de coloragio tendo um éacido carboxilico livre
como 0 grupo soluvel em 4gua principal ¢ o segundo material de coloragio

for um material de coloragéio tendo um 4cido sulfénico livre como o grupo



10

15

20

25

32

solivel em 4gua principal, a imagem gravada se torna satisfatéria em
densidade, fixidez ¢ propriedade de revelag3o de cor, e, no caso de formagéo
da imagem gravada com pontos, o ponto se torna menos conspicuo, de modo
que uma imagem gravada de uma qualidade satisfatéria ¢ obtida. Um écido
carboxilico é menos hidrofilico, de tal modo que um material de coloragéo
tendo um 4cido carboxilico € coagulado mais facilmente do que tendo um
4cido sulfonico. Além disso, no caso do emprego de um tensoativo capaz de
conter o material de coloragdo tendo um 4cido sulfénico livre como o grupo
solavel em 4gua principal em uma quantidade maior do que o material de
colorag3o tendo um 4cido carboxilico livre como um grupo solivel em dgua
principal, € possivel aperfeicoar a densidade e a fixidez da imagem gravada
pelo material de coloragdo tendo um 4cido sulfonico livee como o grupo
soluvel em 4gua principal, e obter uma propriedade de revelagdo de cor €
qualidade de imagem satisfatérias pelo matetial de coloragio tendo um dcido
carboxilico livre como o grupo soluvel em 4gua principal. Além disso, estes
efeitos podem ser adicionalmente aperfeigoados pela inclusdo do componente
de formagfo de cristal antes mencionado.

A seguir, serdo explicados os componentes da tinta da presente
invengdo, capazes de prover excelentes efeitos pelos mecanismos acima
descritos.

E importante que o primeiro material de coloragio e o segundo
material de coloragfo, os componentes constitutivos da presente invengo,
estejam em uma combinac#o tal, que eles possam ser separados, um do outro,
sobre 0 meio de gravagdo. Para a separagfo destes sobre o meio de gravagdo,
pode ser empregado, por exemplo, um método que utiliza uma diferenca na
solubilidade dos materiais de coloragdo em um pH da superficie do meio de
gravago; um método que inclui, na tinta, um componente capaz de reduzir a
solubilidade de um dos materiais de coloragdo, de tal modo que, quando a

tinta for a aplicada sobre o meio de gravagio e o contelido de 4gua for
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diminuido, ele aja sobre o material de coloragio de modo a reduzir a
solubilidade do mesmo; ou um método de incluir na tinta um componente
volatil capaz de aumentar a solubilidade de um dos materiais de coloracfio e
reduzir a solubilidade do material de coloragfio quando a tinta é depositada
sobre 0 meio de gravagio € o componente volitil é evaporado. Nestes casos, 0
primeiro material de coloragdo possui, de modo preferido, uma solubilidade/
dispersabilidade mais baixa do que o segundo material de colorag#o.

Como os materiais de coloragio a serem empregados na tinta,
¢ preferido empregar um material de coloragio dispersivel em 4gua e um
material de coloragfo solivel em 4gua.

O material de coloragdo dispersivel em dgua significa um
material de coloragio é dificilmente dispersado ou dissolvido em agua por si
mesmo, mas que ¢ dispersado em 4gua pela agdo quimica ou fisica de um
composto tendo um grupo solivel em 4gua, tal que um tensoativo ou um
polimero, ou ele significa um material de coloragdo formado a partir de um
material de coloragdo no dispersivel em agua pela ligagio quimica de um
grupo hidrofilico, tal que um é4cido sulfonico ou um 4cido carboxilico, pela
oxidagfo ou tratamento da superficie do material de coloragdo com um
composto de baixo peso molecular tendo um grupo hidrofilico.

O material de coloragio dispersivel em dgua pode ser um
pigmento inorganico, por exemplo, um pigmento de negro de fumo, tal que
negro de forno, negro de 14mpada, negro de acetileno ou negro de canal, e
exemplos especificos incluem produtos comercialmente disponiveis, tais que
Raven 700, Raven 5750, Raven 5250, Raven 5000 ULTRA, Raven 3500,
Raven 2000, Raven 1500, Raven 1250, Raven 1200, Raven 1190 ULTRA- 11,
Raven 1170, Raven 1255 (produtos de Columbian Chemicals Co.); Black
Pearls L, Regal 400 R, Regal 330R, Regal 660R, Mogul L, Monarch 700,
Monarch 800, Monarch 880, Monarch 900, Monarch 1000, Monarch 1100,
Monarch 1300, Monarch 1400, Valean XC- 72R (os precedentes
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manufaturados por Cabot Corp.); Color Black FW1, Color Black FW?2, Color
Balck FW2V, Color Black FW18, Color Black FW 200, Color Black $150,
Color Black S160, Color Black S170, Printex 35, Printex U, Printex V,
Printex 140U, Printex 140 V, Special Black 6, Special Black 3, Special Black
4A, Special Black 4 (os precedentes manufaturados por Degussa Corp.); N°
25, N° 33, N" 40, N° 47, N° 52, N° 900, N° 2300, MCF-88, MA 600, MA7,
MAS ¢ MA100 (os precedentes manufaturados por Mitsubishi Chemical Co.)
¢ podem ser também empregados como um produto recém preparado. Estes
podem ser usados isoladamente ou em combinag#o de dois ou mais tipos.
Exemplos especificos de um pigmento orgnico incluem um
pigmento azo insolivel, tal que vermelho toluidina, castanho avermelhado
toluidina, amarelo hanza, amarelo benzidina e vermelho pirazolona, um
pigmento azo soliivel, tal que vermelho litol, vinho hélio, pigmento escarlate e
vermelho permanente 2B; um derivado de corante de tina, tal que alizarina,
indantrona ¢ castanho avermelhado tioindigo; um pigmento de ftalocianina,
tal que azul de ftalocianina e verde de ftalocianina; um pigmento de
quinacridona, tal que vermelho de quinacridona ou magenta de quinacrionda;
um pigmento de perileno, tal que vermelho de perileno ou escarlate de
perileno; um pigmento de isoindolinona, tal que amarelo de isoindolinona ou
laranja de isoindolinona; um pigmento de imidazolina, tal que amarelo de
benzimidazolona, laranja de benzimidazolina ou vermelho de
benzimidazolina; um pigmento pirantrona, tal que vermelho de pirantrona ou
laranja de pirantrona; um pigmento tiofndigo; um pigmento azo condensado;
um pigmento dicetopirrolpitrol; ¢ outros pigmentos, tais que amarelo de
flavantrona, vermelho de acilamida, amarelo de quinaftalona, amarelo azo de
niquel, amarelo azometila de cobre, amarelo azometina de cobre, laranja de
perinona, laranja de antrona, vermelho de diantraquinonila, e violeta de
dioxadina. Estes podem ser empregados isoladamente ou em combinagdes de

dois ou mais tipos.
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Também exemplos do pigmento orgnico, indicados pelos
ndmeros do indice de cor (I.C) incluem Pigmento Amarelo (LC) 12, 13, 14,
17,20, 14, 55,74, 83, 86, 93, 97, 98, 109, 110, 117, 120, 125, 128, 137, 138,
139, 147, 148, 150, 151, 153, 154, 155, 166, 168, 180, 185: Pigmento Laranja
(LC.) 16, 36, 43, 51, 55, 59, 61, 71; Pigmento Vermelho (1.C)9, 48, 49, 52,
33, 57,97, 12, 123, 149, 168, 175, 176, 177, 180, 192, 202, 209, 215, 216,
217, 220, 223, 224, 226, 227, 228, 238, 240, 254, 255, 272; Pigmento Violeta
(I.C) 18, 23,29, 30, 37, 40, 50 Pigmento Azul (LC) 15, 15:1, 15: 3, 15: 4, 15:
6, 22, 60, 64: Pigmento Verde (L.C.) 7, 36; Pigmento Marrom (1.C)) 23, 25,
26, etc. Estes sdo varios métodos, por exemplo, para a disperséo do Pigmento
Amarelo (IC.) 13, 17, 55, 74, 93, 97, 98, 110, 128, 139, 147, 150, 151, 154,
155, 180, 185; Pigmento Vermelho (I.C.) 122, 202, 209; Pigmento Azul (I1.C.)
13: 3, 15: 4, etc.; Pedido de Patente Japonés aberto & consulta N° HS- 3498 ¢
Pedido de Patente U.S., N° 5.571.311 expdem: um método de ligagiio de um
grupo hidrofilico & superficie de um material de coloragio através de um
grupo diazdnio, deste modo possibilitando a dispersio em 4gua de um
pigmento auto-dispersivel, um método de oxidagdo da superficie de um
material de coloragdo com dcido hipocloroso, etc., deste modo formando um
grupo hidrofilico € possibilitando a dispersdo em 4gua; um método de
inclusdo de um material de coloragdo em um tensoativo ou um polimero,
deste modo possibilitando a dispersio em 4gua como uma emulsio ou
capsulas; e Pedidos de Patente Japoneses abertos 4 consulta N'. H05-179183,
HOG6 - 136311, HO7 ~ 053841, H10-87768, H11- 043639, H11-236502 ¢
HI1- 269418 expSem um método para a dispersio em 4gua utilizando a
adsorgfio fisica de um dispersante, tal que um tensoativo ou um polimero
sobre a superficie de um material de coloragio ndo dispersivel em agua.

O dispersante pode ser, por exemplo, uma resina, tal que um
copolimero de estireno- acido acrilico polimerizado, aleatério ou em bloco ou

um copolimero de estireno- 4cido maléico; um tensoativo nio-idnico ou
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anibnico, capaz de realizar um estado dispersado em agua, que utiliza um
estado de micela ou um estado de emulsdo; ou um copolimero em bloco, um
copolimero aleatdrio, um copolimero de enxerto ou um sal do mesmo de pelo
menos dois mondmeros selecionados a partir de estireno, um derivado de
estireno, vinil naftaleno, um derivado de vinil naftaleno, um éster de 4lcool
alifitico de um 4cido carboxilico o, B-etilénico insaturado, 4cido acrilico, um
derivado de 4cido acrilico, 4cido maléico, um derivado de 4cido maléico,
acido itacdnico, um derivado de 4cido itacénico, 4cido fumarico, um derivado
de 4cido fumarico, acetato de vinila, vinil pirrolidona, acrilamida e um
derivado do mesmo (neste caso pelo menos um dos dois mondmeros &
ludrofilico). Dentre estes, um copolimero em bloco é particularmente
preferido para a execugdo da presente invengio, Um material de coloraggo
disperstvel em 4gua, obtido usando um copolimero em bloco, é uniforme ¢
facilita uma tinta estavel.

O copolimero em bloco possui uma estrutura representada por
AB, BAB, ABC, etc. particularmente vantajoso, quando da execugdo da
presente inveng3o, um copolimero em bloco tendo um bloco hidrofébico e um
bloco hidrofilico, cujo tamanho do bloco é bem equilibrado para contribuir
para a estabilidade de dispersdo. £ também possivel incorporar um grupo
funcional a0 interior de um grupo hidrofdbico, 20 qual o pigmento ¢ ligado,
de tal modo que a interagio especifica entre o dispersante € o pigmento seja
aumentada para aperfeigoar a estabilidade da dispersdo. Além disso, o peso
molecular médio em peso do polimero &, de modo preferido, inferior a
30.000, preferivelmente inferior a 20.000 ¢ de modo mais preferido dentro de
uma faixa de 2.000 a 10.000.

Métodos de produgio para um tal polimero sio €xpostos nas
Publicagdes de Patente N#o-examinadas Japonesas N°s H05-179183, H06-
136311, H07-053841, H10-87768, H11-043639, H11-236502 ¢ H11-260418.

Os exemplos que se seguem so exemplos de um mondmero
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hudrofébico representativo, que pode ser usado no copolimero em bloco, mas
tais exemplos nfo s3o restritivos; acrilato de benzila, metacrilato de benzila,
metacrilato de metila (MMA), metacrilato de etila(EMA), metacrilato de
propila, metacrilato de n-butila (BMS ou NBMA), metacrialto de hexila,
metacrialto de 2-etilexila (EHMA), metacrilato de octila, metacrilato de
laurila (LMA), metacrilato de estearila, metacrilato de fenila, metacrilato de
hidroxietila (HEMA), metacrilato de hidroxipropila, metarilato de etoxietila,
metacrilonitrila, metacrilato de 2-trimetilsiloxietila, metacrilato de glicidila
(GMA), metacrilato de p-tolila, metacrilato de sorbitila, acrilato de metila,
acrilato de etila, acrilato de propila, acrilato de butila, acrialto de hexila,
acrilato de 2-etilexila, acrilato de octila, acrilato de laurila, acrilato de
estearila, acrilato de fenila, metacrilato de 2-feniletila, acrilato de hidroxietila,
acrilato de  hidroxipropila, acrilonitrila, acrilato de 2-trimetilsilooxietila,
acrilato de glicidila, acrilato de p-tolila e acrilato de sorbila. U mondmero
hidrofébico preferido é acrilato de benzila, metacrilato de benzila, metacrilato
de 2-feniletila, metacrilato de metila, metacrilato de butila ou metacrilato de
2-¢tilexila, ¢ ¢ preferido produzir um copolimero em bloco utilizando um
homopolimero ou um copolimero produzido a partir do mesmo, tal que um
copolimero de metacrilato de metila ¢ metacrilato de butila.

Além disso, os que se seguem sdo exemplos de mondmeros
hidrofilicos representativos, que podem ser usados no copolimero em bloco,
mas ndo estdo limitados a este: 4cido metacrilico (MMA), cido acrilico,
metacrilato  de  dimetilaminoetila (DMAEMA),  metacrilato  de
dietilaminoetila, metacrilato  de terc-butilaminoetila,  acrilato  de
dimetilaminoetila, acrilato  de dietilaminoetila, dimetilaminopropil
metacrilamida, metacrilamida, acrilamida ¢ dimetilacrilamida. E preferido
produzir um copolimero em bloco, que utiliza um homopolimero ou um
copolimero de 4cido metacrilico, 4cido acrilico ou metacrilato de

dimetilamimogtila.
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Um polimero contendo 4cido pode ser produzido ou
diretamente ou a partir de um mondmero em bloco, tendo um grupo de
bloqueio a ser eliminado apés a polimerizagdo. Exemplos do mondmero em
bloco, que gera 4cido acrilico ou dcido metacrilico apés a eliminagdo do
grupo de bloqueio, incluem metacrilato de trimetilsilila (TMS-MAA), acrilato
de trimetilsilila, metacrilato de I-butoxietila, metacrilato de 1-ctoxietila,
metacrilato de 1l-butoxietila, metacrilato de l-etoxietila, acrilato de 1I-
butoxietila, acrilato de l-etoxietila, acrilato de 2-tetraidropiranila e
metacrilato de 2-tetraidropiranila.

O contetido do pigmento como o material de coloragfo
dispersivel na tinta no est4 particularmente limitado, No entanto, a separagio
do primeiro material de coloragio e do segundo material de coloragdo no
meio de gravagdo é importante para a presente mveng#o; quando o contetido
do material de coloragio é excessivamente alto, o material de coloragfo
dispersivel em 4gua ser4 fixado sobre o meio de gravagdo em um estado
coagulado, indesejével para a presente invengdo, Portanto, o contetido do
material de coloragio dispersivel em dgua na tinta &, de modo preferido,
inferior a 10%, em massa, de modo preferido inferior a 4 %, em massa, ¢
ainda mais preferivelmente inferior a 2, 5%, em massa, para um meio de
gravagdo ordinariamente empregado, embora ele possa variar dependendo do
tipo do meio de gravagio, por exemplo, do tipo de agente de encolamento ¢
da quantidade de adigfo interna do mesmo. O limite inferior do conteido de
um tal pigmento pode ser determinado de acordo com uma densidade de
imagem desejada.

Além disso, no caso de um dispersante, tal que um dispersante
de resina ou um dispersante de tensoativo, ser adicionado para dispersar o
material de coloragio dispersivel, por exemplo, por adsorgio fisica, um tal
dispersante de resina ou dispersante de tensoativo pode ser empregado

isoladamente ou em combinagio de dois ou mais tipos, ¢ a quantidade de
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dispersante ¢, de modo preferido, de 0,5 a 10%, em massa, da massa total da
tinta, de modo mais preferido de 0,8 a 8%, em massa, ¢ de modo ainda mais
preferido de 1 a 6%, em massa. No caso em que o conteudo de dispersante
exceda a uma tal faixa, sera dificil manter a viscosidade da tinta descjada.

Além disso, quando o conteudo do material de coloragfo
disperstvel em 4gua na tinta é excessivamente elevado, permanecers material
de coloragdo livre, que ndo pode ser agrupado em torno do nicleo do cristal,
deste modo deteriorando o efeito da presente invengdo. O material de
coloragdo dispersivel em dgua pode ser empregado isoladamente ou em
combinagio de dois ou mais tipos.

Um material de coloragio solivel em agua significa um
material de coloragdo tendo um grupo solivel em 4gua, tal que um grupo de
acido sulfonico, um grupo de &cido carboxilico livre, ou um grupo de 4cido
fosforico, um grupo hidroxila ou um grupo amino, capaz de permanecer
estavelmente presente em agua sem a agdo de um componente secundario, tal
que um tensoativo ou uma resina. Como um composto tendo propricdade
fluorescente ou material de coloragdo florescente a ser usado como um
componente da tinta da presente invengdo, podem ser empregados vérios
compostos ou materiais de coloragdo, que emitem luz mediante excitagio. Por
exemplo, pode ser empregado um composto, que € excitado pela luz
ultravioleta ¢ emite luz na faixa de comprimento de onda ultravioleta, visivel
ou infravermelha, um cormposto que € excitado pela luz infravermelha e emite
luz na faixa de comprimento de onda infravermelho ou visivel. Sio
particularmente preferidos compostos tendo os grupos atdmicos ou estruturas

bésicas que se seguem.
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Exemplos especificos incluem um composto com uma estrutura
xanteno, tal que Vermelho Acido 52, Vermelho Acido 92, Vermelho Acido 289,
ou Amarelo Acido 73; um derivado de piranina, tal que Verde Solvente 7; um
derivado de curnarina, tal que Amarelo Acido 184, um derivado de oxazol, um
derivado de tiazol, um derivado de imidazol, um derivado de imidazolina, um
derivado de pirazolona, um derivado de benzidina, um derivado do 4cido
diaminoestibenossulfdnico; e corantes das estruturas confiecidas na tabela que se

segue ¢ derivados soliveis em 4gua dos mesmos. Um corante florescente solivel
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em 4gua pode exibir o efeito da presente invengio em um nivel mais elevado.
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Além disso, como o composto tendo uma propriedade
fluorescente, pode ser empregado um agente de branqueamento fluorescente
comum. Em particular, o material de coloragiio fluorescente A, soltvel em

Agua, que s¢ segue, (que pode ser a seguir referido como “ composto

florescente (A)”

ou “material fluorescente A”, ¢ um dos materiais de coloragdo

fluorescente particularmente satisfatrios.

Material de coloragio fluorescente A soltivel em dgua:

[Férmula Quimica]
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O conteido do corante fluorescente na tinta ¢ preferivelmente
de 0,01 a 30%, em massa, da massa total da tinta, mais preferivelmente de
0,05 a 20%, em massa. Também no caso de ser requerida uma propriedade
florescente para o material gravado (imagem gravada), é preferivel que o
conteddo ndo apresente o apagamento por concentragio (fendmeno de
decréscimo da intensidade fluorescente quando o contetido na tinta excede um
determinado limite) quando a gravagio é executada pela deposi¢o da tinta da
presente invengio sobre o meio de gravagio. Se o aumento da propriedade
fluorescente for mais importante, um conteido néio superior a 3 %, em massa,
¢ particularmente preferido, mas, dependendo do meio de gravagio ou da
propriedade do material de coloragio fluorescente, o contetido nio esté
limitado a este.

Além disso, um material tendo a estrutura basica antes
mencionada para a emissdo fluorescente em unidades plurais dentro do
mesmo, por exemplo um material de coloragio tendo uma estrutura de um
dimero ou trimero através de um grupo de conexdo, exibe um efeito excelente
para a propriedade de emissdo de fluorescéneia, tendo em vista a resisténcia
a0 apagamento por concentragio.

Quando a presente invengdo ¢ aplicada com o escopo de
caracteristicas fluorescente, é preferido que a presente invenco inclua ainda
condigBes de consideragdo dos pontos que se seguem.

Seré agora fomecida uma explicagfio no que se refere a

“corantes fluorescentes plurais” aplicaveis & presente mvengdo. Os “corantes
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florescentes plurais” a serem explicados a seguir constituem yma tecnologia
que podem aumentar, de modo significativo, a intensidade fluorescente de um
primeiro material de coloragdo fluorescente em uma faixa de comptimento de
onda fluorescente predeterminada (referéncia) (por exemplo, de 580 - 629
nm) pela excitagio em um comprimento de onda de excitagio de referéncia
em uma relagdo com oufro material de coloragdo florescente (a scguir
denominado segundo material de coloragHo).

Por exemplo, os inventores da presente mveng#o investigaram
0 fendmeno de que embora o corante fluorescente AR52, acima mencionado,
emita fluorescéneia vermelha suficiente mesmo em uma tinta contendo 4gua
que absorve luz UV, a imagem gravada com o corante apresenta fraca
fluorescéncia sob luz de excitagido UV. Uma tal investigagio sobre o
fendmeno revelou que o comprimento de onda de excitagdo para que ARS2
emita fluorescéneia vermelha ndo se distribui apenas na regido UV, mas
também na regido de luz visivel, ¢ a intensidade fluorescente ¢ influenciada
pelo estado de fixagdo do corante no meio de gravagdo. Portanto, a andlise
tecnica foi executada sobre como prover luz de excitagio, tanta quanto
possivel, e também como produzir o estado de fixagdo do corante na imagem
gravada, adequado para a emissio de fluorescancia.

Além disso, quando AR52 é usado como um primeiro material
de coloragho, uma intensidade fluorescente suficiente ¢ obtida quando a 4gua
¢ evaporada a partir de uma tinta contendo ARS? em 0,01%, em massa, ou
menos. No entanto, existem duas questdes adicionais 2 serem consideradas,
que incluem: perda do material de coloragdo ao interior do meio de gravagio,
tal que uma fotha de papel ou um envelope, ndo fixado sobre a superficie das
fibras; e o problema do apagamento por concentragdo, de que a intensidade de
fluorescéncia do material de coloragdo decresce com o0 aumento do primeiro ¢
segundo materiais de coloragio na tinta. Precisa ser também considerado que

a fonte de energia ¢ limitada 4 luz e excitagdo predeterminada. Qutras andlise
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serdo entendidas pela descrigio que se segue.

Portanto, a presente invencio soluciona pelo menos um dos
seguintes problemas (preferivelmente, uma pluralidade de problemas) para
aperfeicoar a intensidade de fluorescéncia em compara¢do com o padrdo
técnico convencional.

Um primeiro objeto da presente invengdo ¢ o de prover uma
tinta capaz de aumentar a intensidade de fluorescéncia da mesma em um
comprimento de onda de excitagio padrio, de tal modo que eficiéncia de
energia da mesma seja aperfeigoada pela focalizagdo da atenciio em uma
correlagio entre a emissio de fluorescéncia de um segundo material de
coloragho a ser gerado pelo provimento de luz tendo um comprimento de
onda de excitagio predeterminado e um comprimento de onda de excitagdo de
um primeiro material de coloragio para a obtengio de um comprimento de
onda de emisso predeterminado (a seguir, referido como um comprimento de
onda de fluorescéncia predeterminado de um comprimento de onda tinico ou
de um intervalo de comprimentos de onda).

Um segundo objeto da presente mvengdo consiste em prover
ma tinta capaz de aumentar a intensidade de fluorescéncia da mesma em um
comprimento de onda de emissdo predeterminado, de tal modo que a
eficiéncia de energia do mesmo seja significativamente aumentada pela
focalizagio da atengfio sobre um espectro de absorgdo de um primeiro
material de coloragio € a emisso de fluorescéneia de um segundo material de
coloragio a ser gerado pelo provimento de luz tendo o comprimento de onda
de excitagio predeterminado.

Um terceiro objeto da presente invencio é o de prover uma
tinta de impressdo capaz de aumentar a intensidade de fluorescéncia da
mesma em um comprimento de onda de emissdo predeterminado pela
focalizagdo da atengdio sobre o conhecimento obtido através da analise de uma

diferenga estrutura entre corantes fluorescente (isto ¢, quantidades dos
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respectivos corantes fluorescentes a serem adicionadas, que podem ser
aumentadas pela prevencdo razodvel de que os corantes florescentes sejam
agrupados).

Um quarto objeto da presente invengio é o de prover uma tinta
capaz de aumentar a intensidade de fluorescéncia da mesma em um
comprimento de onda de emissdo predeterminado através da focalizagio da
atengdo sobre o envolvimento com a emissdo de fluorescéncia do segundo
material de coloragio a ser gerado pelo provimento de Iuz tendo o
comprimento de onda de excitagio predeterminado e as caracteristicas de
comprimento de onda de excitagio para a obtengo do comprimento de onda
de fluorescéncia de emissio predeterminado do primeiro material de
coloragdo, em adigio ao terceiro objeto.

Um quinto objeto da presente invenglio consiste em prover
uma tinta de impressdo capaz de aumentar a intensidade de fluorescéncia da
mesma em um comprimento de onda de emissio predeterminado, mais
estavelmente do que as caracterfsticas da tinta em si mesma, que contém uma
pluralidade de materiais de coloragio fluorescentes.

Um sexto objeto da presente invengdo é o de prover uma tinta
capaz dc aumentar a intensidade de fluorescéncia da mesma em um
comprimento de onda de emissio predeterminado, sem depender
substancialmente do tipo ou das caracterfsticas de um meio de gravago, sobre
0 qual uma imagem serd formada, ou seja, devido ao conhecimento obtido
pela anélise de uma imagem a ser formada.

Um sétimo objeto da presente inveng4o é o de prover uma tinta
capaz de aumentar a intensidade de fluorescéncia da mesma em um
comprimento de onda de emissio predeterminado pela focalizagio da atengfo
sobre uma correlagdo entre as caracteristicas de excitagio do primeiro
material de coloragdo e o espectro de absorcfio do segundo material de

coloragio, em adigdo a0 primeiro objeto. Outros problemas e objetos da
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presente invengdo tornar-se-do evidentes a partir da descricio que se segue.

Para alcangar os objetivos acima, a presente invengio prové as
seguintes modalidades. A relagio entre os comprimentos de onda na invencio
€ sumariada como se segue: a faixa de comprimento de onda de emissdo de
fluorescéncia (vide Figura 16 descrita a seguir) de um segundo material de
coloragdo fluorescente cobre pelo menos a faixa de comprimento de onda de
pico (vide Figura 15 descrita posteriormente) do espectro de comprimento de
onda de excitagio de um primeiro material de coloragio fluorescente para a
obtengdo de fluorescéncia em um comprimento de onda de emissio
predeterminado (por exemplo, 600 nm), e opcionalmente a faixa de
comprimento de onda de absorgio na regido de luz visivel do primeiro
material de coloragdo fluorescente (vide o grafico inferior da Figura 19,
descrito posteriormente).

Antes de tudo, de acordo com uma primeira modalidade da
presente invenclo para alcangar pelo menos o primeiro objetivo, & provida
uma tinta de impressdo, que compreende:

um primeiro material de coloragio fluorescente, que emite
fluorescéncia em um comprimento de onda de emissdo predeterminado a ser
usado para a medigdo ou determinagdo, quando da excitagio em um
comprimento de onda de excitagio predeterminado; e

um segundo material de coloragio fluorescente, que emite uma
fluorescéncia quando da excitagio no comprimento de onda de excitagdo
predeterminado,

em que um espectro de excitagio do primeiro material de
coloragio na tinta para obter a fluorescéncia no comprimento de onda de
emisséo predeterminado possui uma faixa de comprimento de onda de pico
proxima ao comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado, e um
espectro de fluorescéneia de emissdo do segundo material de coloragio possui

uma regido de comprimento de onda de emissio, que inclui substancialmente
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pelo menos a faixa de comprimento de onda de pico.

Neste caso, a expressdo “ uma faixa de comprimento de onda
de pico que corresponde a uma regifio de pico proxima ao comprimento de
onda de fluorescéncia predeterminado “ da emissdo de fluorescéncia a partir
do primeiro material de coloragdo fluorescente da presente invengdo possui
um significado prético tendo em considerago a eficiéncia de conversdo de
energia do mesmo. Em outras palavras, no espectro de comprimento de onda
de excitagdo para a obtengfo de um comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado do primeiro material de coloragio fluorescente, uma regifo
tendo um pico proximo ao comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado, cuja intensidade ¢ de 100 ou mais, € definido como uma
regido de pico, ¢ uma faixa de comprimento de onda de pico correspondente a

esta regido ¢ definida como uma faixa de comprimento de onda de pico.

-~

O comprimento de onda de excitagdo predeterminado
preferivelmente de 254 nm, e a faixa de comprimento de onda de pico é
preferivelmente de 430 nm a 600 nm, ambos inclusive. E preferivel que a
faixa de comprimento de onda de emissdo do segundo material de coloragio
fluorescente inclua o comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado
(600 nm), e esteja na faixa de 425 nm a 600 nm, ambos inclusive. Além disso,
na tinta de acordo com a primeira modalidade da presente invengio, ¢é
preferivel que o espectro de absor¢io do primeiro material de coloragio
fluorescente tenha uma regifio de pico em uma regifio de luz visivel e uma
faixa de comprimento de onda da emissdo de fluorescéncia do segundo
material de coloragfo cobre uma regifio de comprimento de onda mais curto
do que a regido de pico acima do espectro de absorgdo.

De acordo com uma segunda modalidade da presente
invengio, capaz de alcangar pelo menos o segundo objetivo, é provida uma
tinta de impressio, que contém: um primeiro material de coloragio

fluorescente, que emite fluorescéncia em um comprimento de onda de
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fluorescéncia predeterminado a ser usado para a medigio ou determinagio
mediante excitagdo com luz, de um comprimento de onda de excitacfio
predeterminado; e um segundo material de coloragdo fluorescente, que emite
fluorescéncia pela excitagio no comprimento de onda de excitagio
predeterminado, em que uma regido de comprimento de onda de emissdo do
segundo material de coloragio fluorescente inclui pelo menos uma regiZo de
comprimento de onda de absorgdo principal em um espectro de absorgio de
luz do primeiro material de coloragio fluorescente, em uma regido de
comprimento de onda de excitagio para a obtengio da emissdo mo
comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado do primeiro material
de coloragio fluorescente na tinta.

Na tinta de acordo com a segunda modalidade da presente
invengdo, ¢ preferivel que a regido de comprimento de onda de absorgio
principal do primeiro material de coloragdo fluorescente esteja na faixa de
500 nm a 590 nm, ambos inclusive, ¢ a regido de comprimento de onda de
emissdo principal do segundo material de coloragio fluorescente esteja na
faixa de 450 nm a 600 nm, ambos inclusive.

Al¢ém disso, na tinta de acordo com cada uma da primeira e
segunda modalidades da presente invencdo, é preferivel que o segundo
material de colorago fluorescente seja um material de coloragfio tendo uma
estrutura com uma pluralidade de grupos de fluorescéncia.

De acordo com uma terceira modalidade da presente invengdo,
capaz de alcangar pelo menos o terceiro objetivo, é provida uma tinta de
impresso, que contém: um primeiro material de coloragdo fluorescente, que
emite fluorescéncia em um comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado a ser usado para a medigdo ou determinagfio mediante
excitagdo em um comprimento de onda de excitagio predeterminado; ¢ um
segundo material de coloragfo florescente, que emite fluorescéncia quando da

excitagdo no comprimento de onda de excitagfio predeterminado e aumenta
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uma infensidade de emissdo no comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado, em que o segundo material fluorescente possui uma
pluralidade de grupos de fluorescéncia.

Na finta de acordo com a terceira modalidade da invencfio, é
preferivel que uma regido de comprimento de onda de emissdo do segundo
material de coloragdo fluorescente esteja na regido de comprimento de onda
de excitagdo para a obtengio do comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado do primeiro material de colorago fluorescente na tinta.

De acordo com uma quarta modalidade da presente invengfio,
capaz de alcangar pelo menos o quarto objetivo, é provida uma tinta de
Impress&o, que contém: um primeiro material de coloragio fluorescente, que
emite fluorescéncia em um comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado a ser usado para a medigio ou determinagio, mediante
excitagio em um comprimento de onda de excitagio predeterminado; e um
segundo material de coloragfo fluorescente, que emite fluorescéncia quando
da excitagio no comprimento de onda de excitagio predeterminado, em que o
segundo material de coloragfo fluorescente possui uma pluralidade de grupos
de fluorescéncia ¢ uma regido de comprimento de onda de emissio do
segundo material de coloragdo fluorescente é sobreposta com pelo menos uma
parte de uma regidio de comprimento de onda de excitagio para a obtengdo da
emissdo no comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado do
primeiro material de coloragdo fluorescente na tinta.

Na tinta de acordo com cada uma da terceira e quarta
modalidades da presente invengdo, é preferivel que cada um da pluralidade de
grupos de fluorescéncia no segundo material de coloragdo fluorescente possua
uma estrutura bésica para o brilho de sua fluorescéncia. Em adi¢3o, o segundo
material de coloragio fluorescente possui, de modo preferido, uma
pluralidade de grupos sulfona.

Na tinta de acordo com qualquer uma da primeira 3 quarta
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modalidades da presente invengdo, a pluralidade de grupos de fluorescéncia
no segundo material de coloragio florescente estd preferivelmente em uma
forma de dimero. No entanto, na primeira 4 quarta modalidades da presente
invengio, o segundo material de coloragdo florescente €, de modo preferido,
um corante direto.

Além disso, a tinta de impressdo de acordo com cada uma da
terceira e quarta modalidades da presente invengdo €, de modo preferido, uma
tinta aquosa, que emite fluorescéncia mediante excitagiio no comprimento de
onda de excitagiio predeterminado, em que a tinta de impressdo aquosa estd
em um estado evaporado e/ou em um estado de imagem impressa, cujo
espectro de emissio possui um primeiro pico, que inclui o comprimento de
onda de fluorescéncia predeterminado e um segundo pico em uma regido de
comprimento de onda, que corresponde & regifo de comprimento de onda de
excitagio do primeiro material de coloragio florescente para a obtengdo da
emissdo no comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado na tinta.

De acordo com uma quinta modalidade da presente invengdo
para alcangar pelo menos o quinto objetivo, € provida uma tinta de impresséo
aquosa, que contém: um primeiro material de coloragdo fluorescente, que
emite fluorescéncia em um comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado a ser usado para a medigio ou determinagdo, mediante
excitacio em um comprimento de onda de excitagio predeterminado; ¢ um
segundo material de coloragdo fluorescente, que emite fluorescéncia quando
da excitagdo no comprimento de onda de excitagéo predeterminado, que emite
fluorescéncia através do comprimento de onda de excitagéio predeterminado,
enquanto a tinta de impressio aquosa estd em um estado evaporado e/ ou em
um estado de imagem impressa, cujo espectro de emissdo possui um primeiro
pico, que inclui o comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado e
um segundo pico na regifio de comprimento de onda, que corresponde a

regido de comprimento de onda de excitagfo do primeiro material de
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coloragio fluorescente para a obtencio da emissio no comprimento de onda
de fluorescéncia predeterminado na tinta, Na tinta de acordo com a quinta
modalidade da invengdo, de modo preferido, o segundo material de coloragdo
fluorescente pode ter uma estrutura tendo uma pluralidade de grupos de
fluorescéncia,

De acordo com uma sexta modalidade da presente invengdo
para alcangar pelo menos o sexto objetivo, é provida uma tinta de impressio,
que contém: um primeiro corante fluorescente, que emite fluorescéncia em
um comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado a ser usado paraa
medi¢o ou determinagio mediante excitagZo em um comprimento de onda de
excitagdo predeterminado; um segundo corante fluorescente para emitir
fluorescéncia quando da excitagio no comprimento de onda de excitagio
predeterminado e para aumentar uma intensidade de emissio no comprimento
de onda de fluorescéncia predeterminado; ¢ um solvente, que inclui um
primeiro solvente, que apresenta solubilidade relativamente alta para o
primeiro corante fluorescente, ¢ solubilidade relativamente baixa para o
segundo corante fluorescente, ¢ um segundo solvente, que apresenta alta
solubilidade para o segundo corante fluorescente e compatibilidade para o
primeiro solvente.

Na tinta de acordo com a sexta modalidade da invengdo, cada
ur do primeiro corante fluorescente e do segundo corante fluorescente podem
ter, de modo preferido, um grupo sulfona. Em adigio, ¢ preferfvel que uma
regifio de comprimento de onda de emissio do segundo corante fluorescente
cubra substancialmente uma faixa de comprimento de onda de pico proxima
a0 comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado em um espectro de
excitaglo do primeiro corante fluorescente para a obtengdo da fluorescéncia
do comprimento de onda de fluorescéneia na tinta. Na tinta de acordo com a
sexta modalidade da presente invengio, além disso, a regido de comprimento

de onda de emissio do segundo corante fluorescente pode estar, de modo
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preferido, na regifo de comprimento de onda de excitagdo do primeiro corante
fluorescente para a obtengdo de fluotescéncia do comprimento de onda de
fluorescéncia predeterminado, excluindo uma regido, que corresponde a um
comprimento de onda de absorgéo principal em um espectro de absorgdo de
luz do primeiro corante fluorescente.

Por outro lado, a tinta de impressio de acordo com a sexta
modalidade da presente invencio pode ser, de modo preferido, uma tinta
aquosa, em que um espectro de emissdo da tinta, que emite fluorescéncia
através do comprimento de onda de excitagfio predeterminado, quando a tinta
de impressdo aquosa estd em um estado evaporado e/ ou em um estado
impresso, exibe um primeiro pico, que contém a emissio no comprimento de
onda de fluorescéneia predeterminado ¢ um segundo pico na regido de
comprimento de onda de excitacio para a obtengdo da emissio no
comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado do primeiro material
de coloragdo fluorescente na tinta,

De acordo com uma sétima modalidade da presente inveng3o,
capaz de alcancar pelo menos o sétimo objetivo, ¢ provida uma tinta de
impressdo, que contém: um primeiro material de coloragdo fluorescente, que
emite fluorescéncia em um comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado, a ser usado para a medigdo ou determinacfio, mediante
excitagio em um comprimento de onda de excitagdo predeterminado; e um
segundo material de coloragfio fluorescente, que emite fluorescéncia mediante
excitagdo no comprimento de onda predeterminado, em que uma faixa de
comprimento de onda de emissio do segundo material de colorago
fluorescente, inclui pelo menos uma faixa de comprimento de onda de pico,
que corresponde a uma regifio de pico, proxima ao comprimento de onda de
fluorescéncia predeterminado na faixa de comprimento de onda de excitagio
do primeiro material de coloragfio fluorescente para o comprimento de onda

de florescéncia predeterminado, e uma faixa de comprimento de onda de
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absorgo principal em um espectro de absorgio luminoso do segundo material
de coloragiio fluorescente cstd em uma faixa de comprimento de onda mais
curta do que o primeiro material de coloragdo fluorescente. Na tinta de acordo
com a sétima modalidade da presente invengfo, de modo preferido, o
comprimento de onda de excitagiio predeterminado é de 254 nm, a faixa de
comprimento de onda de pico do primeiro material de coloragdo fluorescente
estd na faixa de 430 nm a 600 nm, ambos inclusive, ¢ a regido de
comprimento de onda de absorgdo do segundo material de coloragéo
florescente € de 440 nm ou menos.

Na tinta de acordo com qualquer uma da primeira 2 quinta
modalidades e sétima modalidade da presente invengdo, de modo mais
preferido, a tinta de impressdo contém um primeiro solvente, que apresenta
uma solubilidade relativamente alta para o primeiro corante florescente e
baixa solubilidade para o segundo corante fluorescente, um segundo solvente
apresentando uma alta solubilidade para o segundo corante fluorescente ¢
compatibilidade para o primeiro solvente, e um terceiro solvente nio
apresentando compatibilidade para o segundo solvente e dissolvendo o
segundo corante fluorescente. Esta condigfio de solvente pode adicionalmente
aperfeigoar as intensidades de fluorescéncia dos diferentes materiais de
colorag@o fluorescentes da presente invengdo.

Quando uma das tintas de impressdo acima € usada na
gravago por jato de tinta, uma imagem gravada, excelente em intensidade de
fluorescéngia é obtida. Um método de gravagéo por jato de tinta da presente
invengdo para exercer uma tal vantagem ¢ um método, que compreende 0s
estAgios de cjetar tinta através de um orificio de descarga e fixar a tinta sobre
um meio de gravagio para, deste modo efetuar a gravagéo, na qual a tinta ¢
uma das tintas de impressio de-acordo com uma das modalidades acima.

A tinta de impressdo da presente invengio contém materiais de

coloragio fluorescente plurais, em que um primeiro material de coloragfo
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fluorescente prové uma emissdo de luz, cuja faixa de comprimento de onda
inclui um comprimento de onda predeterminado, a ser utilizado para a
medi¢d0 ou o julgamento quando excitado em um comprimento de onda de
excitagdo predeterminado, ¢ um segundo material de coloragdo fluorescente
emite fluorescéncia pela excitagio no comprimento de onda de excitagdo
predeterminado, e a reagdo enfre o primeiro ¢ o segundo materiais
fluorescentes ¢ como definida nas invengdes anteriormente mencionadas.

Como posteriormente descrito, a tinta de impressio de acordo
com a presente invengdo da melhor combinagio de corante & capaz de
aumentar o nivel d¢ PMU da imagem gravada (medido pelo uso de um
medidor de lumindncia LM- 2C conforme descrito na US 6. 176. 908 B) pelo
menos em duas vezes em comparagdo com a tinta fluorescente convencional
(em trés vezes quando os solventes s3o selecionados de acordo com o Aspecto
3 abaixo descrito).

A seguir, a tinta de impressio da presente invencio serd
descrita com referéncia aos desenhos. A ndo ser que mencionados como uma
imagem gravada ou um material impresso, os resultados referem-se 2 uma
tinta evaporada, na qual a dgua foi removida pela evaporagdo € os materiais
de coloragdo sio dispersados em um solvente organico. A tinta de impressio
de acordo com cada modalidade da presente invengiio contém um primeiro
matetial de coloragio fluorescente, que emite fluorescéncia de um
comprimento de onda predeterminado, que é usado para a medi¢do ou
determinagfio, com excitagio em um comprimento de onda de excitago
predeterminado, um segundo material de coloragdo florescente, que emite
fluorescéncia com excitagio no mesmo comprimento de onda de excitagfio, ¢
um meio liquido para a dissolug@o ou disperséo destes materiais no mesmo.

O primeiro e o segundo materiais de coloragio fluorescentes
da presente invengdo podem ser pigmentos ou corantes, desde que a

configuragio de cada modalidade seja satisfeita. Os corantes sdo preferidos
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para taxas de iluminagdo fotogrdfica mais elevadas e intensidades de
fluorescéncia mais altas sobre o meio de gravagio.

Exemplos especificos de corantes incluem: Vermelho Bésico L.
C.1,2,9 12,13, 1 4 ¢ 17; Violeta Basico I. C. 1, 3, 7, 10, 11: 1 e 14;
Amarelo Acido 73 LC., 184, e 250; Vermelho Acido 51, 52, 92 ¢ 94; Amarelo
Direto L. C. 11, 24, 26, 87, 100 e 147; Laranja Direto L. C. 26, 29, 29:1, e 46; &
Vermelho Direto I. C. 1, 13, 17, 239, 240, 242, ¢ 254,

As quantidades totais dos respectivos primeiro e segundo
materiais de coloragio fluorescentes na tinta estdo, de modo preferido, na
faixa de 0,01%, em massa ou mais ¢ 15%, em massa, ou menos, mais
preferivelmente na faixa de 0,05%, em massa, ou mais ¢ 10%, em massa, ou
menos, da quantidade total da tinta para o uso pratico. De acordo com os
materiais de coloragdo, quando a quantidade total dos materiais de coloragfo
na tinta ndo ¢ superior a 0,01%, em massa, a intensidade de fluorescéncia
suficiente para um material impressdo pode ndo ser obtida. Quando a tinta
destina-se & gravagdo por jato de tinta, as caracteristicas de descarga da
mesma podem ser afetadas quando a quantidade total dos materiais acima é de
15%, em massa, ou mais. A partir de um ponto de vista pratico, é preferivel
que a quantidade do primeiro material de coloragio fluorescente possa ser
selecionada a partir da faixa de 0,01 a 1%, em massa, € que a quantidade do
segundo material de coloragdo fluorescente possa ser, de modo prefetido,
mais alta do que aquela do primeiro material de coloragio fluorescente na
tinta, de modo a aperfeigoar, ainda mais, a eficiéncia da energia de excitagfio.

Alguns corantes na lista acima s3o conhecidos como tendo
fluorescéncia mais fraca em uma concentragio superior a uma determinada
concentragdo, tendo uma regifo de concentragio para intensidade de
fluorescéncia forte. Em um tal caso, é preferivel usar um corante em uma tal
regido de concentragio.

Para aperfeicoar a intensidade de fluorescéneia, € preferivel
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que o primeiro e o segundo materiais de coloragio fluorescentes satisfacam a
pelo menos um dos Aspecto 1 a Aspectos 3 que se seguem. Uma combinagio
do primeiro e segundo fluorescentes pode ser selecionada a partir dos
materiais de coloragdo descritos acima, materiais de coloragio de acordo com
0 Aspecto.

Na presente invengdo, um exemplo mais preferivel da
combinagdo de materiais de coloragio florescente é uma combinagio de
Vermelho Acido 52 1. C. como o primeiro material de coloraggo fluorescente
e o composto (A), abaixo descrito, como o segundo material de coloragfio
fluorescente. Na descrigio que se segue, mas nfio limitada a, o comprimento
de onda de emisso predeterminado, usado para a medigio ou determinacfio, é
de 600 nm, embora ele possa estar em uma faixa de qualquer comprimento de
onda na faixa de 580 nm a 620 nm, ambos inclusive.

Como mostrado na Figura 14, quando o AR52, o primeiro
material de coloragio fluorescente, ¢ excitado em 254 nm, o espectro de
fluorescéncia apresenta uma ampla regifo de florescéncia de 550 nm a cerca
de 675 nm, com um pico em 600 nm. Em outras palavras, ARS2 emite
florescéncia ndo apenas no comprimento de onda de emisso predeterminado
de 600 nm, como acima definido, mas também na faixa de 580 nm 2 620 nm,
ambos inclusive. Por outro lado, a faixa de absorgio de ARS2 na regido
visivel estd situada na faixa de 460 nm 2 610 nm, com um pico em 565 nm,
tal como mostrado no gréfico de base da Figura 19.

O composto (A) possui uma estrutura dimérica tendo grupos
de emissdo plurais. Deste modo, o composto (A) possui uma funglo de
prevenir a associago, ¢ também a intensidade de florescéncia pode ser
aperfeigoada com o aumento da quantidade do composto (A). O composto (A)
¢ um corante direto tendo grupos sulfona e tendo fraca solubilidade em 4gua
(menos do que 2%, em peso, em 4gua pura), a0 mesmo tempo em que

apresenta boa solubilidade em solventes organicos. Tal como mostrado na
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Figura 16, um espectro de fluorescéncia do composto (A) quando da
excitagio em 254 nm apresenta uma ampla regifo de emissdo de
fluorescéncia, na faixa de 425 nm a cerca de 650 nm com um pico a 510 nm.
Portanto, quanto mais o composto (A) for adicionado, mais alta se torna a
intensidade de fluorescéncia, de tal modo que a energia de excitagdo para o
primeiro material de coloragfio fluorescente & aumentada, Além disso, como
mostrado no gréfico de base da Figura 18, a absor¢do na regido visivel do
composto (A) € de até 440 nm tendo um pico em 380 nm, € possui também
uma absorgdo de UV. Portanto, mesmo se o composto (A) for adicionado em
uma quantidade substancialmente grande, ele nfo iré prejudicar as
caracteristicas de fluorescéncia do composto (A), a intensidade de
florescéncia na regido correspondendo 3 regido de comprimento de onda de
excitagio para o primeiro material de coloragio fluorescente, ou s
caracteristicas de fluorescéneia do primeiro  material de coloragdo
fluorescente.

Os solventes preferfveis para a tinta sio agua pura, que pode
dissolver o primeiro material de coloragfo fluorescente em uma grande
quantidade, e um solvente orgénico, que pode dissolver o segundo material de
coloragio florescente em uma grande quantidade. De modo mais preferido,
um tensoativo pode ser incluido no meio liquido. Um tal meio liquido serve
para a formagdo de imagens, em que o primeiro material de coloragio
fluorescente ¢ fixado em um estado monomolecular ¢ o primeiro ¢ 0 segundo
materiais de coloragio sdo uniformemente dispersados ¢ fixados. Como um
resultado, quando excitada em 254 nm, as caracteristicas de fluorescéncia de
uma imagem gravada (Figura 21) sdo muito aperfeigoadas em comparagio
com aquelas da tinta evaporada (Figura 20). Deste modo, 0 composto (A) &
um exemplo preferivel, tendo uma estrutura e caracteristicas para que sejam
alcangados vérios objetivos da presente invengdo.

A seguir, a combinagio de Vermelho Acido 52 1.C. como um
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primeiro material de coloracdo fluorescente e do composto (A) como um
segundo material de coloragdo fluorescente & descrita usando um padrio de
determinacio de um comprimento de onda de emissio predeterminado de 600
om ¢ um comprimento de onda de excitagio predeterminado de 254 nm,
incluindo modalidades da presente invencgio,

[Aspecto 1]

comprimento de onda de emissio de fluorescéncia do segundo material de
coloragdo fluorescente cobre pelo menos a faixa de comprimento de onda de
pico do espectro de excitagdo do primeiro material de coloragfo fluorescente
para emissio em 600 nm (vide Figura 15) e/ ou os comprimentos de onda de
absor¢do na regido visivel do primeiro material de coloracio fluorescente
(vide a base da F igura 16). De acordo com o Aspecto 1, a relag@o relativa das
regides de comprimento de onda & complementar oy g eficiéneia &
aperfeicoada. Em primeiro lugar, uma tinta €vaporada foi preparada como se
S€gue: uma quantidade predeterminada (neste caso, 0,3%, em massa, da
solugdo) de C.I. Vermelho Acido 52 (AR52) como o primeiro materia] de
colorag3o fluorescente foj dissolvida em uma solu¢fo aquosa (um solvente

orginico (por exemplo, glicerina) e agua pura), ¢ a solugéio foi aquecida a

manufaturado por JASCO Corporation), o €spectro  de emissio de
fluorescéncia foj COmo apresentado na Figura 14, ¢ o espectro de
comprimento de onda de excitagdo para um comprimento de onda de emissio

predeterminado de 600 nm ¢ apresentado ng Figura 15. A Figura 15 mostra
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¢ de 254 nm ou 365 nm. Quando a eficiéncia de conversio de energia foi
estudada, foi verificado que quando a intensidade de excitagdo, conforme
plotada no eixo vertical da Figura 15, é de 100 ou mais, a determinagfo é
efetiva, ou seja, a intensidade ¢ suficiente para a solicitagdo. Portanto, “ a
faixa de comprimento de onda de pico, que corresponde & regio de pico
proxima 2o comprimento de onda de emissdo predeterminado” da emissio de
fluorescéncia do primeiro material de coloragiio fluorescente na presente
invengfo possui um significado pratico em consideragdo da eficiéncia de
conversio de cnergia acima. Em outras palavras, no “espectro de
comprimento de onda de excitagio para a obtenc3o de emissio no
comprimento de onda predeterminado” do primeiro material de coloragio
fluorescente (Figura 15), a “regifio de pico” é uma regidio, cuja intensidade &
de 100 ou mais no espectro tendo um pico préximo ao comprimento de onda
de fluorescéncia predeterminado. Uma faixa de comprimento de onda, que
corresponde a esta regido, ¢ uma faixa de comprimento de onda de pico.
Portanto, na Figura 15, quando o comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado de AR52 é de 600 nm (o comprimento de onda de excitagfo
predeterminado: 254 nm), a faixa de comprimento de onda de pico

da mesma ¢ de 430 nm a 600 nm, ambos inclusive. Por outro
lado, como mostrado na Figura 16, o composto (A) provido como um
segundo material de coloragio fluorescente, possul uma emissdo de
fluorescéncia principal na faixa de 450 nm a 600 nm, ambos inclusive, quase
cobrindo a faixa de comprimento de onda de pico de 430 nm a 600 nm, ambos
inclusive. Para cada uma das figuras, quando a intensidade de fluorescéncia
acima, ¢ ajustada para 100, pode ser também entendido que 0 composto (A)
se torna fluorescente para satisfazer a uma tal faixa,

A Figura 17 consiste em um grafico, que mostra a relagdo
enire as caracteristicas de comprimento de onda de emissio de fluorescéncia

do composto (A) e um comprimento de onda de excitagdo para a obtengdo da
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emissdo de ARS2 em 600 nm, em que o espectro de comprimento de onda de
excitagio (Figura 15) do primeiro material de coloragio fluorescente e o
espectro de emissdo (Figura 16) do segundo material de coloragio
fluorescente sdo superpostos. Como pode ser entendido a partir da Figura 17,
em comparagdo com a intensidade de fluorescéncia de AR52 no comprimento
de onda de 600 nm, no qual a intensidade de emissdo de AR52 é méxima
como mostrado na Figura 14, a intensidade de emissio mAxima do composto
(A) é to elevada quanto de 800 ou mais no comprimento de onda de 510 nm.
Com referéncia a estas figuras, esta modalidade pode ser entendida. Portanto,
0 comprimento de onda de emissio do segundo material de coloragio
fluorescente inclui a faixa de comprimento de onda do primeiro material de
coloragdo fluorescente, de tal modo que a energia de conversdo possa ser
eficientemente executada, e a intensidade de fluorescéncia no comprimento de
onda de fluorescéncia predeterminado possa ser aperfeigoada de modo
sinérgico, quando da excitagio em um comprimento de onda de excitago
predeterminado.

A seguir, o espectro de absor¢do de um material de coloracio a
ser usado deve ser tomado em consideragfio de perda. A Figura 18 apresenta o
espectro de excitagdo de ARS2 para a emissdo de fluorescéncia a 600nm (o
grafico superior) e um espectro de absorgio de luz do composto (A) (o gréfico
inferior), em que os graficos superior ¢ inferior sdo comparados entre si com a
mesma escala de comprimento de onda. Neste caso, a absorgfio e a excitagio
ndo podem ser quantitativamente comparadas entre si, mas a relagfo relativa
entre as mesmas pode ser verificada. De modo geral, a faixa de absorcio se
sobrepde parcialmente com a faixa de emissdo, mas ¢ desviada em diregfio ao
comprimento de onda mais curto. O espectro de absorgdo do composto (A)
também se sobrepde com a regifio de comprimento de onda de emiss3o de
fluorescéncia apresentada na Figura 16, apresentando absorgio em um

comprimento de onda de 440 nm ou mais curto. O espectro de absorgio
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possui um significado prético em torno dos picos. Portanto, é preferivel que a
regido de comprimento de onda, que inclui o comprimento de onda de
absorglio maximo (380 nm) do composto (A), ndo se sobreponha com a regizo
de comprimento de onda de excitago principal de ARS2 na faixa de 425 nm a
600 nm, ambos inclusive, em que a intensidade de fluorescéncia é de 100 ou
mais, de modo preferido sem sobreposicio entre a regifo de absorgio
principal de 425 nm ou mais curta e a regifio de excitagio principal de ARS2.
De qualquer modo, a faixa de absor¢8o do composto (A) ndo se sobrepde com
a regido de comprimento de onda de pico de AR52, de tal modo que a faixa
de absorgo ndo afeta diretamente a conversfo de energia acima.

Se um grande percentual da emissdo do segundo material de
coloragdo fluorescente, que corresponde a regido de comprimento de onda de
excitagdo do primeiro material de coloragéo fluorescente for absorvida pelo
segundo material de coloragio em si mesmo, ocorrerd uma perda no
aperfeicoamento da intensidade de fluorescéncia.

Como a faixa de comprimento de onda da emissio de
fluorescéncia do composto (A) se sobrepde com a faixa de comprimento de
excitaggo de ARS2 efetiva para a obtengio da emissdo no comprimento de
onda predeterminado, a emissdo a partir do composto (A) ¢ utilizada para
excitar ARS2. Em adigo, a absorgio pelo composto (A) nfo reduz a
eficiéneia de conversdo de energia. Portanto, a emissio de fluorescéncia a
partir do segundo material de coloragdo fluorescente se torna nova energia de
excitagdo para o primeiro material de coloragio fluorescente, para aumentar a
fluorescéncia.

Como € evidente a partir de uma comparagdo entre a Figura 14
e a Figura 16, ¢ cmissfo de fluorescéncia de AR52 e a emissio de
fluorescéncia do composto (A) se sobrepSem em uma faixa de comprimento
de onda de, pelo menos, 580 nm ou mais e de 620 nm ou menos. A

sobreposido prové uma relagdo mais efetiva para a determinagfio no
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comprimento de onda de emissdo predeterminado.

A seguir, ¢ descrita a caracteristica da presente invengdo com
respeito a0 espectro de absor¢do do primeiro material de coloragdo
fluorescente. A Figura 19 é um gréfico, que incorpora o espectro de absorgdo
de ARS2 (o gréfico inferior) e o espectro de emissdo de fluorescéncia do
composto (A) (o gréfico supetior) na mesma escala de comprimento de onda.
O espectro de absorgdo de ARS52 pode ser considerado como apresentando a
perda de energia para a emissdo de fluorescéncia do composto (A). O espectro
de absorgao de ARS2 possui um pico principal proximo a 560 nm na faixa de
600 nm a 460 nm, ambos inclusive, na regido de luz visivel. A faixa de
absorgdo substancial de AR52 € mais estreita do que acima, na faixa de 500
nm a 590 nm, ambos inclusive. Tendo em consideragio a faixa de emissio de
fluorescéncia de AR52 (550 nm ou mais) e a intensidade da mesma como
apresentado na Figura 1, € considerado que a absorgio ocorre na faixa de 500
nm a 560 nm, ambos inclusive. Como esta faixa de absorgio estd presente na
regifio de luz visivel, ela foi mantida fora do argumento técnico sobre a
emissdo de fluorescéncia de AR52. No entanto, como diferentes materiais de
coloragdo fluorescentes sd0 usados na presente invencio, esta faixa de
absorgdo se tornou um ponto de consideragio na conversdo de energia de
excitagdo em dois estigios. Ou seja, uma vez que a faixa de absorgio é
reconhecida, uma solugdo € a de que a emissdo de fluorescéncia do segundo
material de coloragio fluorescente estd em uma faixa, que cobre o
comprimento de conda de excitagdo de ARS2 para a obtengdo de emissdo no
comprimento de onda predeterminado, mas nfio incluindo esta faixa de
absor¢do. A Figura 19 mostra esta relagdo. Como pode ser reconhecido a
partir dos graficos superior e inferior na Figura 19, a emissdo de fluorescéncia
principal do composto (A) estd em uma faixa de 430 nm a 515 nm, ambos
inclusive, nfio afetada pela faixa de absorg8o. A emissio de fluorescéncia do

composto (A) inclui uma faixa de emiss#o de fluorescéncia designada como o
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na Figura 19 (430 nm < o < 500 nm) em uma faixa de comprimento de onda
que ndo se sobrepde com a faixa de absorgio substancial de ARS2 na faixa a
partir de 500 nm a 590 nm, ambos inclusive, tendo um pico em 560 nm. A
energia luminosa desta regido o & usada como energia de excitaglo exira para
o primeiro material de coloracio fluorescente. Portanto, & intensidade de
fluorescéneia total no comprimento de onda de emisso predeterminado pode
ser aumentada. Em outras palavras, a regiio o contribui para o
aperfeigoamento da intensidade de fluorescéncia de ARS2, devido ao fato de
que pelo menos a regido o se sobrepde com a segunda regido de comprimento
de onda de excitagdo de ARS2.

A seguir, como um exemplo de referéncia, uma combinagio de
Amarelo Acido73 (AY73) LC. e AR 52 sera explicada com referéncias 4
Figuras 23 a 26, uma combinagdo descrita na US 6.176. 908 B. Em cada
figura, a tinta evaporada foi usada quando a luz UV foi aplicada, enquanto
que a absorgdo foi medida com a tinta normal. Como mostrado na Figura 23,
AY73 emite fluorescéncia em uma regido de comprimento de onda de cetca
de 500 a 600 nm, ambos inclusive (pico: 530 nm) quando excitado em um
comprimento de onda de excitagio predeterminado de 254 nm.

Na Figura 24, o espectro de fluorescéncia de AY73 da Figura
23 & superposto sobre 0 espectro de excitagio de AR 52 apresentado na
Figura 15. Como observado a partir desta figura, a emisso de fluorescéncia
de AY73 esté em uma regifio de comprimento de onda de cerca de 500 a 600
nm (ambos inclusive (pico: 530 nm), e a faixa de comprimento de onda com
intensidade de emissdo efetiva € estreita. A faixa de emissdo de fluorescéncia
de AY73 est4 dento da faixa de comprimento de onda de excitagdo de pico de
A52 (475 nm a 600nm, ambos inclusive). Portanto, AT73 ndo emite
fluorescéncia suficiente para fazer com que ARS52 se torne fluorescente.

A Tigura 25 apresenta uma comparagdo enfre 0 €spectro de

excitactio de ARS2 para a obtengdo de emissio em 600 nm e um espectro de
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absorgio de Tuz de AY73. A faixa de absorgfo de fuz de AY73 estd na regido
de Tuz visivel nfio superior a 525 nm ¢ possui um pico de 490 nm. Quando
uma tinta contém o composto (A) e ambos ARS2 e AY73, como um exemplo
da presente invengdo, AY73 age de modo a reduzir o efeito do composto (A4)
de acordo com o espectro de absorgéo de luz. Portanto, € necessério aumentar
a quantidade de adi¢do do composto (A), tanto quanto desejado (vide Aspecto
2 abaixo descrito) ¢ compensar a perda devida & absorgdo por AY73. Além
disso, como mostrado na Figura 25, o comprimento de onda de absorgdo
méximo (490 nm) de AY73 est presente na regido de comprimento de onda
de excitagfio (450 nm a 600 nm, ambos inclusive) de ARS2.

A Figura 26 apresenta uma combinagio do espectro de
absorgdo de ARS2 apresentado no grafico inferior da Figura 19 ¢ o espectro
de fluorescéneia de AY73. Como visto a partir da Figura 26, a faixa de
fluorescéncia de AY73 é incluida na regido de absorgo substancial (500 nma
590 nm, ambos inclusive) de ARS2, ¢ no é observado comprimento de onda
de emissdo em comprimentos de onda mais curtos do que a regido de
absorgdo acima. Deste modo, a combinagio apenas de AR52 ¢ AY73 nfo
expde qualquer das configuragdes da presente invengo acima descritas € ndo
proporciona a vantagem da presente invengéo.

Com referéncia de novo as Figuras 20 e 22, a presente
invencio serd adicionalmente descrita tendo em vista a tinta e uma imagem
gravada. A Figura 20 representa as medigdes obtidas pela preparacio da tinta
de gravagio que contém tanto ARS52 e o composto (A), dgua pura, € um
solvente organico, seguido pela excitagdo da tinta de gravagdo como a tinta
evaporada em um comprimento de onda de excitagdo predeterminado de 254
nm pelo FP-750. A Figura 21 representa as medi¢es obtidas pela excitagdo
de uma imagem gravada sobre um meio de gravagdo, usando a tinta de
gravagio em um comprimento de onda de excitago predeterminado de 254

nm pelo FP-750. Bm outras palavras, a Figura 20 apresenta os resultados do
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estudo das caracteristicas da tinta de gravagio da presente invengdo com tinta
evaporada, e a Figura 21 apresenta as caracteristicas de uma imagem gravada
com a tinta de gravagio da presente invengdo, € o uso da tinta de gravagio da
presente inveng&o pode ser provado em termos da imagem gravada.

Os efeitos da presente invenglo serio confirmados pela
comparago da Figura 20 e da Figura 21. Isto se deve ao fato de que a mesma
tinta ¢ usada naquelas figuras, o que ¢ efetivo em uma comparagio relativa.
Em cada uma das Figuras 20 e 21, o gréfico possui dois picos na vizinhanga
de 500 nm e em 590 nm, respectivamente. Como é evidente a partir de cada
uma das Figuras 14 e da Figura 16, acima descritas, o composto (A) proveé um
pico em aproximadamente 500 nm, e ARS2 prové um pico em 590 nm. Como
pode ser observado a partir da comparagdo entre a Figura 20 e a Figura 21,
com relag3o 4 Figura 20, que apresenta AR 52 € 0 composto (A), que estdo
em um estado de dissolucio ideal, uma imagem gravada recebe um aumento
adicional em intensidade de fluorescéncia, em particular um aumento na
intensidade de fluorescéncia do comprimento de onda de emissdo
predeterminado (600 nm, ou toda a faixa de 580 nm a 620 nm). Aqueles fatos
comprovam o seguinte. Na imagem gravada, cada um dos materiais de
coloragdio utiliza o comprimento de onda de excitagdo eficientemente, ¢ a
emissdo a partir do composto (A), provido como um segundo material de
coloracdo fluorescente, e a emissdo a partir do primeiro material de coloragdo
fluorescente usando a emiss3o a partir do composto (A) pode ser obtida. De
modo geral, quando os materiais de coloragdo fluorescentes estao associados
entre si, um comprimento de onda de pico ¢ desviado em direglo a
comprimentos de onda mais longos. No entanto, na comparagdo enfre a
Figura 20 e a Figura 21, nfio ocorre desvio como acima. Deste modo, a
auséncia de um tal desvio significa que a agfio de prevengdo de associagio da
presente invengdo e outros contelidos tecnoldgicos foram comprovados como

um resultado. A figura 20 apresenta um resultado obtido pela mvestigagdo das
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caracteristicas da tinta de gravagio da presente invengdo com a tinta
evaporada. A figura 21 apresenta as caracteristicas da imagem gravada com a
tinta de gravagdo da presente invengdo, comprovando o uso da tinta de
gravagio da presente invengo em termos da imagem gravada.

Além disso, a tinta evaporada que contém tanto AR52 ¢ o
composto (A) possui dois picos, tal como mostrado na Figura 20. Portanto, ¢
evidente que o composto (A) compensa todas as caracteristicas de ARS2,
mesmo 1o caso de uso da tinta de gravacio, € a emissdo de fluorescéneia do
composto (A) exerce as suas caracteristicas, de modo suficiente para
aumentar o comprimento de onda de emissdo predeterminado. Em adigdo,
como mostrado na Figura 21, a imagem gravada possui dois picos, de tal
modo que é mostrado que a tinta de fluorescéncia, na qual o apagamento por
concentragio dificilmente poderd ser gerado, ¢ completada, e ¢ provida a
durabilidade que continua a aumentar a intensidade de fluorescéncia a longo
termo.

Observe-se que o comprimento de onda de fluorescéncia
predeterminado na presente invengo pode ser selecionado dependendo da
aplicagfio da tinta ¢ das imagens formadas com a tinta. Por exemplo, a Figura
22 apresenta os espectros de excitagio de ARS2 obtidos usando
comprimentos de onda de emissio de fluorescéncia (comprimento de onda de
fluorescéneia predeterminado) de 580, 600, e 620, respectivamente. Deste
modo, a faixa de comprimento de onda de pico, que cotresponde 2 regido de
pico proxima a cada comprimento de onda de fluorescéncia predeterminado,
pode ser definida de acordo com a presente invengo. Como acima descrito,
quando o comprimento de onda de emiss3o predeterminado ¢ definido como
uma faixa situada em de 580 nm a 620 nm, inclusive, ¢ preferivel que os
comprimentos de onda de emissdo do segundo material de coloragdo
fluorescente, quando da excitagio no comprimento de onda de excitagdo

predeterminado, abranjam a maior parte das faixas de comprimento de onda
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de pico dos espectros de excitagdo. Neste caso, no entanto, de modo a que
seja obtido um nivel de eficiéncia superior ao das técnicas antecedentes, o
comprimento de onda de emissdo pode ser uma onda tinica de alta eficiéncia,
ou, de modo preferido, ele pode consistir em uma faixa mais ampla, por
exemplo, de 600 nm + 5 nm ou £ 10 nm, quando o comprimento de onda de
emissio predeterminado € definido como um certo comprimento de onda. Ou
seja, o comprimento de onda de emissio de fluorescéncia inclui
suficientemente comprimentos de onda no espectro de excitagdo, em que a
emissio de fluorescéncia predeterminada ¢ eficientemente obtida. Por
exemplo, no caso de ARS2, como mostrado na Figura 22, ¢ mais eficiente
satisfazer & faixa de comprimento de onda de pico do espectro de excitagio
para um comprimento de onda de emiss&o de 600 nm como acima descrito,
nfo de espectros de excitagdo para 580 nm e 620 nm. Os efeitos do Aspecto 1
acima podem ser naturalmente aumentados se a quantidade de adigdo do
segundo material de coloraggo fluorescente puder ser aumentada.

[Aspecto 2]

O Aspecto 2 refere-se ao requetimento caracteristico
convencionalmente nio reconhecido na estrutura do segundo material de
coloragdo fluorescente, que permite a adigdo aumentada do segundo material
de coloragio fluorescente 4 tinta, Ou seja, as condigdes para os comprimentos
de onda descritos no Aspecto 1 para o segundo material de coloragdo
fluorescente sio facilitadas, de tal modo que pelo menos uma parte da regifo
de comprimento de onda de fluorescéncia seja sobreposta com o espectro de
excitagio do primeiro material de coloragio. A relagdo de energia entre 0
comprimento de onda de excitagdo € o comprimento de onda de emiss2o pode
ser aperfeigoada pelo aumento da quantidade de adigio do segundo material
de coloragdo fluorescente. De modo mais especifico, a quantidade de adigio
do segundo material de coloragdo fluorescente pode ser aumentada, a0 mesmo

tempo em que € evitada a associagio molecular do primeiro material de
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coloragio com uma estrutura basica do segundo material de coloragio, que
impede a associagdo molecular dos materiais de coloragdo. Come um
resultado, a intensidade de fluorescéncia no comprimento de onda de emissdo
predeterminado pode ser aumentada. A intensidade de emissdo de
fluorescéncia do primeiro material de coloraggo fluorescente no comprimento
de onda de excitagio predeterminado pode ser aperfeigoada pelo uso de uma
combinagio do primeiro e segundo material de coloragfio fluorescentes, pelo
menos um dos quais, de modo preferido o segundo material de coloragio
fluorescente, possui uma estrutura basica dos seguintes atomos ou grupos
atdmicos, ou do grupos de fluorescéncia que se segue.

De modo particular, a estrutura de um material de coloragdo
possui, de modo preferido, a pluralidade de grupos de fluorescéncia. Ou seja,
um material de coloragio tendo uma pluralidade de grupos de fluorescéncia
na mesma estrutura molecular ¢ estruturalmente grande, e apresenta uma
propriedade tridimensional aumentada, comparado com o material de
coloragio fluorescente convencional. Deste modo, torna-se dificil agregar ou
associar o material de coloragio com regularidade, quando comparado com o
material de coloragdo fluorescente convencional. Portanto, mesmo se o
conteudo do material de coloragio fluorescente na tinta for aumentado,
comparado com aquele do material de coloragdio convencional, ¢ dificil
diminuir a intensidade de fluorescéncia. Além disso, um material de coloragéo
tendo uma pluralidade de grupos de fluorescéncia na mesma estrutura
molecular contém uma pluralidade de grupos de fluorescéncia na molécula
unica do material de coloragdo. Deste modo, a emissdo de fluorescéncia por
molécula se torna forte, de tal modo que a intensidade de emissdo de
fluorescéncia pode ser aumentada. Em adigio, como descrito acima,
comparado com o material de coloragéo fluorescente convencional, o material
de coloragdo fluorescente da presente invengdo € estruturalmente grande e

apresenta um propriedade tridimensional aumentada, de tal modo que os
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materials de coloragdo podem ser facilmente absorvidos sobre os
componentes do material de gravacio, resultando em boa resisténcia & dgua.
Em adi¢do, quando o material de coloragdo fluorescente possui
substantividade, a sua resisténcia & dgua pode ser aperfeicoada e também a
substantividade pode contribuir para a durabilidade da emissdo de
florescéncia. Além disso, o material de coloragdo fluorescente tendo uma
pluralidade de grupos de fluorescéncia na mesma estrutura molecular
dificilmente se agrega ou se associa com regularidade, comparado com o
material de coloragdo comvencional. Portanto, por exemplo, mesmo se o
conteido de agua na tinta for evaporado, a agregagio do material de
coloragfio dificilmente apresenta regularidade. Deste modo, um estado de
agregacdo forte dificilmente é causado, de tal modo que uma excelente
resisténcia a pegajosidade pode ser obtida. Este mecanismo possibilita com
que a tinta da presente invencdo apresenta boa intensidade de fluorescéncia e
resisténcia & agna. Em adigdo, o material de coloragfo tendo uma pluralidade
de grupos de fluorescéncia na mesma estrutura molecular aperfeicoa ainda os
efeitos da presente invenglo usando um 4cido sulfonico com uma forte
afinidade para a 4gua como um grupo hidrofilico.

Um grupo de fluorescéncia preferido, que satisfaz os
requerimentos acima, ¢ funcionalmente efetivo pode ser um derivado do acido
aminoestilbeno sulfomico. A estrutura do composto (A) também contém este
derivado.

No caso de um material de coloragdo fluorescente, tal que o
material de coloragfio convencional, mesmo se a concentragfo do material de
coloragdo for aumentada em tinta, a intensidade de fluorescéncia do material
de coloragdo ndo pode ser aumentada, mas a intensidade de fluorescéneia
pode ser diminuida. No case do uso de um tal material de coloragdo
fluorescente, a faixa de concentragéio aplicavel (conteado na tinta) € reduzida,

e existe um limite para aumentar a intensidade de fluorescéncia. Por outro
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lado, em uma combinagdo do primeiro e segundo materiais e coloragéo
fluorescentes de acordo com a presente invengdo, que proporcionam emissdo
de cor em luz visivel, a intensidade de fluorescéncia pode ser adicionalmente
aumentada quando o conteido do material de coloragdo fluorescente ¢
aumentado dependendo de um incremento do conteudo.

Exemplos de grupos de fluorescéncia do material de coloragio
fluorescente da presente invenclio, com grupos atomicos € grupos tendo
fungGes de brilho de fluorescéncia, sdo apresentados abaixo. Neste caso, o
material de coloragio fluorescente da presente invengdo pode ter uma regido
de comprimento de onda de absor¢éio de luz na regifo de luz visivel, ou outras
regides, mas ¢ importante que se torne fluorescente na regido de luz visivel
para proporcionar a emissio correspondente & regido de comprimento de onda
de excitagdo.

Como mostrado pela férmula estrutural acima, o composto (A)
possui uma estrutura dimérica tendo grupos de fluorescéncia plurais € grupos
sulfona.

Deste modo, quando o material de coloragdo fluorescente
contém os grupos de fluorescéncia, ele aumenta a intensidade de
fluorescéncia do primeiro material de coloragdo fluorescente com excitagdo
no comprimento de onda de excitagio predeterminado devido & emisséio de
fluorescéncia excelente, que corresponde & regifo de comprimento de onda de
excitagdo predeterminado para a regifio de comprimento de onda de excitagio
predeterminado do primeiro material de coloragdo fluorescente. Em
particular, derivados do acido aminoestilbeno dissulfénico sdo preferiveis
devido a uma ampla regido de emissdo de fluorescéncia.

[Aspecto 3]

O aspecto 3 ¢ apenas efetivo isoladamente ou em combinagdo
com cada um dos aspectos 1 e 2. O aspecto 3 consiste em uma tecnologia para

aperfeicoar a intensidade de fluorescéncia pelo arranjo apropriado do material
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de coloragdo fluorescente sobre o meio de gravagdo, utilizando um meio
liquido, tal que uma mistura de um primeiro solvente tendo alta solubilidade a
um primeiro material de coloragfio e baixa solubilidade a um segundo
material de coloragio e um segundo solvente tendo alta solubilidade ao
segundo material de coloraggo.

Certos corantes causam um certo fendmeno quimico
conhecido como associagdo para manter um estado energeticamente estavel.
Neste fendmeno de associagho, para uma molécula de corante tendo um
esqueleto quase plano tendo duas estruturas de anel ou menos, duas moléculas
estdo em face uma da outra ¢ o suprimento e perda de energia ocorre entre
estas moléculas, Portanto, com um corante fluorescente, um tal fendmeno
pode ser um fator de mibigio para as propriedades de fluorescéncia do
corante. Como este estado de empilhamento no ¢ mantido apenas na tinta,
mas também em um material impresso sobre o papel, sdo requeridos meios
para evitar a associagdo de corante. De modo geral, é conhecido adicionar
uréia, dcido naftaleno sulfémico, ou os similares como um agente de
prevengo de associagdo para evitar a associagio. No entanto, se um agente de
prevengdo de associagio em si mesmo possuir uma propriedade de
fluorescéncia para aumentar a infensidade de fluorescéncia do primeiro
material e coloragio fluorescente, ¢ possuir uma fungdo de prevengio de
assoclagdo, & possivel alcangar ambos os efeitos de aumentar a intensidade de
fluorescéncia e de gerar fluorescéncia eficientemente em virtude da prevengiio
de associagdo,

Entdo, na preparagio de uma tinta contendo um primeiro
material de coloragio fluorescente ¢ um segundo material de coloraglio
fluorescente capaz de aumentar a intensidade de fluorescéncia de um primeiro
material de coloragdo fluorescente quando excitado no mesmo comprimento
de onda de excitagdo, ¢ usada uma mistura de solvente contendo um primeiro

solvente tendo uma alta solubilidade para o segundo material de coloragio ¢
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um segundo solvente tendo uma alta solubilidade para o segundo material de
coloragdo.

Neste caso, o termo “ tendo alta solubilidade” ou “bom
solvente” significa que o material de coloragio pode ser dissolvido em uma
concentragdo, a grosso modo, de 3% em massa ou mais, € o termo “ tendo
baixa solubilidade © ou “solvente fraco” significa que o material de coloragdo
pode ser dissolvido em uma concentragdo de menos que, a grosso modo, 3%
em massa.

Por exemplo, quando 4gua ¢ selecionada como um primeiro
solvente e glicerina é selecionada como um segundo solvente, a 4gua possui
alta solubilidade para AR52 e baixa solubilidade para o composto (A) ¢ a
glicerina possui alta solubilidade para o composto (A). Entdo, a tinta ¢
preparada pela adigio de AR52 ¢ do composto (A) 2 um solvente contendo
agua e glicerina. Na tinta, 0 composto (A) esta sob um excesso ambiente 1o
solvente fraco, de tal modo que o composto (A) seja dissolvido em um fraco
estado de associagio, formando um sistema estavel junto com AR52. No
entanto, quando a tinta é colocada sobre um meio de gravagio, a dgua sendo
um solvente fraco é rapidamente difundida e ¢ permeada ao interior do meio
de gravagdo. Por outro lado, a glicerina é lentamente difundida e € permeada a
o interior do meio de gravagdio devido a sua alta viscosidade. Neste ponto, 0
composto (A) é dissolvido, nfio em agua que ¢ um solvente fraco, mas em
glicerina que é um bom solvente. Deste modo, o composto (A) € lentamente
difundido ¢ permeado ao interior do meio de gravagdo, junto com glicerina.
Além disso, como a glicerina é um bom solvente, o composto (A) € absorvido
em um estado monomolecular pelos componentes do meio de gravagdo.
Portanto, ocorre a emissdo de boa fluorescéncia. Além disso, o composto (A)
é dissolvido em um estado monomolecular, de tal modo que o composto (A)
pode também evitar a associagdo de ARS52. Em outras palavras, as moléculas

do composto (A) e AR52 sflo fixadas sobre o meio de gravagio em um estado
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de serem misturadas ¢ dispersadas juntas em um grau apropriado. Deste
modo, o efeito do aumento da intensidade de fluorescéncia de AR52 pelo
composto (A) se torna significativa. Neste caso, o primeiro material de
coloragdo fluorescente ¢ o segundo material de coloragio fluorescente
possuarm, cada qual, uma pluralidade de grupos sulfona.

Além disso, para a expressio preferivel dos fendmenos acima,
o conteiido do material fluorescente a ser usado nio 4, preferivelmente,
superior & quantidade que o solvente fraco pode dissolver.

Por outro lado, quando a prevengio de associagio é
considerada tendo em vista a estrutura molecular dos materiais de coloracdo
fluorescente, se pelo menos um do primeiro e segundo materiais de coloragdo
possuir uma estrutura molecular tendo trés ou mais estruturas de anel, é
evitado que as moléculas do primeiro e segundo materiais de coloragio sejam
empilhadas, mas estejam presentes na proximidade, permitindo uma fAcil
transferéncia de energia e recebendo o acima mencionado. Como um
resultado, a fluorescéncia ¢ intensificada.

Deste modo, o segundo material de coloragio fluorescente a
ser usado na presente invengdo possui, de modo preferido, uma pluralidade de
grupos de fluorescéncia. Mais preferivelmente, o segundo material de
coloragio fluorescente a ser usado na presente invengio possui ainda uma
estrutura basica para o brilho da fluorescéneia. Além disso, os grupos de
fluorescéncia no segundo material de coloracio fluorescente sdo
preferivelmente um dimero.

Exemplos de uma estrutura de anel de um segundo corante
fluorescente sfo uma estrutura de anel tendo uma ligacio dupla ou uma
ligag8o dupla conjugada, uma estrutura de anel aromatico, uma estrutura de
anel ciclico, ou uma estrutura heterocilica, tal como acima descrito.

Quando o primeiro material de coloragio fluorescente e o

segundo material de coloragdo fluorescente sio ambos soliiveis em 4gua, estes



10

15

20

25

75

dois materiais de coloragfo fluorescentes possuem preferivelmente 0 mesmo
grupo para a solubilidade em Agua, de modo a evitar mais facilmente a
associag3o. De modo mais preferido, o grupo de solubilidade em 4gua € um
grupo sulfona, cuja solubilidade nfo ¢ afetada pelo pH da tinta.

Na presente invengfo, a tinta pode conter um material de
coloragio fluorescente ou nio- fluorescente como o terceiro material de
coloragdo, em adigio aos dois materiais de coloragdo fluorescentes acima.

A seguir, um meio aquoso, que constitui uma tinta de
fluorescéncia da presente invengdo junto com os corantes acima descritos €
descrito. O meio aquoso a ser usado na presente invengio ¢, de modo
preferido, um meio aquoso contendo principalmente dgua. O contelido de
4gua na tinta € de 10 a 95%, em massa, de modo preferido de 25 a 93%, em
massa, mais preferivelmente de 40 a 90%, em massa, com relagdo a massa
total da tinta. A 4gua a ser usada na invengéo ¢, de modo preferido, agua com
troca ibnica.

Além disso, para a tinta da presente invengfo, a dgua pode ser
unicamente usada como um meio aquoso ou pode ser usada em combinagdo
com um solvente organico solivel em 4gua para aumentar ainda mais os
efeitos da presente invengao.

Os solventes orglnicos soliveis em 4gua, que podem ser
usados na presente invenglo sdo aqueles acima descritos, que ndo serdo
portanto aqui repetidos.

O contetido da solugdo orgénica soltvel em agua na tinta €, de
modo geral, igual ou infetior a 50%, em massa, preferivelmente de 5 a 40%,
em massa, ¢ mais preferivelmente de 10 a 30%, em massa com relagdo a
massa total da tinta.

Dentre aqueles. solventes, etileno glicol, dietileno glicol,
trietileno  glicol, 2-pirrolidona, glicerina, e 1,2,6-hexanotriol séo

preferivelmente usados.
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Além disso, a tinta da presente invengio contém
preferivelmente uréia, etileno uréia, ou trimetilolpropano como um umectante
similar a um solvente. Dentre estes, etileno uréia e trimetilolpropano sio
particularmente adequados para a presente invengdo. O contetido daqueles €,
de modo preferido, de 1% em massa ou mais e de 20%, em massa, ou menos,
com relagdo a massa total da tinta.

A tinta fluorescente da presente invengdo, construida como
acima descrito, é particularmente eficaz quando usada em gravagdo por jato
de tinta. Como um método de gravagio por jato de tinta, existe um método de
gravago que inclui a agdo de energia mecénica sobre a tinta de modo a
descarregar goticulas de liquido ¢ um método de gravagdo por jato de tinta,
que inclui expandir a tinta com o suprimento de epergia térmica para
descarregar goticulas de liquido. A tinta fluorescente da presente invengéo é
particularmente adequada para aqueles métodos de gravacdo por jato de tinta.

A seguir, a presente invengdo serd descrita, de modo mais
concreto, com referéncia aos exemplos e exemplos de referéncia. Neste caso,
os valores obtidos com diluentes de dgua pura de material de coloragdo foram
usados para uma regifio de comprimento de onda de absorgdo, uma regido de
comprimento de onda de absor¢do méaximo, e uma regido de comprimento de
onda de fluorescéncia. Usando um espectrometro de absor¢do, comprimentos
de onda de absor¢do foram medidos. Foi preparado um diluente, de tal modo
que a absorgio do mesmo estivesse na faixa de 0,5 a 0,7. Uma regifio mais
alta a partir de uma linha base como um pico de absor¢do do material de
coloragdo foi definida como uma regio de comprimento de onda de absorgo,
e o valor do pico foi definido como uma regifio de comprimento de onda de
absor¢do maxima. Em adigfo, para comprimentos de onda de fluorescéncia,
as condi¢Bes de medigio foram definidas de tal modo que as intensidades de
fluorescéncia ndo excedessem o valor do limiar de medigdo. Entdo, a medigdo

dos comprimentos de onda de fluorescéncia foi executada pelo uso do
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diluente usado na medigio da absorgio ¢ pela fixagdo dos comprimentos de
onda de excitagio do primeiro e do segundo materiais de coloragio em
comprimentos de onda predeterminados. Uma regidio mais alta do que a linha
base foi definida como uma regido de comprimento de onda de emissdo de
fluorescéncia.

As tintas nos exemplos de fluorescéncia plural satisfazem &
configuragiio de uma das tintas de impressdo de acordo com a primeira & sexta
modalidades da presente invengdo acima descritas.

Exemplo de fluorescéncia plural 1.

Os componentes que se seguem foram adicionados para serem
ajustados a concentragdes predeterminadas, e entdo os componentes foram
misturados e agitados suficientemente, seguido pela filtragdo atraves de um
microfiltro (manufaturado por Fuji Photo Film Co., Itd.) com um tamanho de
poro de 0,2 um, sob pressdo, para preparar uma tinta.

C.I. Acid Red 52 (primeiro material de colorag¥o fluorescente):
0,25 partes em massa
Composto (A)  (segundo material de coloragio fluorescente):

| parte em massa

Glicerina: 7,5 partes em massa
Dietileno Glicol: 5 partes em massa
Uréia: 5 partes em massa

Acetylenol E100 (produto de adig#o de Acetileno Glicol EO, 1
parte em massa

manufaturado por Kawaken Fine Chemicals Co. Ltd.)

Agua; 80, 25 partes em massa

Os espectros de emissdo de florescéneia e os espectros de
excitagiio do primeiro e segundo materiais de coloragdo fluorescentes foram
medidos usando o fluorfmetro FP- 750, manufaturado por JASCO

Corporation, respectivamente. Cada amostra era uma tinta a partir da qual o
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contetido de 4gua foi evaporado para remover a influéncia da agua sobre a
medicZo.

As regibes de comprimento de onda de absorgo do primeiro e
segundo materiais de coloragdo foram medidas usando o espectrofotdmetro
1-3200, manufaturado por Hitachi Ltda., apds a amostra ter sido diluida com
agua pura a 100.000 vezes. A regido de comprimento de onda de absorgdo do
primeiro material de coloragio estava na faixa de 450 a 620 nm, ambos
inclusive, ¢ o comprimento de onda de absorgao maximo do mesmo foi de
565 nm. Fm adicio, a regifo de comprimento d¢ onda de absorgdo do
segundo material de coloragio estava na faixa de 300 2 450 nm, ambos
inclusive, e o comprimento de onda de absorgdo méximo do mesmo foi de
372 nm.

Exemplo de Referéncia 1.

Os componentes que se seguem foram adicionados em
concentragbes  predeferminadas, ¢ entdo os componentes foram
suficientemente misturados e agitados, seguido por filtragho através de um
microfiltro (manufaturado por Fuji Photo CO., Ltd.) com um tamanho de poro
de 0,2 pm, sob presso, para preparar uma tinta.

CL Acid Red 52 (primgiro material de coloragdo

fluorescente):
0,25 partes em massa
Glicerna 7,5 partes em massa
Dietileno Glicol: 5 partes em massa
Uréia: 5 partes em massa

Acetylenol E100 (produto de adigdo de acetileno glicol EO,
Manufaturado por Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd.):
1 parte em massa

Agua: 81,25 partes em massa

Avaliagdo:
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(1) Intensidade de Fluorescéncia:

Usando um aparelho de gravago por jato de tinta (BJS 600,
manufaturado por Canon Inc.) tendo um cabegote de multigravagao do tipo
mediante solicitagdo, a partir da qual a tinta é descarregada através de
provimento de energia térmica, dependendo de um sinal de gravagdo para a
finta, um padrio sélido de 50% de servigo foi impresso sobre papel comum
por jato de tinta (SW-101, manufaturado por Canon Inc.). Subseqiientemente,
sob as condigdes que s¢ seguem, a intensidade de fluorescéncia foi medida
usando um fluortmetro (FP 750, manufaturado por JASCO Corporation). Os
resultados foram avaliados com base em critérios abaixo descritos e estdo
relacionados na Tabela 1. As condigBes na medigdo foram as que se seguem:
o comprimento de onda de excitagdo foi ajustado para 254 nm; a intensidade
de fluorescéncia no comprimento de onda de fluorescéncia méxima foi
medida; e a intensidade de fluorescéncia medida resultante foi normalizada
pela definigio da intensidade de fluorescéncia da tinta do Exemplo de
Referéncia 1 como 100, seguido pela avaliagio com os seguintes Critérios:

AA: A intensidade de fluorescéncia medida foi de 150 ou
mais;

A A intensidade de fluorescéncia medida foi de 110 ou mais €
inferior a 150; e

B: A intensidade de fluorescéncia medida foi inferior a 110.

(2) Revelagdo da Cor:

Usando um aparelho de gravagdo por jato de tinta (BJS600,
manufaturado por Canon Inc.) tendo um cabegote de multigravagio do tipo
mediante solicitagio, a partir do qual a tinta é descarregada pelo provimento
de energia térmica dependendo de um sinal de gravagdo para a tinta, um
padrio sélido de 50% de servigo foi impresso sobre papel comum por jato de
tinta (SW-101, manufaturado por Canmon Inc.). Subseqiientemente, a

propriedade de revelagdo da cor foi medida usando um densitdmetro Macbeth
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de material de gravagio de impressdo (RD-918, manufaturado por Macbeth
Co., Ltd.).

AA: 0,7 ou mais, em que o material impresso ¢ imediatamente
legivel visualmente;

A: 0,5 ou mais e menos do que 0,7, em que um material
impresso é visualmente legivel;

B: 0,3 ou mais e menos do que 0,5, em que o material
impresso é visualmente legivel com dificuldade;

C: menos do que 0,3, em que um material impresso ndo ¢
visualmente legivel.

(3) Fixidez:

Usando um aparelho de gravagio por jato de tinta (BIS600,
manufaturado por Canon Inc.) tendo um cabegote de multigravagao do tipo
mediante solicitagfio a partir do qual a tinta & descarregada pelo provimento
de energia térmica dependendo de um sinal de gravagdo para a tinta, um
padrdo sélido de 50% de servigo foi impresso sobre papel comum por jato de
tinta (SW-101, manufaturado por Canon Inc.). Subseqiientemente, o papel foi
deixado em repouso durante 24 horas, ¢ entdo imerso em agua corrente
durante § minutos. Entdo, a alteragfio da densidade de impressdo foi avaliada
usando Macbeth RD 918, com base nos critérios que s¢ seguem:

AA: alteracio de densidade de menos do que 50%, em que um
material é imediatamente legivel visualmente;

A: 50% ou mais e menos do que 70%, em que um material
impresso é visualmente legivel; e

B: 70% ou mais, em que um material impresso ndo ¢

visualmente legivel.
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Tabela 1:
1 (2) 3)
Intensidade de Propriedade de Propriedade de
Fluorescéncia | Revelagfio da Cor Fixidez
Exemplo 1 AA A A
de
Fluorescéncia
plural
Exemplo ! de B A B
Referéncia

Cada tinta foi preparada de acordo com a composicdo

apresentada na Tabela 2 em cada um dos Exemplos de Fluorescéncia 2 2 6 €

Exemplos de Referéncia 2 € 3.

Neste caso, cada um dos exemplos de referéncia acima utiliza

a combinago dos materiais de coloragéo convencionais, a0 mesmo tempo em

que sdo usadas as mesmas condiges de solvente que aquelas da presente

invenggo. Deste modo, cada um dos exemplos de referéncia acima € provido

como o exemplo de referéncia.
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Cada uma das tintas preparada como acima foi irradiada com
fuz em um comprimento de onda de excitagdo de 254 nm. Entdo, o espectro
da emissdo de fluorescéncia resultante foi obtido. Para as tintas dos Exemplos
2 a 4, efeitos tais que dois picos fortes em intensidades de fluorescéncia foram

5 obtidos, tal como observado a partir das Figuras 20 e 21 e de comparagdo
entre as mesmas. Por outro lado, uma relagéo, ndo foi encontrada nas tintas
dos Exemplos de Referéncia 12 3.

Além disso, as intensidades de fluorescéncia e assim por

diante foram avaliadas justo no que se refere ao Exemplo 1 e Exemplo de
10 Referéncia 1. Como mostrado na Tabela 3, existem diferengas substanciais
entre os exenmplos ¢ exemplos de referéncia.

Tabela 3:

(1) Intensidade de | (2) Revelagdo da (3) Fixidez
Fluorescéncia Cor
Exemplo 2 de|AA AA AA
Fluorescéncia
Plural

Exemplo 3 de|AA AA AA
Fluorescéncia
Plural

Exemplo 4 de|AA A A
Fluorescéncia
Plural

Exemplo 5 de|AA A A
Fluorescéncia
Plural

Exemplo 6 de|A A A
Fluorescéncia
Plural

Exemplo 2 del!B AA B
referéncia
Exemplo 3 de|B A B
referéncia

Como acima descrito, de acordo com a presente invengao, ¢
provida: uma tinta de fluorescéncia tendo uma alta intensidade de

15 fluorescéncia, alta propriedade de revelagfo da cor, € alta propriedade de
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fixidez, que ndo pode ser alcangada na técnica anterior; e um método de
gravagio por jato de tinta usando uma tal tinta de fluorescéncia.

Em alguns casos, o material de coloragio nfo- fluorescente
pode ser usado em combinagdo. Em um tal caso, pode ser utilizado, por
exemplo, um corante direto, um corante 4cido, um corante bésico, ou um
corante de tina e exemplos especificos incluem Preto Direto 168, Preto Direto
154, Amarelo Direto 142, Amarelo Direto 86, Vermelho Direto 227, Azul
Direto 199, Amarelo Direto 142, Preto Direto 195, ¢ Preto Alimento 1, 2, mas
tais exemplos nfo sdo restritivos. O material de coloragio solivel em agua
pode ser também empregado isoladamente ou em combinagdo de dois ou mais
tipos.

Além disso, dentre tais materiais de coloragdo soliveis em
4gua, aqueles com uma baixa solubilidade em 4gua e apresentando um
comportamento tipo pigmento podem ser utilizados como um material de
coloragfo dispersivel em agua.

Uma quantidade de material de coloragdo soluvel em dgua ndo
¢ particularmente limitado, mas de modo geral ele estd dentro de uma faixa de
0,1 a 15%, em massa, da massa total da tina, mais preferivelmente de 0,1 a 10
%, em massa, e de modo adicionalmente preferido de 1 a 10%, em massa.

Além disso, o material de coloragdo tendo um acido
carboxilico como o grupo solivel em 4gua pode especificamente ser um
material de coloragio dis- ou tris-azo com uma substantividade forte, tal que
Preto Direto 195 ou Preto Direto 51 ou um material de coloragdo de uma
estrutura dimérica conectado através de um grupo de conexdo, por exemplo,
materiais de coloragio em forma de um é&cido livre conforme representados
pelas seguintes formulas gerais (A) a (C), mas nfo limitados a estas.

(1) Materiais de coloragdo em uma forma de 4cido livre,
representados pela formula geral (A) que se segue:

Pc(SO3H); (SO,-NR!-L-NR*-X-NR*-G)q
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Formula Geral (A)
em que, Pc representa um nicleo falocianina contendo metal;
R, Ry e Ry, cada qual independentemente, representa H, um grupo alquila,
um grupo alquila substituido, um grupo alquenila, um grupo alquenila
substituido, um grupo aralquila ou um grupo aralquila substituido; L
representa um grupo de conexdo organico divalente; X representa, cada qual
independentemente, um grupo cabonila representado pelas formulas que se
seguem (2) a (4):
Z

7
0 .

N/KN
/ﬂ\% f
YLM
) % @

(Z nas formulas (2) — (4), cada qual independentemente,
representa NR4Rs, SRg ou ORg, Y em (3) representa H, Cl, Z, SR; ou OR;
antes mencionados; E em (4) representa Cl ou CN; Ry, Rs, Rs € Ry, cada qual
independentemente representa H, um  grupo alquila, um grupo alquila
substituido, um grupo arila, um grupo arila substituido, um grupo aralquila ou
um grupo aralquila substituido; e Ry ¢ Rs formam um anel de 5 ou 6 membros
junto com um atomo de nitrogénio); G representa um residuo organico incolor
substituido com um ou dois de COSH ou COOH; e t+q €3 ou 4],

Um exemplo do composto representado pela formula geral (A)
¢ 0 seguinte:

material de coloragdo exemplar (1):
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@ 4s0sH)14

CuPc
\/
SOoNHC gH4N

.

\(N\H/NHG

Y

Z /28

(2) Materiais de coloragio em forma de um éacido livre

representados pela formula geral (B) que se segue:
Ar'N=NJX (NRILNRZX),JN =NAr?

Férmula geral (B)

5 Na formula geral (B), J representa a formula que se segue:

Na formula geral (B), Ar' e Ar?, cada qual independentemente,

representa um grupo arila ou um grupo arila substituido, € pelo menos um ou

de Ar' ou de Ar? possui independentemente pelo menos um substituinte

sclecionado a partir de COOH e COSH; R, e R, cada qual

10  independentemente, representa H, um grupo alquila, um grupo alquila

substituido, um grupo alquenila, ou um grupo alquenila substituido; L

representa um grupo de conexdo organico divalente; n representa 0 ou 1; € X

representa, cada qual independentemente, um grupo carbonila ou um grupo

representado pelas formulas (2) e (4) que se seguem:
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2
;
a

(2) (32 4

(Z nas formulas (2) — (4), cada qual independentemente,
representa NR3Ru, SRs, ou ORs; Y em (3) representa H, Cl, Z, SR ou ORs
antes mencionados; E em (4) representa Clou CN; R;, R4, Rs € R, cada qual
independentemente, representam H, um gupo alquila, um grupo alquila
substituido, um rupo alquenila, um grupo alquenila substituido, um grupo
arila, um grupo arila substituido, um grupo aralquila ou um grupo aralquila
substituido; € Rq € Rs formam um anel de 5 ou 6 membros junto com um
stomo de nitrogénio); € O composto representado pela f6rmula geral (B) inclut
um grupo selecionado a partir d¢ COOH ¢ COSH, de um nimero pelo menos
igual aquele de SO,H].

Exemplos do composio representado pela formula geral (B)
s30 0§ que s€ seguem.

Material de coloragio exemplar (2)



(2)
HOOC

HOOC OH N{g_\/ z

Nem——NH
\ AL
HOOC OH NH Z
' N =N

Material de coloragdo exemplar (3)

(3
HO3 S0aH

HOOC
@—\1 =N
HOOC OH NH N_{ Z
N

COOH

/{I—;.—:;;}-—-——NH
OO OH NH NJﬁz
HOOC HO3S SOgH

Material de coloragio exemplar (4)
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ey
Hooe,  HOBN A SOoH
i}q =N
7
HOOC OH NS(N
NiNH—@— NH
New— NH (ﬁ
N4 !
HOOC OHNH
N=N
HOOC HO3$ 504H
Material de coloragdo exemplar (5)
(5
HOOL: HO3S j@?
COOH
NﬂN——NH
COOH
N-_-:r—mNH
COOH

; OH T—I
HOOC HO3$ - S04H

(3) Materiais de coloragdp em forma de um écido livre
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representados pela formula geral (C):

Ar--NeNemJ—Nem Xote N 2
L1
Rl |L
[ ©
N—R3
L1t
Ar—Ne=N—J-N-- X

R

~In

[ Na formula geral (C), Ar e Ar' representam, cada qual
independentemente, um grupo arila ou um grupo arila substituido, ¢ pelo
menos um de AR e AR! possui um substituinte selecionado a partir de um
grupo de um grupo sulfona, um grupo carboxila e um grupo tiocarboxile; e Je

J' representam, cada qual independentemente, as formulas gerais (2), (3) ou

(4) que se seguem:
B
T
v A%
% HO
o ?1 0
RS (o
(2 3 @

(Na formula (2), Rs é selecionado a partir de um &tomo de
hidrogénio, um grupo alquila, um grupo alquila substituido, um grupo alcoxi,
um 4tomo de halogénio, CN, um grupo ureido ¢ NHCORg; R ¢ selecionado a
partir de um 4tomo de hidrogénio, um grupo alquila, um grupo alquila
substituido, um grupo arila, um grupo arila substituido, um grupo aralquila e
um grupo aralquila substituido; na férmula (3), T representa um grupo alquile;
W é selecionado a partir de um &tomo de hidrogénio, CN, CONR;R;;, um
grupo piridinio e um grupo carboxilyy, Ry e Ry, cada qual
independentemente, é selecionado a partir de um 4tomo de hidrogénio, um

grupo alquila e um grupo alquila substituido; m representa uma cadeia



10

15

20

91

alquileno com de 2 a 8 4tomos de carbono; ¢ B na formula (4) € selecionado 2
partir de um atomo de hidrogénio, um grupo alquila ¢ um grupo carboxila.

Na formula geral (C), R, Ry, R; e Ry cada qual
independentemente, € selecionado a partir de um 4tomo de hidrogénio, um
grupo alquila e um grupo alquila substituido; L representa um grupo de
conexdo organico divalente; n representa 0 ou 1; e X, cada qual
independentemente, representa um grupo carbonila ou um grupo representado

pelas formulas que se seguem (5), (6) e (7):
Z 7 Z
’ /&N N/%I Cl E
LA
(2} {6} (7

(Z nas férmulas (5)- (7) € selecionado a partir de OR,, SR, ¢
NRgRy; Y ¢ selecionado a partir de H, Cl, CN e Z; E é selecionado a partir de
Cl e CN; Ry, Rg e Ry, cada qual independentemente, ¢é selecionado a partir de
um atomo de hidrogénio, um grupo alquenila, um grupo alquenila substituido,
um gruo alquila, um grupo alquila substituido, um grupo arila, um grupo arila
substituido, um grupo aralquila ou um grupo aralquila substituida; e Rg e Ry
podem formar um anel de 5 ou 6 membros, junto com um 4tomo de
nitrog€nio conectado a este).

Quando o composto da formula geral (C) nfio possui um grupo
sulfona, sdo providos pelo menos dois grupos selecionados a partir de grupos
carboxila e grupos tiocarboxila, € o composto da formula geral (C) possui um
grupo selecionado a partir de um grupo carboxila e de um grupo tiocarboxila
de um nimero pelo menos igual dquele do grupo sulfona,

Exeruplos do composto representado pela formula geral (C)

830 08 que se seguem:
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Material de colorag&o exemplar (6):
{6)

HOOC @
HOOC
HOOC Q\?~NHCHZCH20H

04
HOOC

Material de coloragﬁo exemplar (7);

{7)
HOOC HiC o
- NHCH,CH,0H
-
1
ool ad  Chacige{( )
9,
NH
N
N-<{ H
HOO(‘J HO ?HZ CHz NH—<O N

2=0 NHCH,CH,OH

HOOC HsC H

Material de coloragio exemplar (8):
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HOOL

o O
HOOC

Q QNH
H3C

HOOC

Material de coloragdo exemplar (9):

HOOC

HOOC ¢ CHC%NH
HOOC

O O NHCH,CH,0H
HOOC //>M_

N
HO  CHpCH,NH
Material de colorago exemplar (10):

(103

HOOC
@ ~ @NH
HOOC N(::jy-NHCHZCHEOH
100C OCHQ
O3t
HOOC

Material de coloragio exemplar (11):
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/s N
HOOC HOCHCHp RN | N
- . N
@N:N-@)—NH—{()&
N—k
HOOC ol {
\ )y AN

Exemplos especificos do solvente organico solivel em 4gua,
que pode ser usado para a tinta contendo o segundo material de coloragio da
presente invencdo

Incluem um 4lcool alquilico com de 1 a 5 4tomos de carbono,
tal que dlcool metilico, 4lcool etilico, dlcool n- propilico, 4lcool 1sopropilico,
alcool n-butilico, dlcool sec-butilico, dlcool tere-butilico, alcool isobutilico ou
n-pentanol; uma amida, tal que dimetilformamida, dimetilacetamida; uma
cetona ou um etodlcool, tal que acetona ou dlcool diacetona; um éter, tal que
tetraidrofurano ou dioxano; um produto de adigio de oxietileno ou
oxipropileno, tal que dietileno glicol, trietileno glicol, tetraetileno glicol,
dipropileno glicol, tripropileno glicol, polictileno glicol ou polipropileno
glicol; um alquileno glicol com de 2 a 6 grupos alquileno, tais que etileno
glicol, propileno glicol, trimetileno glicol, butilenos glicol, pentanodiol ou
hexileno glicol; um triol, tal que glicerina, trimetilo] etano, trimetilol propano
ou 1,2,6-hexanotriol; tiodiglicol; bisidroxietilsulfona; um éter alquil glicolico
inferior, tal que éter monometilico (ou etilico ou butilico) de etileno glicol,
éter monometilico (ou etilico ou butilico) de dietileno glicol; &ter
monometilico (ou etilico ou butilico de trietileno glicol); um éster dialquil
glicolico inferior, tal que éter dimetilico (ou etilico de trietileno glicol ou éter
dimetilico (ou etilico) de tetraetileno glicol; uma alcanolamina, tal que
monoetanolamina, dietanolamina, ou trietanolamina; sulforano, N-metil-2-
pirrolidona, 2-pirrolidona ¢ 1,3- dimetil-2-imidazolidinona. Um solvente

organico soliivel em &gua, tal que acima mencionado, pode ser isoladamente
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ou em uma misturas de dois ou mais tipos.

O contelido de tais solventes organicos soltiveis em agua ¢é
geralmente de 50%, em massa, ou menos, na totalidade da massa total da
tinta, de modo preferido de 5 a 40%, em massa, e de modo mais preferido de
10 2 30%, em massa.

Dentre estes solventes, é preferido empregar etileno glicol,
dietileno glicol, trietileno glicol, 2- pirrolidona, glicerina e 1,2,6-hexanodiol.

E também preferido incluir, na tinta incluindo o segundo
material de coloragio da presente mvengo, um umidificador similar ao
solvente, tal que uréia, etileno uréia ou trimetilol propano. De modo
particular, etileno uréia ou trimetilol propano € muito adequado para o
segundo material de coloragfio da presente invenc¢do. Um contetido de um tal
umidificador ¢, de modo preferido, de 1 % em massa, ou superior da massa
total da tinta, e &, de modo preferido, de 20%, em massa, ou menos.

Na tinta que inclui o segundo material de coloracio da
presente invengfio, em adi¢io aos componentes precedentes, podem ser
adicionados, se necessario, um agente de supressdo de espuma, um agente de
ajuste de tensdo superficial, um agente de ajuste de pH, um agente de ajuste
de viscosidade, um intensificador de fluorescéncia, um antioxidante, um
acelerador de evaporagdo, um agente antiferrugem, um agente antimofo e um
agente quelatante, de modo a que seja provida a tinta com as propriedades
desejadas.

A tinta, que inclui o segundo material de coloragdo da presente
mvengdo possui, de modo preferido, uma viscosidade dentro de uma faixa de
0,7 a 12 ¢P a 25°C. Uma viscosidade de tinta fora da faixa acima mencionada
pode recair em uma descarga normal na gravagdo por jato de tinta, e, de modo
particular, uma tinta que exceda a 12 ¢P deve apresentar permeacio lenta ao
inerior do meio de gravaghio, devido & resisténcia 3 viscosidade ¢ &

indesejavel para a propriedade de fixagdo.
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Além disso, a tinta, que inclui o segundo material de coloragio
da presente invengio possui preferivelmente uma tensdo superficial
preferivelmente ajustada dentro de uma faixa de 20 a 60 dina/ cm a 25°C.
Uma tensdo superficial inferior a 2-dina/ cm € indesejavel, pois a forga para
retrair o menisco ¢ fraca apds a descarga da goticula de liquido pelo sistema
de gravagiio por jato de tinta ou, pelo contrario, a forga de retragdo ¢
relativamente fraca quando o menisco ¢ projetado, o que pode causar a
inclusio de bolhas ou a umectago do orificio, resultando em uma descarga
desviada. A tinta proposta pelo segundo material de coloragdo da presente
invengdo, construida como acima explicado, ¢ particularmente excelente em
capacidade de armazenamento da tinta, densidade de gravagdo, fixagio por
secagem ¢ qualidade de impressdo como uma tinta para a gravagio por jato de
tinta sobre papel comum,

Em particular, a estrutura do material de coloragio, em
especial do segundo material de coloragdo fluorescente, possui, de modo
preferido, a pluralidade de grupos de fluorescéncia.

Ou seja, um material de coloragdo tendo uma pluralidade de
grupos de fluorescéncia na mesma estrutura molecular € estruturalmente
grande, ¢ demonstra uma propriedade tridimensional aumentada, comparado
com o material de colorago fluorescente convencional. Deste modo, torna-se
dificil agregar ou associar o material de coloragio com regularidade, quando
comparado com o material de coloragio fluorescente convencional. Portanto,
mesmo se o conteudo do material de coloragio fluorescente na tinta for
aumentado, comparado com aquele do material de coloragdo convencional,
dificil diminuir a intensidade de fluorescéncia. Além disso, um material de
coloragdo tendo uma pluralidade de grupos de fluorescéncia de mesma
estrutura molecular contém uma pluralidade de grupos de fluorescéncia na
mica molécula do material de coloragio. Deste modo, a emissdo de

fluorescéncia por molécula se toma forte, de tal modo que a intensidade da
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emissdo de florescéncia possa ser aumentada. De modo adicional, tal como
acima descrito, comparado com o material de coloragio florescente
convencional, o material de coloragdo fluorescente da presente invengdo ¢
estruturalmente grande, e apresenta uma propriedade tridimensional
aumentada, de tal modo que os materiais de coloragdo podem ser facilmente
absorvidos sobre os componentes do meio de gravagdo, resultando em boa
resisténcia 4 dgua. Além disso, quando o material de colorago fluorescente
possui substantividade, a sua resisténcia & 4gua pode ser aperfeigoada e, além
disso, a substantividade pode contribuir para a durabilidade da emissdo de
fluorescéncia.

Além disso, o material de coloragfo tendo uma pluralidade de
grupos de fluorescéncia na mesma estrutura molecular dificilmente €
agregado ou associado com regularidade, comparado com o material de
coloragdo convencional, Portanto, por exemplo, mesmo se o contetido de dgua
na tinta for evaporado, a agregacio do material de coloragfio dificilmente terd
regularidade. Deste modo um estado de agregacdo forte dificilmente ¢
causado, de modo que pode ser obtida uma excelente resisténcia a
pegajosidade.

Este mecanismo permite com que a tinta da presente invengo
possa boa intensidade de florescéncia e resisténcia & 4gua. Em adigfo, o
material de coloragfo tendo uma pluralidade de grupos de fluorescéncia na
mesma estrutura molecular aperfeigoa ainda mais os efeitos da presente
invengdo usando um &cido sulfonico com uma forte afinidade para a 4gua
como um grupo hidrofilico.

Uma unidade de emissfio de florescéncia preferida ¢ um
derivado do écido aminoestilbeno dissulfénico.

Como um meio liquido para a inclusdo de componentes, tais
que o material de coloragfio dispersado, existe uma mistura de dgua ¢ de um

solvente orginico soluvel em agua. Exemplos de um solvente orginico



10

15

20

25

98

soluvel em 4gua incluem uma amida, tal que dimetilformamida ou
dimetilacetamida; uma cetona, tal que acetona; um éter, tal que
tetraidrofurano: ou dioxano; um polialquileno glicol, tal que polietileno glicol
ou polipropileno glicol; um alquileno glicol contendo um grupo alquileno
com de 2 a 6 atomos de carbono, tal que etileno glicol, propileno glicol,
butileno glicol, trietileno glicol, 1,2,6- hexanotriol, tiodiglicol, hexileno
glicol, ou dietileno glicol; gliceirna; um éter alquilico inferior de um 4lcool
poliidrico, tal que éter monometilico (ou etflico) de etileno glicol, éter
monometilico (ou etilico) de dietileno glicol, éter monometilico (ou etilico) de
trietileno  glicol; N- metil-2-pirrolidona, 1,3-dimetil-2-imidazolidinona,
trietanolamina, sulforano, sulféxido de dimeitla, 2-pirrolidona; e um
composto com uma propriedade cristalina, tal que uréia, etileno uréia, e-
caprolactona, succinimida, tiouréia, dimetiluréia, ou 2-pirrolidona, e estes
compostos podem ter pelo menos um substituinte selecionado a partir de
oxido de etileno, 6xido de propileno e uma alquila. Além disso, uma estrutura
ciclica ¢ preferida tendo em consideragio a estabilidade do componente
cristalino na tinta. O componente de formagdo do cristal pode ser empregado
de modo isolada ou em combinagéo de dois ou mais tipos, se necessério.

De modo particular, uma substincia que é sélida sob um
ambiente de temperatura normal pode exibir, de modo satisfatério, o efeito de
precipitago do cristal da invengdo. O ambiente de temperatura normal
significa a faixa de 20 a 25°C. Tendo em consideragfio a conveniéncia dé uso,
no entanto, € vantajoso que o componentes de formagfo do cristal, que é
s6lido no ambiente de temperatura normal, possua um ponto de fusio de 30°C
ou mais alto, de modo preferido de 60°C ou mais alto, € mais preferivelmente
de 120°C, ou mais alto.

O contetdo de uma tal substincia na tina pode ser selecionado
de acordo com o tipo da substincia, mas estd, de modo preferido, dentro de

uma faixa de 1 a 30%, em massa, da massa total da tinta, de modo mais
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preferido de 2 a 20%, em massa. Um contetido excessivamente baixo é
incapaz de exibir o efeito da presente invengdo, enquanto que um contetido
excessivamente alto afeta, de modo prejudicial, as caracteristicas de descarga,
quando aplicado & gravagdo por jato de tinta.

O contetido de 4gua na tinta ¢ selecionado a partir da faixa de
30 a 95 %, em massa. Um conteido de dgua inferior a 30%, em massa, pode
ser incapaz de assegurar a dissolugdo do pd para os componentes soliveis em
agua, e aumenta a viscosidade da tinta. Por outro lado, um contetido de dgua
que exceda a 95%, em massa, pode resultar em fixacdo insuficiente, devido ao
componente de evaporagio em excesso.

Um tensoativo € preferivelmente empregado como um
componente da tinta da presente inveng3o.

Vaérios tensoativos podem ser usados, mas, de acordo com o
proposito, € usado um tensoativo selecionado a partir de um tensoativo capaz
de reter o material de coloragfio solivel em dgua mais do que um material de
coloragdo dispersivel em 4gua, ou um tensoativo capaz de reter o material de
coloragdo tendo um 4cido sulfonico livre como um grupo solivel em dgua
principal mais do que um material de coloragdo tendo um 4cido carboxilico
livre como um grupo soliivel em 4gua principal.

Um tensoativo preferido é um tensoativo nio-idnico ou
anidnico. Isto se deve ao fato de que uma propriedade catibnica pode
deteriorar a propriedade de revelagdo de cor e a confiabilidade. Em particular,
um tensoativo ndo-idnico € preferivel. Um tensoativo ndo-i6nico preferivel é
um que ndo apresente separagdo de fase em um estado de sotugdo aquoso. Um
tensoativo nfo-idnico, que apresenta uma separagdo de fase no estado de
solugfio aquosa € indesejavel pois, se empregado na tinta, a tinta se torna
instavel. Isto significa que é preferivel empregar um tensoativo, que esteja em
aparéncia em um estado dissolvido ou uniformemente dispersado em 4gua.

Um tensoativo ndo-idnico, que apresenta um estado de emulsio em uma
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solugdo aquosa & particularmente preferivel. Além disso, o contetdo do
tensoativo ndo-idnico na tinta preferivelmente ndo ¢ superior a quantidade
capaz de manter um estado de emulséo em uma solugfo aquosa, de modo a
eliminar o receio quanto a redugdo de estabilidade da tinta,

Dentre os tensoativos ndo-idnicos, ¢ preferido, na presente
mvengdo, um tensoativo tendo um HLB ndo superior a 15, tendo em
considerago a capacidade de fixagfo da tinta ao meio de gravagdo. De modo
geral, um valor HLB que exceda a 15, aumenta uma propriedade solivel em
4gua, pelo que uma permeacdo da tinta satisfatoria ao interior do meio de
gravacio ndo pode ser alcangada.

Como o tensoativo a ser empregado na presente invengo, um
tensoativo tendo uma diferenga menor entre uma tensfo superficial dindmica
¢ uma tensdo superficial estatica, devido a uma velocidade de orientagio mais
répida do tensoativo a uma interface, ¢ possivel acelerar a difusdo do meio
liquido da tinta sobre ¢ a0 interior do meio de gravagio. Além disso, no caso
de um material de colorago dispersivel em dgua ser empregado na invengo,
um tal tensoativo pode ser prontamente adsorvido sobre um tal material de
coloragdo dispersivel em 4gua, de tal modo que ele possa ser orientado ¢
adsorvido sobre o material de colorago dispersivel em 4dgua ainda no estado
de aglomeragdo diminuto. Os aglomerados diminutos do material de
coloragdo dispersivel em é&gua, formados sobre o meio de gravagio,
aumentam o efeito da presente invengdo. No caso da diferencas previamente
mencionadas das tensdes superficiais serem grandes, a vantagem da presente
invengfio ndo pode ser efetivamente alcangada.

O conteudo do tensoativo no-idnico na tinta da presente
invengdo ¢ especificamente de 0,5%, em massa, ou superior, com base na
massa total da tinta, preferivelmente de 1 a 20%, em massa. Com um
conteido inferior a 0,5%, em massa, a tinta com a permeagio desejada ou

propriedades de espalhamento na formago de imagem pode nio ser obtida,
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enquanto que com um conteido, que exceda a 20%, em massa, uma qualidade
de imagem satisfatoriamente balanceada pode nfio ser obtida, ou seja um
equilibrio satisfatorio no desempenho, tal que densidade de imagem,
capacidade de fixagho de imagem, prevengio de do fendmeno de
5 manchamento tipo formagio de fios.

Denfre os tensoativos ndo-idnicos, que satisfazem aos
requerimentos antes mencionados, aqueles particularmente preferidos para a
tinta da presente invengfo so os compostos representados pela formula geral
(D) e os compostos representados pelas formulas gerais (II) a (VII), mas tais

10 exemplos ndo so restritivos.
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[ Na formula geral (I), A e B, cada qual independentemente,
representam Cp-Hyo.r (n sendo um inteiro de 1 a 10); e X e Y, cada qual
independentemente, representa uma unidade de dxido de etileno de anel
aberto €/ou uma unidade de 6xido de propileno de anel aberto.]
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(R: grupo alquila de um é4cido graxo)
Além disso, dentre os tensoativos ndo- i6nicos representados
pela formula geral (I), um composto representado pela formula geral que se

segue (VIII) € particularmente preferido.

5 (VILI)
CH,  CH; CHy CHy
CH3——(!H-CH2—’?*CECw(!}wCHz—CH-—CHg
YT
|
i Ly
OH  OH

(m, n: inteiro)
Tendo em consideragfio a estabilidade da tinta, a tinta da
presente invengdo inclui ainda, de modo preferido, o 4lcool monofdrico. O
alcool monoidrico evita o crescimento de micrébios, tais que o mofo, que
10 pode causar obstrugfo. Além disso, o 4lcool monoidrico facilita a expressdo
efetiva do beneficio da presente invengo, porque ele aumenta a evaporagio
ou permeagdo da tinta ao interior do meio de gravagdo, quando depositado
sobre 0 meio de gravagfo. O conteudo de dlcool monoidrico na tinta da
invengdo ¢ de 0,1 a 20%, em massa, da massa total da tinta, de modo
15 preferido de 0,5 a 10%, em massa. Exemplos especificos de 4lcool
monoidrico, que podem ser empregados como um componente de tinta da

inven¢do incluem etanol, alcool isopropilico e n-butanol, e estes podem ser
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empregados de modo isolado ou em combinagio de dois ou mais tipos.

A tinta da presente invengio pode ainda incluir, se necessério,
varios aditivos, tais que um solvente orginico solivel em 4gua, um
tensoativo, um agente antiferrugem, um antisséptico, um agente antimofo, um
antioxidante, um antirredutor, um acelerador de evaporagfio, um agente
quelatante, um polimero soluvel em dgua ou um agente de ajuste de pH.

A tinta da presente invengdo, possui, de modo preferido uma
tenséo superficial de 40 mN/m ou menos. Isto se deve ao fato de que &
preferivel que a goticula de liquido apresente um certo espalhamento apés a
gravagdo, tendo em vista a expressdo efetiva dos mecanismos explicados
precedentemente. Além disso, a tinta da presente invengfio possui, de modo
preferido, um valor de pH de 6,5 ou superior, no que se refere  estabilidade
da tinta.

Além disso, a tinta da presente invencio contém, de modo
preferido, fons de metal alcalino como contraions do material de coloragio.
Na gravagio por jato de tinta, 0 uso combinado aperfeioa a estabilidade da
tinta ¢ a propriedade de descarga da tinta. Exemplos de {ons de metal alcalino
sdo Li+, Nat+, K+, etc.

A tinfa aquosa da presente invencdo, construida como
explicado precedentemente, pode ser utilizada como uma tinta para utensilios
estaciondrios ordindrios, mas ¢ particularmente eficaz em uma gravacdo por
jato de tinta. O método de gravagdio por jato de tinta inchui um método de
gravagdo de aplicagfo de energia mecanica a tinta, deste modo descarregando
uma goticula de liquido e um método de gravagio de aplicagio de energia
termica 4 tinta, de modo a gerar uma bolha na mesma, deste modo
descarregando uma goticula de liquido. A tinta é particularmente adequada
para o dltimo sistema de gravagio por jato de tinta, em que a tinta é
descarregada com o fendmeno de formagdo de bolhas de tinta por meio de

energia térmica, proporcionando as caracteristicas de que seja alcancada uma
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descarga extremamente estavel e evitando a geragio de pontos satelites, Neste
€aso, no entanto, o ajuste das propriedades térmicas (tais que calor especifico,
coeficiente de- expansdo térmico, condutividade térmica, etc.) podem ser
requeridos.

Além disso, para solucionar o problema da resisténcia 3 agua
da tinta de uma gravagdo impressa, por exemplo, sobre um papel comum, ¢ ao
mesmo tempo de modo a aperfeigoar a conjugacio com um cabecote de jato
de tinta, ¢ preferivel ajustar as propriedades fisicas da tinta da presente
invenedo, de tal modo que  tenséo superficial sejade 30 a40 mN/m a 25°C, e
que a viscosidade seja de 15 cP ou menos, de modo preferido de 10 cP ou
menos, ¢ de modo mais preferido de 5 cP, ou menos.

Portanto, de modo a ajustar a tinta as propriedades fisicas
acima mencionadas e de modo a solucionar o problema da fixagdo sobre o
papel comum, o contetdo de dgua da tinta da presente invengo ¢, de modo
vantajoso, de 50 a 98%, em massa, de modo preferido de 60 a 95%, em
massa.

Por outro lado, 0 componente de formagdo do cristal a ser
incluido na tinta da presente invengo, compreende uma substincia solfivel
em 4gua, que ¢ sélida em um ambiente de temperatura normal. Uma tal
substdncia é uma substincia cristalifera, tendo cristalinidade de forma
acicular, esférica, etc. e dissolvida mediante a adicdo de dgua. Além disso,
uma tal substancia é recristalizada a partir de uma solugéo aquosa da mesma,
quando a &gua ¢ diminuida, por exemplo, através de aquecimento. Uma tal
substincia pode ser, por exemplo, uréia, etileno uréia, - caprolactona,
succinimida, tiouréia, dimetilohuréia, ou 2-pirrolidona, ¢ pelo menos um de
oxido de etileno, 6xido de propileno, e uma alquila podem ser adicionados
como um substituinte para estes compostos. Além disso, uma estrutura ciclica
¢ preferida, tendo em vista a consideragio de uma estabilidade de um

componente cristalino na tinta. O componente de formagdo do cristal pode ser
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empregado de modo isolado ou em combinagio de dois ou mais tipos, se
necessério. Além disso, uma substincia que € solida sob condigdes de
ambiente de temperatura normal pode exibir, de modo satisfatério, o efeito da
nvencdo através de uma cristalizagdo do componente cristalino da presente
invengdo. O ambiente de temperatura normal indica uma faixa de 20 a 25°C,
mas tendo em consideracio a convenidncia de uso, ¢ vantajoso que o
componente de formagdo do cristal, que é solido em um ambiente de
temperatura normal, possua um ponto de fusio de 30°C ou superior, de modo
preferido de 60°C ou superior e mais preferivelmente de 120°C ou superior.
Um contetido de uma tal substancia na tinta pode ser selecionado de acordo
com o tipo da substancia, mas estd, de modo preferido, dentro de uma faixa de
1 a 30%, em massa, da massa total da tinta, de modo mais preferido de 2 a
20%, em massa. Um contetido excessivamente baixo ¢ incapaz de exibir o
efeito da presente invengdo, enquanto que um contetido excessivamente alto
afeta, de modo prejudicial, as caracterfsticas de descarga, quando aplicado a
gravagdo por jato de tinta.

A presente invengio é eficaz para um cabegote de jato de tinta,
€ como uma tinta de completamento para o mesmo, Dentre os métodos de
gravagdo por jato de tinta, a presente invengdo prové um efeito
parficularmente excelente com um cabegote de gravagio e um aparelho de
gravagdo do sistema de jato de bolhas.

A configuragdo representativa e o principio sdo expostos, por
exemplo, nas Patentes U.S. N, 4. 723.129 ¢ 4.740.796, Este sistema pode ser
aplicado ao assim denominado tipo por solicitagdo ou ao tipo continuo, mas
particularmente ao tipo por solicitagdo, em que pelo menos um sinal de
comando € aplicado a0 membro de conversio eletroquimico, disposto de
modo correspondente as folhas ou canais de liquido que retém a tinta, o que
causa uma rapida elevagio da temperatura, que excede ao ponto de ebuligho

do lquido, ¢ a energia térmica gerada no membro de conversio eletroquimico
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induz & ebulicdo do filme na superficie de agdo do cabegote de gravagio, de
modo a formar uma bolha no liquido (tinta), que corresponde a um para um
dos sinais de comando, que correspondem & informag3o de gravagio.

A ftinta € descarregada através de um orificio de descarga
como uma goticula de tinta mediante o fato de que a bolha seja inflada ou
encolhida. Através da formago de sinais de comando em formas de pulso, o
crescimento e o encolhimento da bolha pode ser efetuados de modo
instantneo e adequado, de modo a efetuar a descarga do liquido (tinta) mais
preferivelmente de um modo excelente nas caracteristicas da resposta. Sio
adequados como sinais de comando de tais formas de pulso, aqueles expostos
nas Patentes U. S. N%. 4. 463, 359 ¢ 4. 345. 262. Além disso, pode ser
efetuada uma gravagéio excelente através do emprego das condigdes descritas
na Patente U.S. N° 4.313.124 da invenco no que se refere  taxa de elevagfio
de temperatura da superficie de aquecimento acima mencionada.

Como a configuragio do cabegote de gravagio, em adigio as
combinagdes do orificio de descarga, canal de liquido e membro de converso
eletrotérmico (canal de liquido linear ou anal de liquido em angulo reto) tal
como exposto nas respectivas especificagdes acima mencionadas, a
configuragdo com base nas Patentes U.S. N°s. 4.558.333 e 4. 459.600
expondo a configuragio tendo a porgdo de aquecimento disposta na regifio
flexionada € também efetiva com a presente invengdo. Em adigio, a presente
invengdo pode ser também efetivamente aplicada & configuragio (Publicagfio
de Patente Nio- examinada Japonesa N° S59- 123670, etc.) usando um
orificio comum a uma pluralidade de membros de conversio eletrotérmicos.

Além disso, a presente invenglio pode ser efetivamente
aplicada ao cabegote de gravagho de um tipo de linha completa, que possui
um comprimento que corresponde & largura méxima do meio de impressio,
que pode ser gravado pelo dispositivo de impressio, e um tal cabegote de

gravagio pode ter uma configuragio que realiza um tal comprimento pela
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combinagio de cabecotes de gravagio plurais, ou uma configuragio
constituida por um tinico cabegote de gravagio, formado integralmente.

Em adigdo, a presente invengdo é eficaz no interior de
dispositivos de impresséo do tipo serial acima mencionados, em um cabegote
de gravagio fixado ao corpo principal do dispositivo de gravagdo, ou um
cabegote de gravagiio do tipo chip substituivel, que possibilita a conexdo
elétrica com o corpo principal dos dispositivo de impressio ou suprimento de
tinta a partir de tal corpo principal pela montagem sobre o corpo principal, ou
0 cabegote de gravagdo de um tipo cartucho, no qual um tanque de tinta é
integralmente provido no cabegote de gravagio em si mesmo. Além disso, na
configuragdo do dispositivo de impressdo da presente invenciio, a adigo de
dispostos de restauragdo de descarga para o cabegote de impressio,
dispositivos auxiliares preliminares, etc. & preferivel, porque o efeito da
presente invengdo pode ser adicionalmente estabilizado. Exemplos especificos
destes podem incluir dispositivo de capeamento, dispositivos de limpeza,
dispositivos de pressurizagdo ou de aspiragio, dispositivos de aquecimento
preliminares para efetuar o aquecimento através de um membro de conversio
eletrotérmico, outro elemento de aquecimento ou uma combinagio dos
mesmos, ¢ dispositivos de descarga preliminares para efetuar uma descarga
louca, independente daquela para a impressio.

Exemplos:

A seguir, a presentes invengo serd esclarecida em detalhe por
meio de exemplos, mas tais exemplos ndo limitam o escopo da invencdo. No
texto, o percentual € baseado na massa, a nfio ser que especificado de outro
modo.

Nos Exemplos ¢ Exemplos Comparativos, as tintas foram
preparadas pela mistura dos -componentes que se seguem, e entio pela
dissolugo ou dispersio suficiente destes sob agitagio suficiente e execugio

de uma filtrago sob pressurizagdo com um filtro Fluopore de um tamanho de
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poro de 0,1 um (manufaturado por Sumitomo Denko Co.):
Exemplo 1: Composigo de Tinta
Cabojet (material de coloragdo autodispersante, grupo soliivel
em dgua: grupo 4cido carboxilico, solugdo aquosa a 15%, em peso)
6,7%
Vermelho Acido X, 52 (material de coloragio fluorescente,

grupo hidrofilico: grupo &cido sulfonico)

0,2%
Dietileno glicol 10%
Trietileno glicol 10%

Tensoativo da férmula geral (VIII) (produto de adi¢io de 10
mol de dxido de etileno para induzir a coagulagdo do material de coloragio
dispersivel em agua) 2%

Agua pura restante

Exemplo 2: Composicio de Tinta

Cabojet 300 (uma solugo aquosa a 15%, em peso)

13,4%
Vermelho Acido 52 1.C. 0,2%
Dietileno glicol 10%
Trietileno glicol 10%
Tensoativo da formula geral (VII) (20 mol do produto de
adi¢io de oxido de etileno) 2%
Agua purarestante

Exemplo 3: Composig#o de Tinta

Preparago da dispersio de pigmento 1:

Um polimero em bloco do tipo ABC tendo um valor 4cido de
350 € um nimero de peso molecular médio de 5000 foi preparado através de
um método ordindrio a partir de metacrilato de benzila, dcido metacrilico e

metacrilato de etoxietileno glicol, ¢ entfo neutralizado com uma solugio
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aquosa de hidréxido de potassio, e foi diluido com 4gua com troca i6nica para
a obtengfo de uma solugdo de polimero aquosa a 56%. A 60 g desta solugio
de polimero a 50%, 100 g de negro-de-fumo e 340 g de agua com troca idnica
foram misturados e agitados mecanicamente durante 0,5 horas. Esta mistura
foi processada em um microfluidizador pela passagem 5 vezes através de uma
camara de interagio sob uma presso de liquido de cerca de 10,000 psi (cerca
de 70 MPa) para obter um liquido da dispersdo. O liquido da dispersdo foi
centrifugado (12.00 rpm, 20 minutos) de modo a remover as particulas
grossas. A dispersdo 1 obtida tinha uma concentragdo de pigmento de 10% e
uma concentragdo de dispersante de 3, 5%.

Composi¢do da Tinta

Dispersdo de Pigmento 1 15%

Vermelho acido 1.C. 289 (material de coloragdo fluorescente

solivel em agua, grupo hidrofilico: grupo acido sulfénico) 0,1%

Glicerina 8%
Trietileno glicol 8%
Etileno uréia 9%

Tensoativo da formula geral (VIII)(Produto de adigdo de 0 mol
de 6xido de etileno para a coagulagdo do material de coloragio dispersivel em
agua) 1,5%

Agua pura restante

~ Exemplo 4: Composigo de Tinta
Cabojet 300 (uma solugdo aquosa a 15%, em peso)  10%
Cabojet (material de coloragfo autodispersante, grupo soluvel

em agua: grupo acido carboxilico, solugo aquosa a 15% empeso)  3,4%

Vermelho Acido 52 1.C. 0,15%
Dietileno glicol 10%
Trietileno glicol 10%

Tensoativo da formula geral (VIII) (produto de adigdo de 10
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mol de oxido de etileno para a coagulagio do material de coloragfo
dispersivel em dgua) 2%
Agua pura restante
Exemplo 5: Composigo de Tinta
Cabojet 300 (uma solugfio aquosa a 15%, em peso)  6,7%

Dispersdo de pigmento 1 6,7%
Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
Dietileno glicol 10%
Trietileno glicol 10%

Tensoativo da formula geral (VIIT) (produto de adicio de 10m
mol de 6xido de etileno para a coagulagio do material de coloragio
dispersivel em agua) 2%

Agua pura restante

Exemplo 6: Composicéo de Tinta

Cabojet 300 (solugdo aquosa a 15% empeso)  15,0%

Material fluorescente A (grupo hidrofilico: grupo 4cido
sulfonico) 2%

Glicerina 8%

Trietileno glicol 8%

Tensoativo da férmula geral (VII) (produto de adigdo de 10
mol de oxido de etileno para a coagulagio do material de coloragio
dispersivel em agua) 2%

Agua pura restante

Exemplo 7: Composigio de Tinta

Cabojet 300 (solugdo aquosa a 15% em peso) 14,0%

Acido Vermelho 52 I.C. 0,1%
Material fluorescente A 2%
Glicerina 8%

Etileno uréia 9%
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Tensoativo da formula geral (VII) (produto de adigio de 10
mol de 6xido de etileno) 2%

Agua pura restante

Exemplo 8: Composi¢o de Tinta

Cabojet 300 (solugfo aquosa a 15%, empeso)  1,3%

Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
Material fluorescente A 2%
Dietileno glicol %
Etileno uréia %

Newpol GE600 (marca registrada, manufaturada por Sanyo
Chemical Co. para a coagulagdo do material de coloragdo dispersivel em
agua) 1%

Agua pura restante

Exemplo 9: Composigdo de Tinta

Cabojet 300 (solugdo aquosa a 15%, empeso)  10,0%

Cabojet 200 (solugdo aquosaa 15% empeso)  3,4%

Vermelho Acido 52 L.C. 0,1%
Material fluorescente A) 2%
Dietileno glicol 7%
Trietileno glicol %

Tensoativo da formula geral (VIIT) (produto de adigio de 10
mol de 6xido de etileno) 2%

Agua pura restante

Exemplo 10: Prepara¢do de Tinta

Preparagfo da dispersdo de pigmento 2

Um polimero em bloco do tipo AB tendo um valor 4cido de
250 ¢ um numero de peso molecular médio de 3000 foi preparado através de
um método ordindrio a partir de metacrilato de benzila e de 4cido acrlico,

entdo neutralizado com uma solugfo aquosa de hidréxido de potassio e
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diluido com 4gua com troca de ions para obter uma solugdo de polimero
aquosa a 50% uniforme. 100 g desta solugdo de polimero a 50%, 100 g de
Vermelho Pigmento 122 1. C. ¢ 300 g de dgua com troca de fons foram
misturados ¢ agitados mecanicamente durante 0,5 horas. Esta mistura foi
processada em um microfluidizador pela passagem 5 vezes através de uma
cémara de interagdo sob uma pressdo de liquido de cerca de 10.000 psi (cerca
de 70 Mpa) para a obtengio de um liquido da dispersdo. O liquido da
disperséo foi centrifugado para remover as particulas grossas (12.000 rpm, 20
minutos) de modo a obter uma dispersdo 2. A dispersdo obtida 2 tinha uma
concentragfo de pigmento de 10% e uma concentragio de dispersante de 5%.
Composi¢do da Tinta
Disperséo de Pigmento 2 6,7%
Vermelho Acido 52 L.C. 0,05%
Vermelho Acido 92 1.C. (material de coloragio fluorescente,

solivel em agua, grupo hidrofilico: grupo acido sulfnico) 0,6%

Material fluorescente A) 2%
Glicerina %
Etileno uréia 9%

Tensoativo da formula geral (VIII) (produto de adigfo de 10
mol de dxido de etileno) 1,2%

Agua pura restante

Exemplo 11: Composi¢o da Tinta

Preparacio da disperso de pigmento 3

Um polimero em bloco do tipo AB tendo um valor &cido de
250 e um numero de peso molecular médio de 3000 foi preparado através de
um método ordinario a partir de metacrilato de benzila e 4cido metacrilico, e
entdo neufralizado com uma solugdo aquosa de hidroxido de potéssio, e
diluido com é&gua com troca de fons para obter uma solugio de polimero

aquosa a 50%. 180 g desta solucdo de polimero a 50%, 100 g do Azul
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Pigmento 15:3 L.C. & 220 g de 4gua com troca de fons foram misturados €
agitados mecanicamente durante 0,5 horas. Esta mistura foi processada em
um microfluidizador pela passagem 5 vezes através de uma cimara de
interaciio sob uma pressdo de liquido de cerca de 10.000 psi (cerca de 70
Mpa) de modo a obter um liquido da disperséo. O liquido da dispersdo foi
centrifugado para a remogéo das particulas grossas (12.000 rpm, 20 minutos).
A dispersio obtida 3 tinha uma concentragdo de pigmento de 10% ¢ uma

concentragdo de dispersante de 10%.

Composicéo da Tinta

Dispersdo de Pigmento 3 0,05%
Cabojet 300

(uma solugdo aquosa a 15%, em peso) 13,4%
Vermelho Acido 52 1. C. 0,1%
Material fluorescente A 2%
Glicerina 7%
Etileno uréia 9%

Tensoativo da formula geral (VII) (produto de adigdo de 20
mol de xido de etileno) 2%
Agua pura restante

Exemplo 12: Composigdo da Tinta

Cabojet 300 (uma solugfo a 15%, em peso) 13,4%
Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
Material Fluorescente A 2%
Glicerina 7%
Etileno uréia 9%

Tensoativo da formula geral (VII) (produto de adigdo de 10
mol de oxido de etileno) 2%
Newpol GE600 1%

Agua pura restante
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Exemplo 13: Composigdo da Tinta
[JX266 (material de coloragdo dispersivel em 4gua, grupo

soltivel em 4gua: grupo cido sulfonico, uma solugdo aquosa a 15%, em peso)

6,7%
Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
Matetial Fluorescente A 2%

Verde Solvente 7 L.C. (material de coloragio fluorescente

soliivel em 4gua, grupo hidrofilico: grupo 4cido sulfonico) 1%
Amarelo Acido 7 I C. (material de coloragho fluorescente

sollivel em 4gua, grupo hidrofilico: grupo dcido sulfonico) 0,05%

Glicerina 7%
Dietileno glicol 5%
Trietileno glicol 7%

Tensoativo da formula geral (VII) (produto de adigdo de 10
mol de dxido de etileno) 2%

Dodecilbenzenossulfonato de sédio 0,5%

Agua pura restante

Exemplo 14: Composigao da Tinta

Dispersdo de pigmento 1 0,05%

Cabojet 300 (uma solugdo aquosa a 15% em peso) 13,4%

Vermelho Acido 52 L.C. 0,2%

Vermelho Acido 289 1.C. (material de coloragio fluorescente

solfivel em 4gua, grupo hidrofilico: 4cido sulfonico) 0,05%
Material fluorescente A 1%
Verde Solvente 7 1.C. 1%
Amarelo Acido 184 1.C. (material de coloragdo florescente
solivel em dgua, grupo hidrofilico: acido sulfonico) 0,5%
Glicerina %

Etileno uréia 9%
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Tensoativo da formula geral (VIII) (produto de adigiio de 10
mol de 6xido de etileno) 1,5%
Agua pura restante

Exemplo 15: Composi¢io de Tinta

Dispersdo de pigmento 12,0%
Vermelho Acido 52 1.C. 0,05%
Vermelho Acido 289 1.C. 0,05%
Material fluorescente A 2%
Glicerina 8%
Trietileno glicol 8%

Tensoativo da formula geral (VIIL) (produto de adigio de 10
mol de dxido de etileno) 1,2%

Agua pura restante

Exemplo 16: Composigéo de Tinta

Cabojet 300 (uma solugdo aquosa a 15%, em peso) ~ 134%

1JX253 (material de coloragio autodispersante, grupo solivel

em agua: grupo 4cido sulfonico, solugio aquosa a 15%, em peso) 0,05%

Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
Material fluorescente A 1%
Verde Solvente 7 I.C. 0,05%
Glicerina %
Etileno uréia 9%

Tensoativo da formula geral (VII) (produto da adigio de ao
mol de 6xido de etileno) 2%

Agua pura restante

Exemplo 17: Composi¢do de Tinta

Cabojet 300 (uma solugdo aquosa a 15%, empeso)  13,4%

Vermelho Acido 521, C. 0,1%

Material fluorescente A 1,5%
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Glicerina 7%
Etileno uréia 9%

Tonet T60C (marca registrada, manufaturado por Sanyo

Chemical Co., para a coagulagio do material de coloragio disperstvel em

agua) 2%
Agua pura restante
Exemplo 18: Composi¢do de Tinta
Cabojet 300 (uma solugfo aquosa a 15%, empeso)  13,4%
Vermelho Acido 52 L.C. 0,1%
Material fluorescente A 1,5%
Glicerina 7%
Etileno uréia 9%
Tensoativo da formula geral (VIII) (produto de adi¢do de 10
mol de dxido de etileno) 2%
Alcool isopropilico 2%
Agua pura restanie
Exemplo 19: Composi¢do da Tinta
Cabojet 300 (uma solugio aquosa a 15%, empeso)  13,4%
Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
Material Fluorescente A 1,5%
Glicerina %
Etileno uréia 9%
Tensoativo da formula geral (VII) (produto de adigdo de 10
mol de 6xido de etileno) 2%
Alcool isopropilico 2%
Trietanolamina 0,1%
Agua pura restante

Exemplo 20: Composigdo da Tinta
Cabojet 300 (uma solug8o aquosa a 15%, em peso) ~ 13,4%
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CD 380 (material de coloragéio soliivel em agua, grupo solivel
em gua: grupo 4cido carboxilico, manufaturado por Liedel de Haan) 0,1%

Glicerina ™%

Etileno uréia 9%

Tensoativo da férmula geral (V. IM) (produto de adigdio de 10
mol de dxido de etileno) 2%

Agua pura restante

Exemplo 21: Composi¢do da Tinta

Cabojet 300 (uma solugfio aquosa 2 15%, empeso)  134%

Vermelho Acido 521. C. 0,1%
Material fluorescente A %
Glicerina %
Etileno uréia 9%

Tensoativo da formula geral (VII) (produto da adigdo de 20
mol de éxido de etileno) 2%

Tensoativo da formula geral (VII) (produto de adiio de 10
mol de éxido de etileno) 1%

Agua pura restante

Exemplo 22: Composi¢io da Tinta

Cabojet 300 (uma solugdo aquosa a 15%, empeso)  13,4%

Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
Etileno glicol 10%
Trietileno glicol 10%

Tensoativo da formula geral (VII) (produto de adigio de 10
mol de 6xido de etileno) 0,75%

Agua pura restante

Exemplo 24: Composicio de Tinta

Cabojet 300 (uma solugio aquosa a 15% em peso) 20,0%

Vermelho Acido 52 1.C. 0,1%
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Etileno Glicol 10%

Trietileno glicol 10%

Tensoativo da formula geral (VIII) (produto de adi¢fo de 10
mol de 6xido de etileno) 0,75%

Agua pura restante

Exemplo 25: Composigio da Tinta

Cabojet 300 (uma solugo aquosa a 15%, em peso)  26,7%

Vermelho Acido 52 L.C. 0,1%
Etileno glicol 10%
Trietileno glicol 10%
Tensoativo da formula geral (VIII) (produto de adi¢do de 10
mol de dxido de etileno) 0,75%
Agua pura restante

Exemplo Comparativo 1: Composigio da Tinta
Vermelho Acido 52 I.C. 0,2%
Preto Direto 154 L.C. (material de colorago solivel em agua,

grupo hidrofilico: grupo 4cido sulfonico)2%

Glicerina 10%
Etileno glicol 5%
Agua pura restante

Exemplo Comparativo 2: Composi¢go da Tinta

Vermelho Acido 521. C. 0,2%
Preto Direto 154 2%
Glicerina 10%
Etileno glicol 5%

Tensoativo da formula geral (VIIT) (produto da adico de 10
mol de 6xido de etileno para dissolver os dois corantes acima mencionados)
1%

Agua pura restante



10

15

20

25

120

Exemplo Comparativo 3: Composigdo da Tinta

Millijet Black 2000 (corante modificado com polimero)

1,9%
Millijet Blue 18 (corante modificado com polimero) 3%
Vermelho Acido 521.C. 0,4%
Piranina 120 (material de coloragiio fluorescente solivel em
dgua, grupo hidrofilico: grupo acido sulfonico) 1,4%
Amarelo Acido 71.C. 0,2%
Eter monobutilico de trietileno glicol 4,6%
4-metilmorfolina 2,5%
Polivinilpirrolidona (K-12) 6%
Dodecilbenzenossulfonato de sodio 1,1%
Tristanolamina 0,1%
Agua pura restante

Exemplo Comparativo 4: Composi¢3o da Tinta
Dispersdo de pigmento 2 4,3%
Vermelho Acido 52 I.C. 0,5%

Amarelo Acido 73 LC. (material de coloragio fluorescente

soliivel em dgua, grupo hidrofilico: grupo 4cido carboxilico)  0,5%

2-Pirrolidona 8%
Trietileno glicol %
Agua pura restante

Exemplo Comparativo 5: Composigio da Tinta

Disperséo de Pigmento 2 20%
Vermelho Acido 52 1.C. 1%
Etileno glicol 7%
Dietileno glicol %
Trietileno glicol %

2-Pirrolidona 8%
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Agua pura restante
Exemplo Comparativo 6: Composi¢do da Tinta

Vermelho Acido 52 1.C. 0,5%
Amarelo Acido 7 LC. 0,5%
Glicerina %
Etileno glicol 7%
Dietileno glicol %
Agua pura restante

Exemplo Comparativo 7: Composicdo da Tinta

Preto Alimento 2 1. C. (material de coloragiio fluorescente,

solivel em 4gua, grupo hidrofilico: grupo &cido sulfonico)

2%

Amarelo Acido 52 I. C. (material de coloragio fluorescente,

solvel em agua, grupo hidrofilico: grupo acido sulfdnico) 0,1%
Glicerina %
Etileno glicol 7%

Dietileno glicol 7%
Agua pura restante
Exemplo Comparativo 8: Composigdo da Tinta
Cabojet 300 (solugfio aquosa a 15% empeso)  13,4%

Amarelo Acido 521.C. 1%
Amarelo Acido 73 1.C. 1%
Glicerina 7%
Etileno glicol 7%
Dietileno glicol 7%
Agua pura restante
Avaliacio:

(Avaliago para-a separagio dos materiais de coloragdo 1)
0,5 ml de cada tinta dos Exemplos e Exemplos Comparativos

foram aplicadas com um aplicador comercial sobre um papel nfo - calandrado
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disponivel comercialmente, a partir de uma altura de 10 cm acima do papel, e
a altura da queda da tinta sobre o papel foi avaliada de acordo com os critérios
que se seguern:

A: sobre a superficie do papel em que a tinta foi aplicada, uma
primeira regifo do primeiro material de coloragfio concentrado foi formada no
centro, ¢ uma segunda regido com o segundo material de coloragdo foi
claramente formada sobre toda a periferia. No lado posterior do papel, a
difus#o da segunda regido foi observada.

B: sobre a superficie do papel, em que a tinta foi aplicada, a
primeira regifo com o primeiro material de coloragio concentrada foi
formada no centro, ¢ a segunda regido com o segundo material de coloragio
foi ligeiramente observada sobre toda a periferia, muito proximo 2
extremidade de cada regifio. No lado posterior do papel, a difusdo da segunda
regidio foi observada.

C: sobre a superficie do papel, em que a tinta foi aplicada, a
regido do primeiro material de coloragio foi formada no centro, mas uma
regifio do segundo material de colorag8o nfo foi observada sobre a periferia.
No lado posterior do papel, uma difusdo do segundo material de coloragdo foi
observada.

D: sobre a superficie do papel, em que a tinta foi aplicada, a
regido do primeiro material de coloragfo foi formada no centro, mas a regido
do segundo material de coloragéio no foi observada sobre a periferia. Além
disso, no lado posterior do papel, a difusdo do segundo material de coloragio
nfo foi observada.

(Avaliaglo para a separagio dos materiais de coloragio 2)

Cada tinta tos Exemplos e Exemplos Comparativos foi usada
com um aparetho de gravagio por jato de tinta comercialmente disponivel
BJS600 (marca registrada, manufaturado por Canon Inc.) para imprimir uma

imagem de ponto Unico, que foi irradiada com uma luz de excitagio de 254
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nm, usando um irradiador ultravioleta comercial (marca registrada; Handy
UV Lamp SLUV-4, manufaturada por Iuchi), e examinada
microscopicamente sob um microscopio estéreo.

A avaliagio foi executada de acordo com os seguintes
critérios:

A: dentro de um ponto sobre o papel, existem uma porgio
fluorescente e um grande nimero de coagulagdes sem fluorescéncia. Quando
a periferia do ponto foi observada em uma ampliagio menos, a fluorescéncia
foi observada sobre a periferia do ponto.

B: dentro de um ponto sobre o papel, existiam uma porgdo
fluorescente ¢ um grande nmimero de pequenas coagulagdes sem fluorescéncia.
No entanto, a fluorescéncia era fraca, ¢ a separagio do primeiro material de
coloragfo e do segundo material de coloragdo nfo foi suficiente.

C: dentro de um ponto sobre o papel, nio foi observada
qualquer porgio fluorescente, e um conjunto de coagulagdes sem
fluorescéncia foi observado.

(Avaliag8o da emissdo de fluorescéncia 1)

Cada amostra submetida & avaliagio precedente para a
separagdo dos materiais de coloragdo 1 foi irradiada com uma luz de excitagdo
de 254 nm pelo uso de um irradiador ultravioleta comercial (marca registrada:
Handy UV Lamp SLUV -4, manufaturada por Iuchi), e a tinta aplicada foi
examinada visualmente e avaliada de acordo com os critérios que se seguem:

A: sobre a superficie do papel nfo- calandrado comercial,
sobre o qual foi aplicada uma gota de tinta, foi observada uma emisséo de
fluorescéncia mais clara na segunda regido do segundo material de coloragio
do que no primeiro material de coloragio. Além disso, 2 emissdo pelo
segundo material de coloragdo foi observada sobre a superficie oposta.

B: sobre a superficie do papel nfio- calandrado comercial,

sobre a qual uma gota de tinta foi aplicada, ndo foi observada a emisso de
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florescéncia do segundo material de coloragio, e a fluorescéncia foi
fracamente observada na primeira regifio do primeiro material de coloraggo.
No entanto, a emissdo de fluorescéncia pelo segundo material de coloragdo foi
observada na superficie oposta.

C: sobre a superficie do papel ndo- calandrado comercial,
sobre a qual uma gota e tinta foi aplicada, a emissio de fluorescéncia do
segundo material de coloragio nio foi observada, e a emissio de
fluorescéncia foi fracamente observada na regido do primeiro material de
colorago. A emisséo de fluorescéncia do segundo material de coloragdo ndo
foi observada sobre a superficie oposta.

(Avaliagdo da emissdo de fluorescéncia 2)

Cada tinta dos Exemplos e Exemplos Comparativos foi usada
em um aparelho de gravagio por jato de tinta comercialmente disponivel
BIS6000 marca registrada, manufaturada por Canon Inc.) para imprimir uma
imagem s6lida de 100% de servigo e caracteres alfanuméricos, que foram
examinados visualmente sob irradiagiio com uma luz de excitacdo de 254nm
usando um irradiador ultravioleta comercial (marca registrada: Handy UV
Lamp SLUV- 4, manufaturada por Iuchi), e avaliada de acordo com os
Critérios que se seguem:

A a emissdo de fluorescéncia foi claramente observada com a
imagem s6lida de 100% de servigo e os caracteres alfanuméricos.

B: a emissdo de fluorescéncia foi ligeiramente observada com
a imagem solida de 100% de servigo e os caracteres alfanuméricos.

C: a emissdo de fluorescéneia foi fracamente observada com a
imagem solida de 100% de servigo ¢ os caracteres alfanuméricos,

(Avaliagdo da emissio de fluorescéncia 3)

Cada tinta dos Exemplos e Exemplos Comparativos foi usada
em um aparelho de gravagdo por jato de tinta comercialmente disponivel

BJS600 (marca registrada, manufaturado por Canon, Inc.) para imprimir uma
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imagem sélida de 100% de servigo e uma imagem sélida de 50% de servigo, €
as imagens foram examinadas pelo uso de um instrumento de medi¢do de
intensidade de fluorescéneia comercial FP-750 (marca registrada,
manufaturado por Nippon Keiko Co.) com excitagdo em 254 nm. A avaliagio
foi executada de acordo com os critérios que se seguem:

A: a infensidade de emissdo de fluorescéncia méxima na
regido visivel (400 — 700 nm) foi de 200 ou superior:

B: a intensidade de emissdo de fluorescéncia méxima na regido
visivel (400 - 700 nm) foi de 100 ou superior, mas inferior a 200:

C: a intensidade de emissio de fluorescéncia maxima na regido
vistvel (400 — 700 nm) foi inferior a 100.

(Avaliagio de Qualidade)

Cada tinta dos Exemplos ¢ Exemplos Comparativos foi usada
em um aparelho de gravagdo por jato de tinta comercialmente disponivel
BIS600 (marca registrada, manufaturado por Canon Inc.) para imprimir
imagens ¢ caracteres alfanuméricos em diferentes densidades de impressao
sobre um papel nfo- calandrado comercial, ¢ as impressdes foram
visualmente avaliadas de acordo com os critérios que se seguem:

A: a legibilidade dos caracteres alfanuméricos foi satisfatéria ¢
a granulagio ndo foi observada nas imagens de diferentes densidades de
impresso, deste modo provendo uma qualidade de impressdo lisa e
satisfatoria;

B: a legibilidade dos caracteres alfanuméricos foi satisfatoria
mas a granulagdo foi observada nas imagens de diferentes densidades de
impressdo.

C: a legibilidade dos caracteres alfanuméricos foi insatisfatoria
¢ a granulacdo foi observada nas imagens de diferentes densidades de
1mpressao.

(Avaliaggo da Densidade)
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Cada tinta dos Exemplos ¢ Exemplos Comparativos foi usada
em um aparelho de gravaglio por jato de tinta comercialmente disponivel
BJS600 (marca registrada, manufaturado por Canon, Inc.) para imprimir uma
imagem s6lida de 50% de servigo sobre um papel nio- calandrado comercial,
¢, ap6s a imagem ter sido suficientemente fixada por 1 dia em uma ambiente
de temperatura normal e de umidade normal, uma densidade de impressdo foi
medida pelo uso de MacBeth RD918, um densitometro de impressao:

A: a densidade foi de 1,0 ou superior;

B: a densidade foi de 0,8 ou superior, mas inferior a 1,0;

C: a densidade foi inferior a 0,8,

(Avaliagio da Resisténcia 4 Agua)

Cada tinta dos Exemplos e Exemplos Comparativos foi usada
em um aparelho de gravagio por jato de tinta BIS600 (marca registrada,
manufaturado por Canon Inc.) para imprimir uma imagem slida de 50% de
servigo sobre um papel ndo- calandrado comercial, que, apos ser deixado em
repouso durante 24 horas, foi imerso em dgua de tomeira durante 5 minutos e
a alteraciio da densidade de impressdo foi avaliada com MacBeth RDO18, de
acordo com 0s critérios que se seguerm:

A a alteragio de densidade foi inferior a 20%;

B: a alteragio da densidade foi de 20% ou superior, mas
inferior a 50%;

C: a alteracfo da densidade foi de 50% ou superior.

(Medigdo do contraste de impressdo)

(Cada tinta dos Exemplos 1-9, 11, 12, 14, 16- 19 e Exemplos
Comparativos 1-3 e 6-8 foi usada em um aparelho de gravago por jato de
tinta comercialmente disponivel BJS600 (marca registrada, manufaturado por
Canon Inc.) para imprimir uma imagem sélida de 50% de servigo sobre um
papel nio- calandrado comercial, que, apds ser deixado em repouso durante

24 horas, foi submetido a uma medigio de uma densidade refletiva com um
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densitdmetro CM 2002 (marca registrada, manufaturado por Minolta, Ltda.),
As tintas dos Exemplos forneceram um contraste suficiente sobre uma faixa
de comprimento de onda total de 400 a 700nm, mas o confraste foi
insuficiente com as tintas dos Exemplos Comparativos. A Figura 31 mosira
uma diferenga no contraste das tintas do Exemplo 12 e do Exemplo
Comparativo 3.

(Resultados de Avaliagdes)

Os resultados da avaliagio séio apresentados nas tabela que se
seguem.

Exemplos:

Separacio dos materiais A{AJAlA|BA|A]AB|AlA
decorl
Separaciio dosmaterinisde | A [ A A} A A | A A {B|B]| R
cor 2
Avaliacdo da emissio de A A A|A|A|A|AR|A|A
fluorescéncia 1

Avaliacio da emissio de

fluorescéncia 2

Avaliaciio da emissiio de AJA| A A |AJAIBRA|RAIAlR
fluorescéncia 3

Avaliaciio da qualidade LA A|A|ARIAIBR{RAIA]A
Avaliacio da densidade AR AJAIA|AIAIA|RIA

Avaliacio dafixidezadgua | A | A | AR | A | A | A A|A|A
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16117|18119)20|21)22|23|2425

n

11 12 |13 141

Separacio dos
materiais de cor 1

Separaciio dos
materiais de cor 2

Avaliagiio da emissie
e flmorescéncia 1

Avaliaciio da emissdo
de finorescéncia 2

Avaliagiio da emissio | B | A
de fluorescéncia 3

Avaliagiio da qualidade] A2 | A | A JAJRJA/AIA|BR|AJA|AA|RIAR

Avaliaciio da densidade| 2 | A | A [AJAJAFRA | R|AIA{A RAA A A

Avaliacfo dafixidez 3 dgua

—
]
1983

]
wa
o

L |
o0

Separaciio dos mnateriais de cor 1

Separaciio dos materiais de cor 2

Avaliagiio da emissfio de fluorescéncia 1

Avaliaciio da emissio de flnorescéncia 2

Avaliaciio da emissfio de fluerescéncia 3

Avaliacio da qualidade AA|AIAAJA A A
Avaliaciio da densidade AJAJA A |A|R A |A
Avaliaciio da fixidez 4 dgua B|BiC|C|B|CIC|B

(Avaliagdo da resisténcia a solidificagdo)

Cerca de 100 ml de cada tinta dos Exemplos foram colocados
em um disco de Petri, ¢ entfo deixados repousar durante cerca de 1 més em
um ambiente a uma temperatura de 25°C e uma umidade de 55% para
evaporar a 4gua na tinta. Depois disso, 4gua de uma quantidade perdida foi
adicionada e uma propriedade de redissolug#o da tinta foi avaliada. Tintas que
utilizam um material de coloragiio dispersivel em agua do tipo autodispersivel

foram novamente dissolvidas, mas a propriedade de redissolugdo foi
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insuficiente em tintas que utilizam um dispersante de polimero.

Como precedentemente explicado, a presente invengio prové
uma tinta fluorescente aquosa tnica, uma imagem gravada fluorescente ¢ um
método de gravagio, que prové fixidez de imagem aperfeicoada, e
propriedades de coloragio e fluorescéncia. Também a confiabilidade, tal que a
resisténcia 4 solidificagdo ¢ as propriedades de descarga foram satisfatorias.

Além disso, a presente invengfo permite o reconhecimento da
imagem gravada obtida com cores plurais. A presente invengo soluciona
especificamente o problema da redugdo de intensidade de fluorescéncia
devido & sobreposigio do comprimento de onda de emissdo de luz ¢ do
comprimento de onda de absorgio de luz, deste modo possibilitando a
obtengio de uma imagem fluorescente satisfatoria.

Além disso, a tinta da presente invengdo, quando aplicada a
um método de gravagio por jato de tinta, apresenta confiabilidade satisfatoria.
Em particular, uma tinta que emprega um material de coloragdo
autodispersante como o material de coloragio dispersivel em 4gua pode
reduzir a fixagio da tinta em torno de um bocal durante a descarga continua ¢
sobre uma lamina, que remove a tinta fixada sobre a face que contém o bocal,
como um efeito benéfico.

Além disso, a tinta da presente invencfo, como mostrado pela
avaliagdo do “ confraste de impressdo” pode prover um contraste suficiente, e,
como mostrado pela avaliagio da fluorescéncia, a Unica tinta fluorescente
aquosa da presente invengdo prové a emissdo de fluorescéncia satisfatoria.

Este pedido reivindica a prioridade do Pedido de Patente
Japongs N° 2003-162988 depositado em 2 de maio de 2003, que ¢

incorporado a este a tifulo referencial.
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REIVINDICACOES

1. Tinta fluorescente aquosa, caracterizada pelo fato de que

compreende um primeiro material de coloragdo, um segundo material de
coloragdo e um meio liquido e agua para a dissolucdo ou dispersio dos
materiais de colora¢do, em que pelo menos um dentre o primeiro material de
coloracdo e o segundo material de coloragdo ¢ um material de coloragdo
fluorescente, a tinta sendo capaz de formar sobre um meio de gravacdo uma
primeira regidao, na qual o primeiro material de coloragdo é concentrado com
o segundo material de coloragido, e uma segunda regido, na qual o segundo
material de coloragdo esta presente isoladamente, de modo a circundar a
totalidade da periferia da primeira regido, incluindo uma por¢dao no meio de
gravacao,

em que o primeiro material de coloracdo ¢ um material de
coloragdo dispersivel em agua compreendendo um nimero de particulas
dispersivels em agua, e¢ o segundo material de coloragdo é um material de
coloracdo soluvel em agua, e

em que a primeira regido inclui uma pluralidade de pontos
fixos diminutos do primeiro material de colora¢do espalhada em um ponto
fixo do segundo material de coloragido, cada um dos pontos fixos diminutos
compreendendo um numero de particulas dispersiveis em agua do primeiro
material de colora¢ao em um estado coagulado.

2. Tinta de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizada pelo

fato de que uma emissdo de fluorescéncia da segunda regido € mais forte do

que aquela da primeira regido.

3. Tinta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada
adicionalmente pelo fato de que compreende um tensoativo capaz de dissolver
ou dispersar o material de colora¢do solivel em dgua em uma maior
quantidade do que o material de coloragdo dispersivel em agua.

4. Tinta de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizada pelo
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fato de que o tensoativo € ndo-idnico.

5. Tinta de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada pelo

fato de que o material de coloragao dispersivel em dgua ¢ um material de
coloragdo que ndo emite fluorescéncia sobre o meio de gravacao, e o material
de coloragdo soluvel em agua ¢ um material de coloragdo que emite
fluorescéncia sobre o meio de gravagio.

6. Tinta de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizada

pelo fato de que o segundo material de coloragdo possui uma faixa de
comprimento de onda de emissdo de fluorescéncia dentro de uma faixa de
comprimento de onda de absor¢do do primeiro material de coloracao.

7. Imagem gravada, formada sobre um meio de gravagao,

caracterizada pelo fato de que compreende uma primeira regido circundada

por uma segunda regido, na primeira regido um primeiro material de
coloragdo sendo concentrado com um segundo material de coloracdo, ¢ na
segunda regido o segundo material de coloragdo estando presente
isoladamente, circundando a totalidade da periferia da primeira regido, que
inclui uma porg¢ao no meio de gravagao,

em que pelo menos um dentre o primeiro material de
coloragdo e¢ o segundo material de colorag¢do ¢ um material de coloragdo
fluorescente, em que o primeiro material de coloracdo ¢ um material de
coloragdo dispersivel em agua compreendendo um numero de particulas
dispersiveis em agua, ¢ o segundo material de coloragdo ¢ um material de
coloragdo soluvel em agua, ¢

em que a primeira regido inclui uma pluralidade de pontos
fixos diminutos do primeiro material de coloracdo espalhada em um ponto
fixo do segundo material de coloragdo, cada um dos pontos fixos diminutos
compreendendo um numero de particulas dispersiveis em agua do primeiro
material de coloracdo em um estado coagulado.

8. Imagem gravada de acordo com a reivindicagdo 7,



10

15

20

25

caracterizada pelo fato de que a emissdo de fluorescéncia da segunda regido ¢

mais forte do que aquela da primeira regido.
9. Imagem gravada de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada pelo fato de que a segunda regido ¢ formada por uma difusdo de

um tensoativo.

10. Imagem gravada de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizada pelo fato de que o tensoativo € nao-iénico.
11. Imagem gravada de acordo com a reivindicacdo 7,

caracterizada pelo fato de que o material de coloragdo dispersivel em agua ¢

um material de coloragdo que nido emite fluorescéncia sobre o meio de
gravagdo, ¢ o material de coloragdo solivel em 4gua ¢ um material de
coloragdo, que emite fluorescéncia sobre o meio de gravagao.

14. Imagem gravada de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 7-11, caracterizada pelo fato de que a segunda regido possui

uma faixa de comprimento de onda de emissdo de fluorescéncia dentro de
uma faixa de comprimento de onda de absorc¢ao da primeira regido.

13. Método de formacdo de imagem gravada, caracterizado

pelo fato de que compreende uma etapa de formar, sobre um meio de
gravagdo, uma imagem com uma pluralidade de pontos pela aplicagdo de uma
tinta fluorescente aquosa contendo um primeiro material de coloragdo ¢ um
segundo material de coloracao por um método de jato de tinta,

em que a imagem compreende uma primeira regido, na qual o
primeiro material de coloragdo ¢ concentrado com o segundo material de
coloragdo, ¢ uma segunda regido, na qual o segundo material de coloragdo
estd presente isoladamente, para circundar a totalidade da periferia da
primeira regido, incluindo uma por¢do no meio de gravaciao, em que pelo um
dentre o primeiro material de colora¢do ¢ o segundo material de coloragdo ¢
um material de coloragao fluorescente,

em que o primeiro material de coloragdo ¢ um material de



10

15

20

25

4

coloragdo dispersivel em agua compreendendo um numero de particulas
dispersiveis em agua, ¢ o segundo material de coloragdo ¢ um material de
coloragdo soltvel em agua,

em que a primeira regido inclui uma pluralidade de pontos
fixos diminutos do primeiro material de coloracdo espalhada em um ponto
fixo do segundo material de coloragdo, cada um dos pontos fixos diminutos
compreendendo um numero de particulas dispersiveis em agua do primeiro
material de coloracdo em um estado coagulado, e

em que a tinta fluorescente aquosa ¢ aplicada de tal modo que
primeiras regides respectivas nao estejam mutuamente unida entre os pontos.

14. Método de formagdo de imagem gravada, caracterizada

pelo fato de que compreende uma etapa de formar, sobre um meio de
gravagdo, uma imagem com uma pluralidade de pontos aplicando uma tinta
fluorescente aquosa contendo um primeiro material de colorag¢do ¢ um
segundo material de coloragao por um método de jato de tinta,

em que a imagem compreende uma primeira regido, na qual o
primeiro material de coloragdo é concentrado com o segundo material de
coloragdo, ¢ uma segunda regido, na qual o segundo material de coloragdo
esta presente isoladamente, de modo a circundar a totalidade da periferia da
primeira regido, que inclui uma por¢ao no meio de gravacao, onde pelo menos
um dentre o primeiro material de coloragdo e o segundo material de coloragao
¢ um material de coloragao fluorescente,

em que o primeiro material de coloragdo ¢ um material de
coloragdo dispersivel em agua compreendendo um numero de particulas
dispersiveis em agua, ¢ o segundo material de coloragdo ¢ um material de
coloragdo soltvel em agua,

em que a primeira regido inclui uma pluralidade de pontos
fixos diminutos do primeiro material de coloracdo espalhada em um ponto

fixo do segundo material de coloragdo, cada um dos pontos fixos diminutos



compreendendo um numero de particulas dispersiveis em agua do primeiro
material de coloracdo em um estado coagulado, ¢

em que a tinta fluorescente aquosa ¢ aplicada de tal forma que
as respectivas primeiras regides ndo estejam mutuamente juntas entre os
pontos € que a imagem possua resolucdes diferentes em uma diregdo

longitudinal e em uma direcao lateral.
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FIG. 8
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FIG. 10
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FIG. 16
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FIG. 18
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RESUMO
“TINTA FLUORESCENTE AQUOSA UNICA, IMAGEM GRAVADA, E,
METODO DE F ORMAGAO DE IMAGEM GRAVADA”

Tinta & base de 4gua para aperfeigoar, tanto a fixacio da
imagem como as propriedades de coloragio de uma imagem gravada,
caracterizada pelo fato de que os componentes da tinta 4 base de 4gua sdo
condicionados de tal modo que uma gota de tinta, que forma a parte de esbogo
fixada com um segundo material de coloragéo, sendo fixado em torno da parte
central fixada com um primeiro material de coloragéo, pode ser formada pelo
menos sobre a parte superficial de um material de gravagdo; uma imagem

gravada; ¢ um método de gravagfio.
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