KuuLuTUsJuLKAlsy 76739
(B] (1) YTLAGGNINGSSKRIFT

1 -
i [N - O mh ee v

(61) Kv.lk*/int.Ci* B 60 C 15/04

SUOMI-FINLAND

(Fl) (21) Patenttihakemus — Patentansdkning 822564
(22) Hakemispaivé ~ Anstkningsdag 20.07.82
Patentti- ja rekisterihallitus (23) Alkup#iva - Giltighetsdag 20.07.82
Patent- och registerstyrelsen {41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 21.01.83
(44) Nahtivaksipanon ja kuul.julkaisun pvm. ~ 31.08.88

Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad
(86) Kv. hakemus - Int. ansékan
(32)(33) (31) Pyydetty etuoikeus — Begérd prioritet 20.07.81
Ranska-Frankrike(FR) 8114228 Toteenndytetty-Styrkt

(71) Michelin & Cie (Compagnie Generale des Etablissements Michelin),
Clermont-Ferrand, Ranska-Frankrike(FR)

(72) Jean-Pierre Cesar, Volvic, Jean-Louis Charvet, Clermont-Ferrand,
Ranska-Frankrike(FR)

(74) Oy Kolster Ab

(54) Ulkorenkaan palteen vahvistustanko - F8rstdrkningsstdng fér vulsten
av ett ytterdidck
(57) Tiivistelmd
Keksintd koskee tunnettuja autonrenkaiden vahvistus-
tankoja sek# kevyempil ettd kestdvimpdd vahvistus-
tankoa (1), joka k#sitti¥ renkaanmuotoisen terdksi-
sen ydinosan (2), jota ymp4ir8i vaippa (13), joka on

valmistettu kiert4m#lli jatkuvasta, l¥hes yhdensuun-
taisista ja impreénoimattomista filamenteista koostuvaa
lankaa ydinosan ympdri samaan suuntaan vdhintHsn fila-
mentin keskimiir#isen lipimitan kaksinkertaiseen pak-

» suuteen kierteen pituuden p ollessa pienempi kuin
2 Vac' (a: ydinosan poikkileikkauksen piiris vas-
taavan ympyr#n s#de; c: ydinosan keskimddrdinen kehdn
pituus) ja vdlnndn tapahtuessa samaan suuntaan kuin
kiertdminen ollen yhtd suuri kuin yksi kierros kier-
rettd kohti.

(57) Sammandrag
Uppfinningen hdnfér sig till en bidde littare och hall-
barare fSrstirkningsstdng (1) &n de kinda forstdrknings-
stingerna f&r bilringar, och den bestdr av en ringfor-
mad kidrndel (2) av stdl, vilken omges av en mantel (13)
som framstillts genom lindande av trdd, som bestar av
kontinuerliga, i det nidrmaste parallella och oimpreg-
nerade filament, kring kdrndelen i samma riktning till
stminstone dubbla tjockleken av filamentens medeldia-
meter, varvid lindningssteglingden p dr mindre dn

2 \f;E (a: cirkelradien som motsvarar omkretsen av kdrn-
delens tvirsnitt; c: medellingden av kdrndelens omkrets)
och har en torsion i samma riktning som lindandet av en

vridning per varv.
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Ulkorenkaan palteen vahvistustanko

Keksinn8n kohteena on ulkorenkaan palteen vahvistus-
tanko, joka koostuu ytimestd ja filamenttien yhdistelmisti,
joka késittdd ainakin yhden kerroksen filamentteja, jotka
on kddritty ytimen ympdrille samaan suuntaan siten, ettd
kerroksen vahvuus on vdhint&8n yhtd suuri kuin filamentin
kaksinkertainen halkaisija.

Ulkorengas koostuu oleellisesti renkaanmuotoisesta
yldosarakenteesta, joka ulottuu vaakasuunnassa kahteen si-
vuun, jotka kummatkin pd#dttyvét palteeseen, joka on tarkoi-
tettu asettumaan pySrdn vannetta vasten. Kukin palle k&sit-
tdd vdhintddn yhden renkaanmuotoisen vahvistustangon, joka
on sovitettu kehdlt&dn samankeskisesti ulkorenkaan py®r&h-
dysakselin kanssa. Vahvistustangon oleelliset teht#vit ovat
toimia runkorakenteen ankkurina ja varmistaa palteen tar-
tunta py®6rédn vanteeseen.

Vastakohtana ulkorenkaan runkorakenteelle, joka de-
formoituu py®rén py8riessd, vahvistustanko on liikkumatto-
mana vanteeseen ndhden vastustaen samalla toisaalta voimia,
joita runkorakenne kehitt#di, toisaalta vannetartunnan ai-
heuttamia reaktiovoimia. Yritetddn siis valmistaa vahvis-
tustankoja, jotka ovat samalla keveitd ja kestdvid erikoi-
sesti vetomurtumaan ndhden.

Tavallisesti vahvistustangot on tehty terdslangois-
ta. Vaikkakin terds antaa niille tyydyttdvdn murtolujuuden,
terdslangoista tehdyt vahvistustangot ovat raskaita.

Nipputyyppiset vahvistustangot valmistetaan kierti-
mdlld vieri viereen tietty md&dr4d ter&slankakierroksia vi-
kipydrdn urassa, jotta muodostuisi yhdensuuntaisista lan-
goista koostuva rengas. Tdllaisia vahvistustankoja kidyte-
tddn matkailuautojen ulkorenkaissa. Ne voidaan valmistaa
mitd erilaisimmin s&teettdissuuntaisin poikkileikkauksin.
Kevyiden ja yhd paremmin vetoa kestédvien tekokuitujen tai
synteettisten tekstiilikuitujen (esimerkiksi raion, poly-
esterit, aromaattiset ym. polyamidit, polyvinyylialkoholit,
lasi, boori, hiili) ilmestymisen my8td on yritetty keven-
tdd vahvistustanko-nippuja kiert&m&lld etukiteen liimalla
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kdsiteltyjd filamentteja saman valmistusmenetelmin mukai-
sesti kuin terdslankaisia vahvistustanko-nippuja.

Ndilld tektiilifilamenteista koostuvilla vahvistus-
tangoilla on erds puute, joka tekee ne epdasianmukaisiksi
ulkorenkaissa. Kun rengasta asennettaessa vanteelle ren-
kaan palle saatetaan ylittdm&&n vanteen reuna vivun avul-
la, vahvistustanko tulee alttiiksi paikalliselle taipumal-
le. Huolimatta liimauksestaan filamentit pitkin vahvistus-
tangon s&dteettdissuunnassa sisdpuolista alaosaa ja tdmén
ldheisyydessd ovat alttiina vauriolle. Vahvistustangolla
ei siis en#i ole taipumakohdassa riittivis murtolujuutta.

Keksinn®n tarkoituksena on korjata tdmi liimatuista
tekstiilifilamenteista koostuvien nipputyyppisten vahvis-
tustankojen suuri epé&kohta.

Tdsséd tarkoituksessa kdytetddn keksinn®n mukaisesti
ulkorenkaan palteen vahvistustankoa, joka koostuu renkaan-
muotoisesta ytimestd ja ytimen pédlle sovitetusta ja t4ti
ympdr8ivéstd filamenttien yhdistelméstd. Filamenttien ker-
ros muodostuu v&hint8in yhdesti kimpusta filamentteja, jot~
ka ovat ei-metallisia, jatkuvissa, jokseenkin vyhdensuuntai-
sia ja impregnoimattomia ja joiden poikkipinta on enint&in
0,1 mmz, jolloin kimppu on kierretty ytimen ympdrille kier-
teen sisdnousulla 2Vac, jossa a on ytimen suoran poikki-
leikkauksen piirid vastaavan ympyrédn sdde ja ¢ on ytimen
kehdn keskimi&driinen pituus ja jolloin kimpun kierre on
samaan suuntaan kuin filamentit on kierretty ytimen ympi-
rille ja jolloin kiert&minen ytimen ympérille on yhtd kuin
yksi kierros kierteen nousua kohden.

Keksinndn mukaisesti kdytettyjen filamenttien poik-
kipinta on edullisesti enint&in 0,1 mmz.

Filamenttikimpulla tarkoitetaan jatkuvien ja suun-
nilleen yhdensuuntaisten filamenttien kimppua, joka on
kiertémiselle vilttdm&ttSmin jdnnityksen alaisena keksin-
ndn mukaisten vahvistustankojen valmistuksen aikana. Kim-
pun muodostavat filamentit voivat olla yhtd materiaalia,
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esimerkiksi lasia tai aromaattisia polyamideja. Mutta
ainakin jotkut kimput voidaan muodostaa liittdmdlld ainakin
kahta eri materiaalia olevat filamentit yhteen, esimerkiksi
toiset lasia toiset aromaattisia polyamideja tai polyvinyy-
lialkoholeja ja aromaattisia polyamideja tai polyvinyyli-
alkoholeja, lasia ja aromaattisia polyamideja.

Impregnoimattomalla filamentilla tarkoitetaan fila-
menttia, jonka pinnalla ei ole ainetta, joka voisi luoda
liitoksen kahden saman kimpun filamentin v&lille. Kuitenkin
filamentteja, jotka valmistuksen aikana ovat saaneet vain
rasvakerroksen (esimerkiksi niiden sekoittumisen tai toi-
siinsa tarttumisen estdmiseksi) pidetddn impregnoimattomina.

Ydinosan poikkileikkaus on ydinosan leikkaus tason
kanssa, johon kuuluu vahvistustangon py&r&hdysakseli. Jos
esimerkiksi ydinosalla on nelidmdinen poikkipinta, jonka
sivun pituus b, piiriksi tulee 4b ja vastaavan ympyran
sdde a on sellainen, ettd a = 2b . Ydinosan keskimddrdinen
kehdn pituus c on ydinosan poikkipintojen painopisteiden
kautta kulkevan ympyrin pituus. Ydinosa voi olla metallia,
esimerkiksi ter&dstd tai muodostua korkean kimmomodulin
omaavaan aineeseen (esimerkiksi epoksihartsi, polyesteri)
upotetuista kuiduista.

Kimpun filamenttien keksinn®n mukaisesti kierretyn
kierteen pituus on suhteellisen lyhyt. Filamenttien jinnitys
kimpussa on suurin piirtein identtinen filamenttien olles-
sa toisistaan riippumattomia, koska ne ovat impregnoimat-
tomia. N#in filamenttikokonaisuudella on v&litdn kosketus
ydinosaan. Vaipan filamentit asettuvat toistensa lomiin.
Filamenttikokonaisuudella on kuitenkin riittdvd l&pdisevyys,
jotta se voi olla alttiina keksinndn mukaisten vahvistus-
tankojen valmistuksen jdlkeiselle impregnoinnille tai
renkaan palteessa vahvistustankoon liittyvén materiaalin
pintaan kohdistuvalle liimakdsittelylle. Tamd ldpdisevyys
on samoin riittivi, jotta se edistdisi keksinn®n mukais-

ten vahvistustankojen liittymistd valettaviin ja sitten
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ristisidottaviin materiaaleihin, joista jotkut renkaat,
esimerkiksi ilman runkorakennekerroksia olevat renkaat,
muodostuvat.

Verrattuna terdslangoista, joiden paksuus vaihtelee
tavallisesti 0,5 mm:stj useisiin millimetreihin valmistet-
tuihin vahvistustankoihin, keksint® mahdollistaa rajoittua
vahvistustankoihin, jotka samanvahvuisina ovat erittidin
keveitd. Esimerkiksi kdytettidessi aromaattisista poly-
amideista koostuvia filamenttikimppuja, on kdytettdvissy
filamentteja, joilla samanpainoisina kuin terdslangat on
viisi kertaa parempi murtovenymi.

Poikkipinnaltaan enintdidn 0,1 mm2 olevien filament-
tien kdyttd mahdollistaa Oosaltaan nididen ympdrikietomisen
vddnndn alaisena, joka tapahtuu samaan suuntaan kuin kieto-
minen ja on yksi kierros kietaisun kierrettj kohti. T&stj
Seuraa valmistuskoneiston yksinkertaistuminen, joka on
mahdotonta teollisesti kdytettyjen terdslankojen kyseessi

ollen. VYksi keksinn&n muunnelma kisittii vahvistustankojen

tekemisen, joissa saman kimpun ymp&rikiertidmisen kierteen
pituus vaihtelee samaa vaippaa alusta loppuun kiedottaes-
sa, kierteen pituuden mieluiten lisddntyessd, mutta jd&dden
koko ajan pienemmiksi kuin 2 VFZIEE a;:n ollessa vahvistus-
tangon valmistuksen aikaisen poikkipinnan piirid vastaavan
ympyrdn sédde, jolloin poikkipinta huomioidaan kohdassa,
jossa kimppua tai kimppuja kierretiin ympdri. Kyseinen
piiri lasketaan kuten edelli Osoitettiin, ydinosalle.

C tarkoittaa ydinosan keskimddrédistd kehdi kuten edelli

On mddritelty.

Tdllainen jdrjestely sallii filamentteihin suhteessa
niiden etdisyyden kasvuun ydinosasta kohdistuvien rasitusten

tasoittumisen.
Vaikkakin olisi parempi lis&td jatkuvalla tavalla

kierteen pituutta kimppua tai kimppuja kierrettédessi vaipan

muodostamiseksi, voidaan mySs pitd3 kierteen pituus vakiona

yhtd vaippaa kierrettdessd, esimerkiksi ydinosaa l&hinni
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olevaa ja sitten muuttaa, mieluiten lisdtd tdtd annetulla
arvolla seuraavan vaipan valmistamiseksi.

Keksintd k&dsittdd mySs muunnelmat, joiden mukaisesti
ydinosan pdédlle ja ympdrille jdrjestettdvid lankajoukko
koostuu v&dhintddn kahdesta vaipasta, jotka eroavat toisis-
taan vdhintdidn yhdessd seuraavista ominaisuuksista: kierteen
pituus, ydinosan ympdri tapahtuvan kiertdmisen suunta,
kimpun muodostavien filamenttien luonne, filamenttien kes-
kimddrdinen ldpimitta. Kuitukimpun tai -kimppujen kierros-
suunnan kddntdminen vaipasta toiseen siirryttdessd vihentii
vahvistustankojen kdyristymisen riskid etenkin kun halutaan
kdyttdd suhteellisen taipuisaa ydinosaa jdyk&n sijasta.

Piirustus ndyttdd esimerkin keksinndn mukaisen vah-
vistustangon toteutuksesta. Tdssid piirustuksessa

kuva 1 on leikkausndkymd voimakkaasti suurennetusta
vahvistustangon, joka koostuu ydinosasta ja filamenttivai-
pasta, joka on tehty yhdelld kimpulla, poikkileikkauksesta,

kuva 2 ndyttdd pienemmdssd mittakaavassa kuin kuva
1l filamenttikimpun, joka on kiedottu kuvan 1 mukaisen vah-
vistustangon ydinosan ympé&ri,

kuva 3 kuvaa vahvistustangon osaa, jonka ydinosa on
ympdrdity kolmella vaipalla, joista jokainen koostuu fila-
menttikimpusta,

kuva 4 on leikkausndkymd ulkorenkaasta, jonka kum-
massakin palteessa on keksinnén mukainen vahustustanko.

Vahvistustanko 1 , jonka poikkileikkaus on esitetty
voimakkaasti suurennettuna kuvassa 1, koostuu toisaalta
poikkileikkaukseltaan ympyrdisestd, esimerkiksi terdksisestd ydinosasta
2, joka on muodostettu ympyrinmuotoisesta suljetusta sil-
mukasta hitsaamalla sopivaan pituuteen leikatun langan
molemmat p&dt yhteen, toisaalta kimpusta 3 (kuva 2) aro-
maattisia polyamidifilamentteja 3, jotka ovat havaittavasti
keskenddn yhdensuuntaisia muistuttaen nauhaa, kun t&td kimp-
pua, kuten osoittaa nuoli F kuvassa 2, kierretddn jinnityk-

sen alaisena filamenttivaipan 13 muodostamiseksi.
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Ydinosan poikkipinta 2 on ldpimitaltaan 2 mm
(a = 1 mm). Vahvistustangon keskimédiriinen kehin pituus
(c) on 1136 mm (R = 181 mm).

Kimpun 3' filamenteilla on keskimdédrin ldpimitta
17 /um ja kimpulla on lankanumero 330 tex. Kimppu 3 kier-
retddn ruuvikierteenomaisesti (kuva 2) ydinosan 2 ympdri
tdmdn kimpun kierteen pituuden P ydinosan 2 ympdri ollessa
noin 45 mm. Kimppu 3 ei ollut impregnoitu.

Vahvistustangossa, jonka poikkileikkauksella on
lépimitta 4,8 mm, voidaan laskea impregnoimattoman kimpun
3 esiintyvdn tdssi leikkauksessa 46 kertaan asti.

Ndin konstruoitu vahvistustanko painaa 46 grammaa,
kun taas ominaisuuksiltaan tavanomainen vahvistustanko,
joka on tehty kokonaan terdslangoista ja ottaa tilaa saman
verran, painaa 130 grammaa.

Keksinndn mukainen, molempiin palteisiin asennettu
vahvistustanko renkaassa, jonka koko on 175-14 kestdi 15 bar
tdyttdpaineen, kun taas vertailutanko ei salli 13,5 bar
ylitysty.

Kun valmistetaan vahvistustanko, jonka mitat "a" ja
"c" ovat samat kuin y1l1ld kuvatulla keksinndn mukaisella.
vahvistustangolla, kimpulla, jonka filamentit on etuk&dteen
impregnoitu, niilld varustettu rengas ei kestd yli 9 bar
paineita.

Kuva 2 on ndkym# renkaan pydrédhdysakselin suunnassa
keksinndn mukaisesta vahvistustangon 1 osasta. Kuvassa
kehdn suunta on esitetty XX':114, s&teettdissuunta on zz',
ydinosan 2 ympyridisen poikkipinnan s&de on a ja vahvig-
tustangon 1 pySrdhdysakselin suhteen keskim&drdisen kehin
C sdde on R. Samoin nihdidin vahvistustangon 1 ydinosan 2
ympdrille asetetun kimpun 3 kierteen pituus P.

Kuva 3 nayttdd vahvistustangon segmentin, joka koos-
tuu terdksisestd ydinosasta 2, joka on analoginen kuvien 1
ja 2 yhteydessi kuvattujen kanssa, ja kolmesta vaipasta

21, 22 ja 23, joista jokainen on muodostettu kuvassa 1
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ja 2 esitetyn kimpun 3 kanssa analogisen filamenttikimpun
ympdrikietomisella. Kimppujen kiertdmisen suunta on
vaihdettu vaipasta toiseen; kiertd@misen kierroksen pituus
lisddntyy sisdvaipasta 21 seuraaviin 22, 23.

Kuva 4 ndyttdid ulkorenkaan 30 l&dpileikkauksén
muodostuen yldosarakenteesta 31, kahdesta kyljestid 32
yldosarakenteen 31 molemmin puolin. Kumpikin kyljistid
pddtyy palteeseen 33, joka on asettunut vanteen 34 pddlle.
Kummassakin palteessa 33 on keksinndn mukainen vahvistus-
tanko 1, jonka ympdri runkorakenne 37 on ankkuroitu
kddnteelld 39 ulkopintaa kohti. Yl&dosarakenteeseen on

sijoitettu sindnsd tunnettu vahvistus 36.
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Patenttivaatimukset

1. Ulkorenkaan palteen vahvistustanko, joka koostuu
ytimestd (2) ja filamenttien yhdistelmdstd, joka kisittsi
ainakin yhden kerroksen (13) filamentteja (3'), jotka on
kddritty ytimen ymp&rille samaan suuntaan siten, ettid kerroksen
vahvuus on v&hintdin yhti suuri kuin filamentin kaksinkertainen
halkaisija, t unnet t u siitd, ettd kerros (13) muodostuu
vdhintd&n yhdestd kimpusta (3) filamentteja (3'), jotka ovat
ei-metallisia, jatkuvissa, jokseenkin yhdensuuntaisia ja
impregnoimattomia ja joiden poikkipinta on enint&&n 0,1 mm2,
jolloin kimppu (3) on kierretty ytimen (2) ympdrille kierteen
sis&nousulla 2VYac, jossa a on ytimen suoran poikkileikkauksen
piirid vastaavan ympyr&n side ja ¢ on ytimen kehdn keskimii-
rdinen pituus ja jolloin kimpun kierre on samaan suuntaan kuin
filamentit on kierretty ytimen ympirille ja jolloin kiert#minen
ytimen ymp&rille on yht& kuin yksi kierros kierteen nousua
kohden.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen vahvistustanko,
tunnettu siiti, etti kimpun (3) kierteen nousu (P)
vaihtelee sen kiertdmisen alusta loppuun, joka muodostaa
kerroksen (13) ja edullisesti siten, ettd kierteennousu aina
on alle 2“{;:3, jossa a1 on sellaisen ympyrdn s&dde, joka
vastaa vdhvistustangon suoraa poikkileikkausta valmistuksen
aikana kohdassa, jossa kimppu (3) kierretiin.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vahvistustanko,
tunnettu siiti, etti ytimen (2) p&d&dlle ja ympiri
sovitettu filamenttiyhdistelmi koostuu vihintiin kahdesta
kerroksesta (21,22,23), jotka eroavat toisistaan seuraavilta
ominaisuuksilta: kierteennousu, kiertosuunta ytimen ympéri,
kerroksen muodostavien filamenttien luonne.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen vahvistustanko,
tunnettu siitd, ettd ytimen (2) pddlle ja ympéiri
sovitettu filamenttiyhdistelmi koostuu vihintiin kahdesta
kerroksesta (21,22,23) ja kierteennousu vaihtelee, edullisesti
kasvaa l&hinnd ydintd (2) olevasta kerroksesta (21) seuraavaan
kerrokseen (22).
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen vahvistustanko,
tunnettu siit4, ettd ainakin ulkokerros (23) on
impregnoitu, ts. sen pinnalla on kerros, joka sitoo filamen-
tit yhteen ja joka on aikaansaatu sen jdlkeen kun vahvistus-
tanko on valmistettu.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen vahvistustanko,
tunnettu siitd, ettd ydin (2) koostuu metallista,
edullisesti terdksesti.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen vahvistustanko,
tunnettu siit§, ettd ytimen (2) suora poikkileikkaus
on ympyrdnmuotoinen.

8. Jonkin patenttivaatimuksen vahvistustanko, t un n e t-
t u siitd, ettd ydin (2) on jaykkd.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen vahvistustanko,
tunnettu siiti, etti ydin (2) koostuu filamenteista,
jotka on upotettu korkean kimmomoduulin omaavaan materiaaliin,
kuten polyesterihartsiin.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukainen vahvistus-
tanko, t unnet tu siitd, ettid ainakin jotkut kimput (3)
koostuvat v&hint&&n kahta eri materiaalia olevista filamen-

teista.
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Patentkrav

1. FOrstadrkningsstdng f8r vulsten av ett ytterdick
bestdende av en k&rna och en kombination av filament omfattan-
de dtminstone ett skikt av filament virade runt kdrnan i
samma riktning sdlunda, att skiktets tjocklek &r minst lika
med filamentets dubbla diameter, k s nneteckn ad
ddrav, att skiktet (13) bildas av minst ett knippe (3) av
filament (3'), vilka Hr icke-metalliska, kontinuerliga, t&mli-
gen parallella och oimpregnerade och vilka har ett tvirsnitt
av hogst 0,1 mm2, varvid knippet (3) &r virat runt kdrnan (2)
med en inre skruvgdng av 2 ac, vari a ir radien av den cirkel
som motsvarar omkretsen i kdrnans raka tvirsnitt och ¢ &r den
genomsnittliga ldngden av k&rnans periferi och varvid snodden
i knippet &r i samma riktning som filamenten virats runt kdrnan
och varvid virandet &r lika med en vridning per skruvgédng.

2. Forstdrkningsstdng enligt patentkravet 1 kd&n ne -~
t ecknad d&rav, att skruvgdngen (P) i knippet (3) vari-
erar fran bérjan till slutet av virandet, vilket bildar skik-
tet (13) och foretrddesvis sdlunda, att skruvgéngen tilltager
men forblir alltid under 2 a1C,vari a, dr radien av den cirkel
som motsvarar periferin av férstdrkningsstdngens raka tvirsek-
tion under tillverkning p& det stille i vilket knippet (3)
viras.

3. Forstdrkningsstdng enligt patentkravet 1 eller 2,
kd&nnetecknad d&rav, att filamentkombinationen
anordnad pa kdrnan (2) eller runtom den bestir av minst tva
skikt (21,22,23), vilka skiljer sig fran varandra &tminstone
i en av f&ljande egenskaper: skruvgangen, vridningsriktningen
kring kdrnan, arten av de filament som bildar skiktet.

4. FOrstdrkningsstang enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknad dirav, att filamentkombinationen an-
ordnad pa kdrnan (2) och runt om den bestdr av minst tva skikt
(21,22,23) och att skruvgdngen varierar fdretridesvis tilltager
frédn det nirmast kirnan (2) beligna skiktet (21)till det efter-
f8ljande skiktet (22).
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5. F8rstirkningsstang enligt ndgot av patentkraven 1-4,
k iannetecknad dirav, att atminstone det yttre
skiktet (23) &dr impregnerat, dvs. har pd ytan ett &verdrag
vilket sammanbinder filamenten och vilket astadkommits efter
det att forstdrkningsstdngen tillverkats.

6. FOrstdrkningsstdng enligt ndgot av patentkraven 1-5,

k annetecknad dirav, att kdrnan (2) bestadr av metall,

foretrddesvis stal.

7. FSrstirkningsstang enligt ndgot av patentkraven 1-6,

k annetecknad dirav, att kdrnans (2) raka tvdrsnitt
har formen av en cirkel.

8. Fdrstdrkningsstang enligt ndgot av patentkraven 1-7,

k dnnetecknad dirav, att kdrnan (2) &r styv.

9. F8rstdrkningssting enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kinnetecknad dirav, att kdrnan (2) bestar av fila-
ment indridnkta i ett material med hdg elasticitetsmodul, sa-
som epoxi-~ eller polyesterharts.

10. Fdrstirkningsstdng enligt ndgot av patentkraven 1-9,
k annetecknad dirav, att atminstone nadgra av knip-

pen (3) bestdr av filament av minst tvad olika materialier.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
Férbundsrepubliken Tyskland(DE) 2 146 019 (B 29 H 17/32), 2 427 934
(B 60 C 15/04), 2 532 605 (B 60 C 15/04).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 1 434 721 (152-13),

1 565 616 (245-1.5).
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