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(57) Abstract

An injector comprising a tubular body (1), a drug container having a tubular wall (2), a plunger (3), a
needle (5) and a plunger rod (4), and two springs (7, 10). The first spring (7) is compressed in engagement
with a portion of the inner surface of the body (1) as well as a part (6) joined to the plunger rod (4) and
biases the needle (5) towards its extended position. The second spring (10) acts in the opposite direction to
the first spring (7) and is compressed in engagement with a portion of the inner surface of the injector body
as well as a ring (8). The second spring (10) exerts a greater force than the first spring (7). A slidable ring
(8) for moving the drug container in the retraction direction of the needle (5) may be locked by a movable
abutment (16). Said part (6) engages the movable abutment (16) to release the second spring (10) and cause
retraction of the needle. é

(57) Abrégé

Cet injecteur comporte: un corps tubulaire (1), un réservoir contenant le médicament, comprenant une
paroi tubulaire (2), un piston (3), une aiguille (5) et une tige de piston (4), deux ressorts (7, 10). Le premier
ressort (7) est comprimé en prenant appui sur une partie de la surface intérieure du corps (1) et sur une pitce
(6) liée 2 la tige du piston (4). Il agit dans un sens de sortie de 1'aiguille (5). Le second ressort (10) agit en
sens inverse du premier ressort (7). Il est comprimé en prenant appui sur une partie de la surface intérieure
% | du corps d’injecteur et sur une bague (8). La force exercée par ce second ressort (10) est supérieure 2 celle
{ exercée par le premier ressort (7). Une bague (8) montée coulissante, susceptible d’entrainer le réservoir dans
1 un sens de rétraction de 1'aiguille (5), peut étre bloquée par une butée mobile (16). La pidce (6) coopere avec
la butée mobile (16), pour libérer le second ressort (10) et assurer la rétraction de ’aiguille.

——— .
f————————— H
- . -

ey

CRILIWILIR Ny

O JOR ST TTI NS T ==




UNIQUEMENT A TITRE D’INFORMATION

Codes utilisés pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant
des demandes internationales en vertu du PCT.

Autriche
Australie
Barbade
Belgique
Burkina Faso
Bulgarie

Bénin

Brésil

Bélarus

Canada
République centrafricaine
Congo

Suisse

Cbte d’Ivoire
Cameroun
Chine
Tchécoslovaquie
République tcheque
Allemagne
Danemark
Espagne
Finlande

France

Gabon

GB Royaume-Uni

GE Géorgie
GN Guinée
GR Grece
HU Hongrie
IE Irlande
IT Italie
JP Japon
KE Kenya

KG Kirghizistan

KP République populaire démocratique
de Corée

KR République de Corée

KZ Kazakhstan

LI Liechtenstein
LK Sri Lanka
LU Luxembourg
LV Lettonie

MC Monaco

MD République de Moldova
MG Madagascar

ML Mali

MN Mongolie

Mauritanie
Malawi

Niger

Pays-Bas
Norvége
Nouvelle-Zélande
Pologne

Portugal
Roumanie
Fédération de Russie
Soudan

Sudde

Slovénie
Slovagquie
Sénégal

Tchad

Togo

Tadjikistan
Trinité-et-Tobago
Ukraine
Etats-Unis d’Amérique
Ouzbékistan

Viet Nam

AN



WO 95/19194 PCT/FR95/00047

10

15

20

25

30

35

INJECTEUR AUTOMATIQUE DE MEDICAMENT

L'invention concerne un injecteur automatique de
médicament. Un tel injecteur permet de faire pénétrer a
l'intérieur du corps d'un patient au travers de sa peau un
médicament liquide. Pour ce faire, uhe aiguille creuse
transperce la peau du patient; pénétre & une profondeur
déterminée & 1l'intérieur du corps du patient, puis &
l'aide d'un piston, le médicament liquide est injecté, a
partir d'une ampoule ou du corps d'une seringue, a travers
l'aiguille, dans le corps du patient.

Avec de tels injecteurs, une personne n'ayant pas
l'habitude de faire des injections peut tout de méme en
faire. Il suffit pour cela de placer 1'injecteur sur la
peau du patient et de déclencher le mécanisme. Il est méme
possible de s'injecter soi-méme un médicament, sans
l'intervention d'un médecin ou d'un infirmier. Ainsi, il
n'est plus nécessaire de prolonger l'hospitalisation d'une
personne pour 1la seule raison qu'elle doit se faire
injecter des médicaments plusieurs fois dans la journée.

Il est préférable que la personne qui recoit 1le
médicament ne voie pas l'aiguille, surtout si elle se fait
elle-méme l'injection. Il est ainsi plus facile pour elle
de vaincre la peur de la piqgfire.

Pour des raisons de sécurité, il est préférable
que l'aiguille, aprés l'injection, soit protégée. Il est
alors possible de simplement la protéger avec un capuchon,
ou bien de la retirer de l'injecteur et de la placer dans
un étui rigide. Mais il est avantageux que l'aiguille se
rétracte automatiquement, sans intervention manuelle, afin
d'obtenir une sécurité maximale. En effet, si le patient
est porteur d'un virus, aprés 1l'injection, 1l'aiguille
risque fort d'étre contaminée, et si quelqu'un se blesse
avec cette aiguille, la maladie (SIDA, Hépatite B, etc)
véhiculée par le virus peut étre transmise.

Le document WO 92/20388 révéle un injecteur
automatique de ce type dans 1lequel 1l'aiguille ne se
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rétracte pas automatiquement en fin d'injection. Il y a
donc risque de contamination avec un tel injecteur une
fois qu'il a servi.

On connait également, par le document WO 92/18187,
une seringue dans laquelle 1l'aiguille se rétracte
automatiquement dans 1la tige du piston lorsque le piston
est arrivé en fin de course. Cette seringue ne peut servir
gqu'une fois. D'autre part, seule la rétraction de
l'aiguille est automatique. La pigire et 1l'injection
s'effectuent manuellement.

Le brevet FR 2 342 079 révéle quant & lui un
injecteur dans lequel les trois opérations - piqgQre,
injection, rétraction -~ s'effectuent automatiquement.
L'inconvénient de ce dispositif est qu'il faut, d'une
part, libérer un premier ressort pour commander la pigQre
et 1l'injection et, d'autre part, lorsque ces deux
opérations sont effectuées, commander la rétraction de
l'aiguille en 1libérant un autre ressort. Une fois
1'injection faite, il est possible de retirer 1l'aiguille
du corps du patient sans commander la rétraction de
l'aiguille & 1'intérieur du <corps de 1'injecteur.
L'aiguille peut donc se trouver non protégée apreés
l'injection et il y a alors risque de contamination.

Cet injecteur comprend notamment un corps
cylindrique dans lequel coulisse axialement le corps d'une
seringue, et trois ressorts. Un ressort commande
1l'introduction de l'aiguille dans le corps du patient, un
autre 1l'injection du médicament et 1le troisiéme 1la
rétraction de la seringue, avec l'aiguille, dans le corps
cylindrique. _

Le but de 1l'invention est de proposer un
dispositif capable d'injecter une ou plusieurs doses de
médicament, de manipulation trés simple, permettant & un
opérateur ne sachant pas faire des injections d'injecter
une dose de médicament, é&ventuellement & lui-méme, en
préservant - tout risque de piglire accidentelle aprés
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utilisation du dispositif. Un autre but est de fournir un
injecteur de fabrication simple et d'un prix de revient
peu élevé.

A cet effet, 1l'injecteur qu'elle propose est un
injecteur automatique de médicament sous forme liquide
comprenant :

= un corps tubulaire destiné & étre maintenu par
1l'utilisateur,

- un réservoir, & une ou plusieurs chambres,
contenant le médicament & injecter comprenant une paroi
tubulaire dans 1l'axe du corps, un piston formant joint
d'étanchéité, fermant une extrémité de ladite paroi
tubulaire, déplagable vers 1l'autre extrémité ol se trouve
une aiguille creuse par laquelle s'effectue le passage du
liquide, et comportant une tige de piston,

- deux ressorts comprimés emmagasinant 1'énergie
nécessaire pour le fonctionnement automatique de
1'injecteur,
caractérisé en ce que le premier ressort entoure au moins
partiellement la tige du piston et est comprimé en prenant
appui, d'une part, sur une partie de la surface intérieure
du corps d'injecteur et, d'autre part, sur une piéce liée
& la tige du piston du réservoir, ce premier ressort
agissant dans un sens de sortie de l'aiguille, en ce que
le second ressort qui agit en sens inverse du premier
ressort, entoure au moins partiellement la paroi tubulaire
du réservoir et est comprimé en prenant appui, d'une part,
sur une partie de 1la surface intérieure du corps
d'injecteur et, d'autre part, sur une bague montée
coulissante le long de la surface extérieure du réservoir,
susceptible d'entrainer le réservoir dans un sens de
rétraction de 1l'aiguille, et pouvant é&tre bloguée en
translation par des moyens, comportant au moins une butée
mobile, rappelée élastiquement vers 1l'intérieur du corps
d'injecteur, en position de repos et contre laquelle 1la

bague vient buter lorsqu'elle est en position de repos, en
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ce que la force exercée par le second ressort comprimé est
supérieure & la force exercée par le premier ressort, et
en ce que la piéce liée & la tige du piston du réservoir
sur laquelle appuie le premier ressort coopére en fin de
course du piston, avec les moyens de blocage de la bague
pour libérer le second ressort et assurer la remontée du
réservoir et la rétraction de l'aiguille & l'intérieur du
corps de l'injecteur.

Ainsi, il suffit de libérer le premier ressort
pour que successivement 1l'aiguille sorte du corps
tubulaire et pénétre dans le corps du patient, gque le
liquide soit injecté par l'aiguille et que l'aiguille se
rétracte automatiquement, puisque c'est la fin de la
course d'injection qui commande la libération du second
ressort. '

De plus, trés peu de piéces sont nécessaires pour
la fabrication d'un tel injecteur : un réservoir, une
aiguille, un piston avec sa tige de piston, une piéce liée
4 la tige de piston pouvant former avec celle-ci une piéce
monobloc, deux ressorts, une bague, un corps tubulaire et
des moyens de blocage de 1la bague. Pour assurer
1l'étanchéité et la stérilité de l'aiguille, au moins un
capuchon est nécessaire, mais il n'a pas d'autre fonction
technique.

Afin de 1limiter encore le nombre de piéces
constituant l'injecteur et de diminuer de ce fait son pfix
de revient, 1les moyens de blocage de 1la bague seront
avantageusement intégrés au corps tubulaire. Dans ce cas,
les moyens de blocage de la bague comportent au moins une
languette découpée dans le corps tubulaire ou rapportée a
1'intérieur de celui-ci, reliée & ce dernier par son bord
situé du cété opposé & l'aiguille et repliée vers
1'intérieur du corps tubulaire.

Un tel injecteur peut étre prévu pour injecter une

seule dose de médicament, ou bien plusieurs.
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Dans le premier cas, celui d'un injecteur unidose,
étant donné 1le faible prix de revient du dispositif,
celui-ci est jetable. Dans une forme d'exécution, la tige
du piston comporte une zone de rétreint venant
s'encliqueter dans le fond annulaire du corps tubulaire de
l'injecteur, blogquant ainsi le piston en translation, et
1l'injection est déclenchée par la rupture de 1'extrémité
de la tige de piston dépassant du corps tubulaire.

Le fait de casser la tige du piston est une
garantie d'inviolabilité de 1'injecteur et prouve a
l'utilisateur que 1l'injecteur qu'il utilise est neuf et
n'a jamais servi.

Dans cette forme d'exécution, avantageusement,
l'extrémité du réservoir située du co6té opposé a
l'aiguille comporte un rebord extérieur susceptible de

passer librement entre les languettes du corps

d'injecteur, sans modifier la position de celles-ci, et de
prendre appui contre un épaulement ménagé a 1l'extrémité de
la bague opposée & celle contre laquelle prend appui 1le
second ressort, et la piéce liée & la tige de piston
posséde un diamétre au moins égal au diamétre extérieur de
la bague, et est positionnée sur la tige de piston de
telle sorte qu'en fin de course, elle soit disposée a
proximité de la bague et ait écarté les languettes de

. blocage de cette dernieére.

Si 1'extrémité de 1l'aiguille est. protégée, avant
l'injection, par un capuchon transpercable monté en force
sur le réservoir et comportant une paroi latérale trés
fine et déformable, il devient inutile de retirer ce

capuchon avant de procéder a 1'injection. Pour plus de
garantie au niveau de 1l'étanchéité bactériologique, il est

tout de méme préférable de prévoir un second capuchon plus

rigide, obturant 1l'ouverture inférieure du corps tubulaire
par laquelle sort l'aiguille.
Dans le cas ol l'injecteur peut injecter plusieurs

~

doses de médicament, un doseur est combiné & 1l'injecteur.
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Dans ce doseur de type connu, la tige du piston comporte
alors une pluralité de crans successifs et annulaires,
réguliérement espacés selon l'axe du corps tubulaire, sur
une longueur “au moins égale & la course du piston
nécessaire pour vider le réservoir, chaque cran ayant une
section décroissante en se rapprochant du piston. La paroi
tubulaire du réservoir, ainsi que la piéce liée & la tige
du piston comportent au moins une dent élastique adaptée &
une pénétration entre deux crans successifs de la tige de
piston et coopérant avec ces crans. Selon l'invention, la
piéce 1liée & la tige du piston permet 1le blocage en
translation du piston vis-&-vis du corps tubulaire, par
des moyens comportant au moins une butée sur le corps
tubulaire contre laquelle vient en appui une partie
mobile, rappelée élastiquement en position de repos, de la

" piéce liée & la tige du piston, et au moins une partie de

la bague coulissant le long de 1la paroi extérieure du
réservoir et sur laquelle le second ressort prend appui,
fait saillie, & travers une lumiére, hors du corps
tubulaire de 1l'injecteur, permettant de ramener
manuellement le second ressort détendu dans sa position
initiale comprimée et bloquée.

Dans cette variante, les moyens de blocage de la
piéce liée & la tige du piston comportent avantageusement
au moins une premiére languette qui, formant la piéce liée
4 la tige du piston, est solidaire de cette derniére par
son bord situé du cété opposé & l'aiguille et est inclinée
de 1l'intérieur vers 1l'extérieur, de telle sorte qu'en
position de repos, son bord situé du cété de l'aiguille
vienne en appui contre une butée solidaire du corps
tubulaire, et au moins une seconde languette découpée dans
le corps tubulaire et reliée & ce dernier par son bord
situé du cbété opposé i l'aiguille fait face & une premiére
languette de la piéce liée a la tige de piston, de fagon a
pouvoir faire é&chapper cette premiére languette de sa

butée d'appui en appuyant sur la seconde languette du
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corps tubulaire. Comme précédemment, ceci permet de
diminuer le nombre de pidces, de faciliter 1le montage du
dispositif et de diminuer 1le prix de revient de
l'ensemble.

Afin de limiter la course du piston et d'obtenir
un dosage précis de la quantité de médicament injectée, la
piéce liée & la tige du piston comporte au moins un ergot
faisant saillie dans une fente axiale ménagée dans la
paroi tubulaire du réservoir et dont 1la longueur est au
moins é&gale & la longueur de l'ergot augmentée de 1la
distance séparant deux crans de la tige du piston.

Dans cette forme d'exécution, avantageusement, en
fin d'injection d'une dose, 1les languettes constitutives
de la piéce liée & la tige du piston viennent en appui
contre 1l'extrémité de la bague opposée & celle servant &
l'appui du second ressort, et écartent les languettes de
blocage de la bague.

De toute fagon, 1l'invention sera bien comprise a
l'aide de la description qui suit, en référence au dessin
schématique annexé représentant, & titre d'exemples non
limitatifs, deux formes d'exécution de ce dispositif.

Les figures 1 & 4 en représentent une premiére
forme d'exécution.

Figure 1 est une vue en coupe longitudinale du
dispositif en position de stockage,

Figure 2 en est une vue en coupe longitudinale
lorsque l'aiguille pénétre dans le corps du patient,

Figure 3 en est une vue en coupe longitudinale a
la fin de 1'injection, avant la rétraction de l'aiguille,

Figure 4 en est une vue en coupe longitudinale
aprés la rétraction de l'aiguille.

Les figures 5 & 11 représentent une seconde forme
d'exécution.

Figure 5 en est une vue de cbété en position de
stockage,
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Figure 6 en est une vue d'un autre cété en
position armée,

Figure 7 en est une vue en coupe longitudinale en
position armée,

Figure 8 en est une vue en coupe longitudinale
lorsque l'aiguille pénétre dans le corps du patient,

Figure 9 en est une vue en coupe longitudinale
pendant 1l'injection,

Figure 10 en est une vue en coupe longitudinale en
fin d'injection, lorsque l'aiguille est rétractée,

Figure 11 est une vue en coupe du réservoir de
l'injecteur.

L'injecteur automatique de médicament représenté
sur les figures 1 & 4 est un injecteur jetable destiné a
ne faire qu'une seule injection.

Cet injecteur comporte :

- un corps tubulaire 1 destiné & étre maintenu par
ltutilisateur,

- une seringue comportant une paroi tubulaire 2
dans l'axe du corps 1 en verre ou en matiére plastique, un
piston 3 en é&lastomére pouvant coulisser dans la paroi
tubulaire 2 formant le corps de la seringue, une tige de
piston 4 et une aiguille 5 creuse,

- une collerette 6 liée & la tige du piston 4 et
formant avec elle un ensemble monobloc,

' - un premier ressort 7 entourant la tige de piston
en position de stockage (Figure 1) s'appuyant, d'une part,
sur le fond du corps tubulaire 1 et, d'autre part, sur la
collerette 6,

- une bague 8, munie d'un épaulement 9, coulissant
le long de la surface extérieure de la paroi tubulaire 2,

- un second ressort 10 entourant partiellement la
paroi tubulaire 2 de la seringue, prenant appﬁi, d'une
part, sur la bague 8 et, d'autre part, sur un épaulement

11 du corps tubulaire 1,
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= un capuchon 12 emmanché en force sur l'extrémité
inférieure du corps de seringue, et

- un second capuchon rigide fermant 1l'extrémité
inférieure du corps tubulaire 1.

Le corps tubulaire 1 est cylindrique. Il est
constitué d'une partie centrale 13, d'une partie
supérieure 14 et d'une partie inférieure 15. La partie
supérieure 14 est d'un diamétre inférieur & celui de la
partie centrale. La partie inférieure 15 est constituée de
deux parties cylindriques de diamétres différents, reliées
entre elles en formant un é&paulement, et reliée & la
partie centrale 13 en formant 1'épaulement 11. Deux
découpes en forme de U sont pratiquées dans 1la partie
centrale 13, & une méme altitude, en deux positions
diamétralement opposées, la base du U étant orientée vers
la partie inférieure 15 du corps tubulaire 1. Ces découpes
forment deux languettes 16. Ces derniéres sont repliées
vers l'intérieur du corps tubulaire 1 et peuvent s'écarter
élastiquement de leur position repliée.

A l'intérieur de ce corps tubulaire 1, se trouve
une seringue. L'aiguille creuse 5 de cette seringue se
situe du cé6té inférieur du corps 1. La paroi tubulaire 2
formant le corps de la seringue présente & son extrémité
supérieure, celle opposée & 1l'aiguille 5, un rebord
extérieur 17. Ce dernier peut passer librement entre les
languettes 16 du corps d'injecteur 1, sans modifier 1la
position de celles-ci.

Le médicament & injecter est contenu dans le corps
de la seringue. Le codté supérieur du corps est fermé par
le piston 3 en élastomére. L'autre cété est fermé par un
fond sur lequel est fixée l'aiguille 5. Le capuchon 12
comporte un bouchon dans lequel est piquée l'extrémité de
l'aiguille, assurant ainsi 1'étanchéité au niveau de
l'aiguille. Ce bouchon constitue le fond du capuchon
cylindrique 12 emmanché en force sur 1l'extrémité

inférieure du corps de la seringue. La paroi latérale de
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ce capuchon est trés mince et déformable de fagon &
pouvoir se plier en accordéon lorsqu'elle est sollicitée &
la. compression. Ce capuchon 12 est par exemple en un
élastomére, tel du bromobutyle. Le diamétre du bouchon
constituant le fond du capuchon 12 est sensiblement égal
au diamétre intérieur 1le plus faible de la partie
inférieure 14 du corps 1.

La tige de piston 4 est reliée au piston 3, par
vissage par exemple. Elle s'étend vers la partie
supérieure 14 du corps tubulaire 1. L'extrémité 18 de la
tige de piston 4, opposée au piston 3 est ruptible. La
tige de piston 4 comporte une zone de rétreint constituant
l'amorce d'une rupture. Cette zone se situe a la hauteur
de l'extrémité supérieure du corps tubulaire 1. La partie
supérieure 14 de ce corps 1 est munie d'un fond percé d'un
trou de diamétre inférieur & celui de la tige de piston
entre le piston et la zone de rétreint et supérieur au
diamétre de la tige 4 dans la zone de rétreint. Ainsi,
tant que l'extrémité de la tige n'est pas cassée, la tige
de piston 4 est bloquée en translation par 1le fond
annulaire du corps tubulaire 1.

La collerette 6 est solidaire de la tige de piston
4. Elle est située entre le piston 3 et 1la 2zone de
rétreint, & une distance de la zone de rétreint supérieure
ou égale & la longueur de la partie supérieure 14 du corps
1. Son diamétre est juste inférieur au diamétre intérieur
de la partie centrale 13.

Le ressort 7 de diamétre intérieur supérieur a
celui de la tige de piston 4 et de diamétre extérieur
inférieur au diamétre intérieur de la partie supérieure 14
est comprimé entre la collerette 6 et le fond annulaire du
corps 1 traversé par la tige 4.

La bague 8 est montée coulissante sur la paroi
tubulaire 2 de la seringue. Son diamétre extérieur est
inférieur ou égal a celui de la collerette 6. L'épaulement

\
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9 est destiné & coopérer avec le rebord 17 de la paroi
tubulaire 2.

La bague 8 est en butée contre les languettes 16.
L'autre extrémité de 1la bague est en contact avec le
ressort 10, qui prend appui, d'une part, sur la bague 8
et, d'autre part, sur l'épaulement 11 situé au niveau du
raccordement de la partie centrale 13 du corps 1 et de sa
partie inférieure 15.

Le second capuchon vient fermer 1la partie
inférieure 15, afin de parfaire 1'étanchéité
bactériologique de 1l'injecteur.

Le fonctionnement de cet auto-injecteur & usage
unique est le suivant.

Dans la position de stockage représentée sur la
figure 1, les deux ressorts 7 et 10 sont comprimés,
l'aiguille 5 est entidrement & l'intérieur du corps 1, son
extrémité est protégée par le capuchon 12, 1l'extrémité
inférieure de 1l'injecteur est recouverte par le second
capuchon et la bague 8 vient en butée sous l'action du
ressort 10 contre les languettes 16.

Lorsque l'on désire injecter le médicament contenu
dans la seringue & un patient, il faut opérer comme suit.
Le second capuchon est retiré. La partie inférieure 15 du
corps 1 est alors posée sur la peau du patient, &
l'endroit ol il faut injecter 1le médicament. Il suffit
alors de casser l'extrémité 18 de la tige du piston 4
(Figure 2) : la piglre, 1l'injection et 1la rétraction de
l'aiguille se font alors automatiquement.

En cassant l'extrémité 18 de la tige du piston 4,
le ressort 7 comprimé est 1libéré. Prenant appui sur le
fond du corps 1, il pousse la collerette 6. Cette force
est alors transmise au piston 3. L'aiguille 5 é&tant
bouchée et 1le médicament liquide étant incompressible,
toute la seringue se déplace. Le bouchon du capuchon 12
est transpercé par l'aiguille 5 et les parois fines de ce
capuchon 12 se plient en accordéon.
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Lorsque le rebord 17 de la seringue vient en butée
sur 1l'épaulement 9 de la bague 8, la descente de la
seringue est stoppée. Le ressort 7 étant encore comprimé,
il agit sur 1le piston 3 et injecte 1le médicament au
patient.

Lorsque le piston 3 approche du fond du corps de
seringue, 1la collerette 6 entre en contact avec les
languettes 16, qui sont repliées vers l'intérieur du corps
tubulaire 1 et empéchent la bague 8 de monter. En fin
d'injection (Figure 3), les languettes 16 sont
complétement écartées et ne servent plus de butée a la
bague 8. La force exercée par le ressort 10 est nettement
supérieure & la force exercée par le ressort 7. La bague 8
monte donc sous l'action du ressort 10, entrainant avec
elle 1l'aiguille et toute 1la seringue, vidée de son
contenu.

L'aiguille 5 se retire du corps du patient et se
rétracte & l'intérieur du corps 1. Il est alors inutile,
mais tout de méme préférable, de remettre en place le
second capuchon, car il n'y a aucun risque de blessure
avec l'aiguille. L'injecteur peut alors étre jeté, sans
risque de contamination pour les tiers, puisque l'aiguille
est parfaitement protégée par le corps 1.

Les figures 5 & 11 représentent une seconde forme
d'exécution d'un injecteur selon l'invention. Dans cette
forme dfexécution, tout 1le médicament contenu dans
l'injecteur n'est pas injecté en une seule injection.
Seule une dose de médicament est injectée par injection.

Dans cette seconde forme d'exécution, les éléments
ayant la méme fonction que dans 1la premiére forme
d'exécution sont désignés par 1les mémes références
augmentées de 100.

Les différences les plus importantes entre les
deux formes d'exécution sont le mode de déclenchement de
l'injection et 1le remplacement de la seringue par un
doseur.
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La figure 11 représente un doseur en coupe
longitudinale, sans le corps tubulaire 101 de l'injecteur.

Ce doseur comporte :

- un porte-carpule 119,

- une carpule en verre 120 pré-remplie logée dans
le porte-carpule,

- un piston 103 fermant la carpule,

- un corps 121 prolongeant le porte-carpule 119,

- une tige de piston 104 reliée au piston 103, par
vissage par exemple, et

- une piéce 106 montée sur la tige du piston 104.

La tige de piston 104 comporte une pluralité de
crans 122 successifs et annulaires, réguliérement espacés
selon l'axe du corps tubulaire, sur une longueur au moins
égale & la course du piston nécessaire pour vider 1le
réservoir. La hauteur d'un cran est égale & la course du
piston nécessaire pour injecter une dose de médicament.
Chaque cran a une section décroissante en se rapprochant
du piston 103.

Le corps 121 est fix& sur le porte-carpule 119. Il
a le méme diamétre extérieur que celui-ci. Sur sa paroi
intérieure, il comporte huit dents 123 élastiques adaptées
par leur forme & wune pénétration entre deux crans
successifs 122 de la tige de piston 104. Lorsque les dents
123 sont entre deux crans 122, elles empéchent la tige de
piston 104, et donc le piston 103, de coulisser dans le
sens tendant & faire sortir le piston 103 de la carpule.
Le piston 103 peut alors uniquement pousser le liquide.

La piéce 106 montée sur la tige du piston 104
comporte é&galement huit dents élastiques 124 adaptées par
leur forme & une pénétration entre deux crans successifs
122 de la tige de piston 104. Lorsque ces dents 124 sont
entre deux crans successifs 122, celles-ci permettent un
mouvement relatif entre la piéce 106 et le piston 103,
uniquement dans le sens ol ces deux piéces s'éloignent

l'une de l'autre. D'autre part, si 1l'on exerce une force
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sur la piéce 106 en direction du piston 103 lorsque les
dents sont entre deux crans successifs, cette force est
entiérement transmise par 1l'intermédiaire de la tige 104
au piston 103.

La piéce 106 comporte également deux ergots 125
faisant saillie & l'intérieur d'une lumiére 126 ménagée
dans le corps 121. Ces 1lumiéres 126 ont une 1longueur
légérement supérieure & la longueur des ergots 125
augmentée de la distance séparant deux crans 122 de 1la
tige de ©piston 104, pour tenir compte du jeu de
fonctionnement du doseur.

La pieéce 106 comporte également deux languettes
130 élastiques, se prolongeant le long du corps 121, a
l'extérieur de celui-ci, et 1légérement inclinées par
rapport & l'axe du doseur.

Un tel doseur est monté dans un corps tubulaire
101. Comme le corps tubulaire 1 décrit ci-dessus, le corps
tubulaire 101 comporte une partie centrale 113, une partie
supérieure 114 de diamétre inférieur & celui de la partie
centrale 113, une partie inférieure 115, deux languettes
116 et un épaulement 111.

Deux languettes 127 supplémentaires sont ménagées
dans le corps 101 proprement dit. Une découpe en forme de
U, (comme le montre la figure 5), la base du U étant
orientée vers la partie inférieure du corps 101, & deux
endroits diamétralement opposés, forme ces languettes 127,
qui ne sont pas repliées vers 1l'intérieur du corps 101,
contrairement aux languettes 116.

Une paroi 128 ménagée dans la partie supérieure
114 du corps 101 est destinée & séparer la tige du piston
104 d'un ressort 107.

Deux lumiéres 132 sont prévues également dans le
corps 101 pour laisser passer deux ergots 129 d'une bague
108. La bague 108 correspond & la bague 8 de la premiére
variante décrite. Elle différe de la bague 8 en ce qu'elle
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présente deux ergots 129 diamétralement opposés et en ce
que l'épaulement 9 est devenu superflu.

Une butée élastique 131 est montée au niveau de
l'épaulement 111 existant entre le corps 101 proprement
dit et sa partie inférieure 115. Un ressort 110 est
comprimé entre cette butée 131 et la bague 108. Le ressort
107 est quant & lui comprimé entre le fond de la partie
supérieure 114 - qui n'est pas pourvu d'une ouverture - et
la piéce 106. _

Une aiguille 105 est montée sur la partie
inférieure du porte-capsule 119. Un capuchon 133 protége
celle-ci. ‘

Le fonctionnement de cet injecteur est le suivant.

En position de stockage (Figure 5), le ressort 107
est comprimé, le ressort 110 est détendu, la bague 108 est
en position haute, les ergots 125 de la piéce 106 liée a
la tige du piston 104 sont en butée dans la partie
supérieure des lumiéres 126 et les languettes 127 du corps
101 font face aux languettes 130 de la piéce 106.

Avant de se servir de 1l'injecteur, il faut
l'armer. Gréce aux deux ergots 129 de la bague 108 guidés
dans les lumiéres 132, la bague 108 est descendue en
direction de 1'aiguille 105. Elle comprime alors le
ressort 110. Lorsque la partie supérieure de la bague 108
est en dessous des languettes 116, celles-ci se replient
vers 1l'intérieur du corps tubulaire 101, dans leur
position de repos, et empéchent la bague 108 de remonter;
malgré la poussée du ressort 110. Les languettes 130 de la
piéce 106 liée & la tige de piston 104 qui reposaient sur
la bague 108, descendent sous l'action du ressort 107.
Mais elles sont arrétées au niveau des découpes en forme
de U réalisées pour former 1les languettes 127 et qui
forment une butée (Figures 6 et 7).

Il suffit alors de retirer le capuchon 133 et le
dispositif est prét a fonctionner.
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La partie avant de 1l'injecteur est alors posée sur
la zdéne & piquer. Pour déclencher la piqgire, l'injection
et la rétraction du doseur, il suffit d'appuyer sur les
deux languettes flexibles 127 (Figure 7). Ces derniéres
transmettent alors 1le mouvement aux languettes 130 qui
échappent de ce fait & la butée formée par les découpes en
forme de U. Le ressort 107 est alors libéré et exerce une
force vers le bas sur la piéce 106. Les dents 121 étant
entre deux crans successifs de la tige de piston 104,
cette force est transmise par 1l'intermédiaire du piston
103 et du liquide incompressible & injecter sur 1l'ensemble
du doseur. L'aiguille 105 sort alors du dispositif jusqu'a
ce que la partie inférieure du porte-carpule 119 vienne en
butée sur la butée élastique 131 (Figure 8). Le ressort
107 continue alors d'exercer une force sur la piéce 106.
Cette force permet 1l'injection d'une dose de médicament.
Les ergots 125 se déplacent dans les lumiéres 126. Pendant
1l'injection (Figure 8), et surtout peu avant la fin de
celle-ci, les languettes 130 de la piéce 106 écartent les
languettes 116 du corps tubulaire 101. Au moment ol les
ergots 125 arrivent en butée dans les lumiéres 126, les
languettes 116 sont suffisamment écartées pour 1libérer la
bague 108 qui est poussée par le ressort 110. La force
exercée par ce dernier est supérieure a celle exercée par
le ressort 107. La bague 108 par 1'intermédiaire des
languettes 130 pousse donc la piéce 106 vers le haut. La
force exercée par 1le ressort 110 est suffisante pour
remonter l'ensemble doseur et faire coulisser la piece 106
d'un cran 122 sur la tige de piston 104. Les ergots 125 se
retrouvent alors en butée dans la partie supérieure des
fentes 126.

Il suffit alors de remettre le capuchon 133 en
place. L'injecteur est en position de stockage. Méme si
l'on omet de remettre le capuchon 133, l'aiguille 105 est
protégée & l'intérieur du corps 101 et il n'y a aucun
risque de se blesser avec elle. En effet, le ressort 110
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étant libéré et exercant une force supérieure & celle du
ressort 107, méme une action intempestive sur les
languettes 127 sera sans effet sur le doseur et l'aiguille
qui resteront protégés dans le corps 101.

Comme il va de soi, l'invention ne se limite pas
aux formes d'exécution décrites <ci-dessus & titre
d'exemple, elle en embrasse au contraire toutes les
variantes.

Ainsi par exemple, dans une autre variante non
décrite, la seringue ou le doseur peuvent é&tre remplacés
par une seringue & plusieurs chambres. De fagon connue,
les divers produits contenus dans les chambres sont alors

mélangés avant de procéder & l'injection.
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REVENDICATIONS

1 - Injecteur automatique de médicament sous forme
liquide comprenant

- un corps tubulaire (1,101) destiné & étre
maintenu par l'utilisateur,

- un réservoir, & une ou plusieurs chambres,
contenant le médicament & injecter comprenant une paroi
tubulaire (2,102) dans l'axe du corps, un piston (3,103)
formant joint d'étanchéité, fermant une extrémité de
ladite paroi tubulaire (2,102), déplagable vers 1l'autre
extrémité oll se trouve une aiguille creuse (5,105) par
laquelle s'effectue le passage du liquide, et comportant
une tige de piston (4,104),

- deux ressorts (7,10,107,110) comprimés
emmagasinant 1'énergie nécessaire pour le fonctionnement
automatique de 1l'injecteur,
caractérisé en ce que le premier ressort (7,107) entoure
au moins partiellement la tige du piston (4,104) et est
comprimé en prenant appui, d'une part, sur une partie de
la surface intérieure du corps d'injecteur et, d'autre
part, sur une piéce (6,106) liée & 1la tige du piston
(4,104) du réservoir, ce premier ressort (7,107) agissant
dans un sens de sortie de l'aiguille (5,105), en ce que le
second ressort (10,110) qui agit en sens inverse du
premier ressort (7,107), entoure au moins partiellement la
paroi tubulaire (2,102) du réservoir et est comprimé en
prenant appui, d'une part, sur une partie de la surface
intérieure du corps (1,101) d'injecteur et, d'autre part,
sur une bague (8,108) montée coulissante le long de la
surface extérieure du réservoir, susceptible d'entrainer
le réservoir dans un sens de rétraction de 1l'aiguille
(5,105), et pouvant étre bloquée en translation par des
moyens, comportant au moins une butée mobile (16,116),
rapportée élastiquement vers 1l'intérieur du corps
d'injecteur, en position de repos et contre laquelle la
bague (8,108) vient buter lorsqu'elle est en position de
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repos, en ce que la force exercée par le second ressort
(10,110) comprimé est supérieure & la force exercée par le
premier ressort (7,107), et en ce gue la piéce (6,106)
liée & la tige du piston du réservoir sur laquelle appuie
le premier ressort (7,107) coopére en fin de course du
piston, avec les moyens de blocage de la bague (8,108)
pour libérer 1le second ressort (10,110) et assurer la
remontée du réservoir et la rétraction de 1l'aiguille &
1l'intérieur du corps (1,101) de 1l'injecteur.

2 - Injecteur automatique selon la revendication
1, caractérisé en ce que les moyens de blocage de la bague
(8,108) comportent au moins une languette (16,116)
découpée dans le corps tubulaire (1,101) ou rapportée a
l'intérieur de celui-ci, reliée a ce dernier par son bord
situé du coté opposé & l'aiguille (5,105) et repliée vers
l'intérieur du corps tubulaire (1,101).

3 - Injecteur automatique selon 1l'une gquelconque
des revendications 1 et 2, caractérisé en ce que, dans le
cas d'un injecteur & usage unique, la tige du piston (4)
comporte une zone de rétreint venant s'encliqueter dans le
fond annulaire du corps tubulaire (1) de 1l'injecteur,
bloquant ainsi le piston (3) en translation, et en ce que
l'injection est déclenchée par la rupture de 1l'extrémité
de la tige de piston (18) dépassant du corps tubulaire
(1).

4 - Injecteur automatique selon la revendication
3, caractérisé en ce que l'extrémité du réservoir située
du coté opposé a 1l'aiguille (5) comporte un rebord
extérieur (17) susceptible de passer librement entre les
languettes (16) du corps d'injecteur (1), sans modifier 1la
position de celles-ci, et de prendre appui contre un
épaulement (9) ménagé & 1l'extrémité de la bague (8)
opposée a celle contre laquelle prend appui le second
ressort (10), et en ce que la piéce (6) liée & la tige de
piston (4) posséde un diamétre au moins égal au diamétre
extérieur de la bague (8), et est positionnée sur la tige
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de piston (4) de telle sorte qu'en fin de course, elle
soit disposée a proximité de la bague (8) et ait écarté
les languettes (16) de blocage de cette dernieére.

5 = Injecteur automatique selon 1l'une des
revendications 3 et 4, caractérisé en ce que l'extrémité
de l'aiguille (5) est protégée, avant l'injection, par un
capuchon transpergable (12) monté en force sur Ile
réservoir et comportant une paroi latérale trés fine et
déformable.

6 - Injecteur automatique selon l'une guelcongue
des revendications 1 et 2, dont la tige de piston (104)
comporte une pluralité de crans (122) successifs et
annulaires, réguliérement espacés selon l'axe du corps
tubulaire, sur une longueur au moins égale & la course du
piston nécessaire pour vider 1le réservoir, chaque cran
(122) ayant une section décroissante en se rapprochant du
piston (103), injecteur dont la paroi tubulaire (102) du
réservoir comporte au moins une dent é&lastique (123)
adaptée & une pénétration entre deux crans successifs
(122) de la tige de piston (104) et coopérant avec ces
crans (122), et dont 1la piéce (106) 1liée au piston
comporte au moins une dent élastique (124) adaptée & une
pénétration entre deux crans successifs (122) de la tige
de piston (104) et coopérant avec ces crans (122),
caractérisé en ce que la piéce (106) liée & ia tige du
piston (104) permet le blocage en translation du piston
vis~-a-vis du corps tubulaire, par des moyens comportant au
moins une butée sur le corps tubulaire contre laquelle
vient en appui une partie mobile (130), rappelée
élastiquement en position de repos, de la piéce (106) liée
a la tige du piston (104), et en ce qu'au moins une partie
(129) de 1la bague coulissant 1le 1long de 1la paroi
extérieure du réservoir et sur laquelle le second ressort
(110) prend appui, fait saillie, & travers une lumiére
(132), ’hors du corps tubulaire de 1l'injecteur (101),
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permettant de ramener manuellement le second ressort (110)
détendu dans sa position initiale comprimée et bloguée.

7 = Injecteur automatigque selon la revendication
6, caractérisé en ce que les moyens de blocage de la piéce
(106) liée a la tige du piston (104) comportent au moins
une premiére languette (130) qui, formant la piéce liée a
la tige du piston, est solidaire de cette derniére par son
bord situé du coété opposé & l'aiguille et est inclinée de
l'intérieur vers 1l'extérieur, de telle sorte qu'en
position de repos, son bord situé du cété de 1l'aiguille
vienne en appui contre une butée solidaire du corps
tubulaire, et en ce qu'au moins une seconde languette
(127) découpée dans le corps tubulaire (101) et reliée a
ce dernier par son bord situé du coété opposé & l'aiguille
fait face & une premiére languette (130) de la piéce liée
& la tige de piston (104), de fagon & pouvoir faire
échapper cette premiére languette (130) de sa butée
d'appui en appuyant sur la seconde languette (127) du
cbrps tubulaire (101).

8 - Injecteur automatique selon 1'une des
revendications 6 et 7, caractérisé en ce que la piéce
(106) liée a la tige du piston (104) comporte au moins un
ergot (125) faisant saillie dans une fente axiale (126)
ménagée dans la paroi tubulaire du réservoir et dont la
longueur est au moins égale & la longueur de l'ergot (125)
augmentée de la distance séparant deux crans (122) de 1la
tige du piston (104).

9 - Injecteur automatique selon l'une des
revendications 6 a 8, caractérisé en ce qu'en fin
d'injection d'une dose, les languettes (130) constitutives
de la piéce liée & la tige du piston viennent en appui
contre l'extrémité de la bague opposée & celle servant &
l'appui du second ressort, et é&cartent les languettes

(116) de blocage de la bague (108).
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