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(57) Abstract 4—s L

Use is made of the tensioning of a steel cable to re-
duce the sag either of beams of young conifers or of in-
stalled beams which have become weak by an overload or:
xylophagous attack. In the first case, the steel cable (wires)i |,
follows, along one groove (8) the length of the beam, goes:
through it to the left (4-5) and to the right (1-2) at 45 % andf'@“ i
1

is finally tensioned at its extremities (1 and 5) thereby effec- !
tively prestressing the beam. In the second case, a hanging
clamp (8) with a support (10) is arranged perpendicularly to
the beam and passes by the plane of the gravity center of
the beam and of its load. On either side of the metal hang- iwo N o o
ing clamp (8) and of its support (10), two cables (2-1, 5-6) B

are tensioned along one path embracing the beam at both its ends. The tensioning is carried out by means of screwing tie
rods (11 and 12) so as to bring the mechanical sag of the assembly back at a desired level and compatible with the diameter
of the steel cables.

(57) Abrége

On fait usage de la mise sous tension de cable en acier pour réduire la fléche soit de poutres en résineux jeunes soit
de poutres installées et rendues fragiles par une surcharge ou une attaque xylophagiques. Dans le premier cas, le cible
(fils) en acier suit, le long d'une rainure (8) la longueur de la poutre, la traverse & gauche (4-5) et 4 droite (1-2) 2 45% et est
finalement tendue en ses extrémités (1 et 5) mettant ainsi véritablement la poutre a I'état précontraint. Dans le second cas,
une main en fer (8) avec un support (10) est mise perpendiculairement & la poutre et passe par le plan du centre de gravité
de la poutre et de sa charge. De part et d’autre de la main métallique (8) et de son support (10) deux cables (2-1, 5-6) sont
mis sous tension le long d’un trajet enlagant la poutre en ses deux extrémités. La mise sous tension se fait 4 l'aide des ti-
rants 4 vis (11 et 12) de maniére 4 ramener la fléche mécanique de 'ensemble 4 un niveau souhaité et compatible avec le
diamétre des cables d'acier.
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DISPOSITIFS D'AMELIORATION DE LA RESISTANCE
A IA FLEXION DE POUTRES EN BOIS.

Tes consiructions modernes, comme celles d'autrefois,
font appel souvent & des structures en bois mettant en
oeuvre des madriers, poutrelles, poutres. Ces éléments
sont assemblés pour former une charpente qui est sou~-
mise & un ensemble de forces statiques, supposées in-
variables dont la résultante est verticale et dirigée
vers le bas et passe par le centre de gravité de la
structure. Le vieillissement, les intempéries, le
poids de la neige en saison froide, sont des éléments
qui ont souvent une influence telle que la construction
se fragilise et qu'il est parfois indispensable d'en-
visager son renforcement voire méme son remplacement,
Ces phénoménes d'affaiblissement d‘'une structure en
bois sont, de nos jours, beaucoup plus fréquents qu'
autrefois : la foré&t que l'homme moderne exploite est
faite de moins de feuillus et les essences résineuses
gui la peuplent sont coupées en toute saison, gorgées
de résines que les méthodes de séchage accéléré éli-
minent insuffisamment des fibres. La résistance 2 la
traction de la future poutre est déja compromise au
dppart par le choix méme de l'essence du bois et par
la manidre dont ce dernier est traité. Il a paru in-
dispensable, vu cet état de fait, de chercher, au deé-
part d'une poutre usuelle en construction moderne (par
exemple Sapin rouge (ou blane) du Nord, séché aux
rayons infra-rouges et stocké en hangar & l'air libre
environ six mois) d'en augmenter la résistance statique.
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Dans la méme ligne d'idées, de telles poutres en

bois résineux jeunes (ou des poutres plus anciennes
séches, mais affaiblie par une invesion de parasites
xylophages que l'on aurait enrayée) peuvent méme ins-
tallées dans une structure de construction, &tre ren-
forcée pour offrir plus de sécurité. L'objet de la
présente invention est double : d'une part améliora-
tions de la résistance mécanique d'une poutre avant
sa mise en oeuvre, d'autre part renforcement d'une
poutre installée qui ne présente pas poutes les ga-
ranties de résistance.

Les bois jeunes proposés pour servir de poutres sont

fortement élastiques et l'on a cherché & améliorer

leur résistance 2 la flexion. Il est bien connu de
renforeer une structure en bois en étangonnant celle-
ci en prenant appui sur la surface plane la plus pro-
che (en général le grenier). Ceci présente évidemment
de gros désavantages (affaissement possible de la sur-
face d'appui). A part une amélioration des technigues
de séchage et 1l'étangonnage, aucune technique particu-
lidre ne permet de renforcer les madriers., Les poutres
les plus résistantes sont lamellées et sont connues,
L'idée essentielle de l'invention est l'usage de cébles
d'acier dont la tension est réglée de manidre & aug-
menter les caractéristiques de résistance statique 4!
une poutre., On sait, en effet, que la section trans-
versale de toute poutre est le sidge d'efforts équiva-
lent & une force F et & un couple C. Ia force T est dé-
composable en composante longitudinale f1 (effort de
traction ou de compression, suivant le cas) et en com—
posante transversale F; (effort tranchant ou de cisail-
lement)., De m&me le coupe C est de_composable en couple
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de torsion et couple de flexion.

Un mode de réalisation de l'invention est visible 3

la figure 1 dans lagquelle on a représenté une poutre
modifiée selon le procédé évoqué ci-dessus : un céble
suit, le long de la poutre, le trajet avec rainure,
allant du repére 1 au repére 5. ILa poutre placée hori-
zontalement a ses angles extrémes supérieurs coupés

3 45° et & 135°, Perpendiculairement aux surfaces
ainsi pratiquées un trou est foré de 5 vers 4 et de 1
vers 2 respectivement. La partie inférieure 2, 3, 4

de la poutre est rainurée en son milieu 8. Trois pla-
ques 6 servent de fixation et de maintien du céble en
place. Chaque plague est vissée en diagonale, Aux ex-
trémités 1 et 5 cu cAble on a prévu deux dispositifs
de mise sous tension 11 (cbne de blocage 11 et plaques
10) qui mettent le cé&ble sous tensioﬁ. Cette mise sous
tension a pour effet de diminuer les composantes des
efforts résiduels F et C ci-dessus évoqués et de mettre
la structure véritablement & 1l'état précontraint. Pour
la plaque 5 centrale, il y a lieu de clouer de part et
d'autre 2 pitons de maniére & maintenir le céble au
milieu lors de la traction pratiquée. Comparativement :
une poutre d'un méme bois (sapin rouge du Nord : section
6,5 x 17,5 cmg, longueur : 5,4 m) sous une charge de
500 kgs (10 sacs de 50 kgs équidistants) présente une
fldche de 31 mm. ; sa limite de rupture & une forte
traction sur les fibres est de 900 & 1000 kgs (avec
dclahement), Le méme poutre statiquement modifide et 2
1'état précontrait, selon l'invention, présente, sous
500 kgs, une fliche de 11 mm, seulement et la limite de
rupture est remontée & 1760 kgs.(sans effondrement).
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Io m8me idée de renforcement par cible métallique

est & la base d'un second mode de réalisation selon
ltinvention et illustrée & la figure 2, La poutre en
bois 9 (reposant sur les murs 14) comporte deux ex=-
trémités de fixation 1 et 6, en général chevrons de

la toiture. Une main métallique est d'autre part sus-
ceptible de coulisser le long de la poutre ftout en
épousant sa forme. La main métallique 8 est munie d'un
support 10 auguel elle est soudée. Ia base du support
est relide & gauche & un c&ble allant de la fixation 4
vers le serre cible 5 en encerclant 1la poutre en 6.

De méme symétriquement, le c&ble de droite suit le
trajet 3, 2, 1, (2 désignat le serre-céble de droite).
Les repdres 11 et 12 (voir Fig. 2) désignent des ten~
deurs de cible (& & pas de vis gauche et droit). Le
renforcement de la poutre en bois 9 & l'aide du support
selon l'invention se congoit d&s lors aisément, Ia main
métallique est fixde & la verticale du centre de gravité
de l'ensemble constitué par la poutre & renforcer et
par sa charge. En pratique, pour des raisons de symétrie
la main métallique est placée au centre de la poutre.
Pour des cas d'exception ou la répartition n'est pas sy-
métrique, les méthodes de la graphostatique permetient
de déterminer l'emplacement de la main métallique, On
peut également placer de part et dtauftre du support droit
entre les points de fixation 3 et 4 et les tendeurs 1l

et 12 deux dynamometres. La position de la main métalli-
que est déterminée pour que, avec un réglage identique des
tendeurs, la lecture dynamométrique soit larméme & gauche ’
et & droite du support. (Annulation du moment résultant
de l'ensemble des forces de l'assemblage).

»
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Les avantages obtenus gréce & ce renforcement de
poutre usagée sont évidents dans le cas de réfec=-
tion de vieilles b&tisses : de vieilles poutres qui
présentent une fléche importante et une dégradation
avancée sont redressées jusqu'ad annulation totale

de la fléche. Il va de soi que le choix du diamdtre
du céble, celui des deux dispositifs de mise sous
tension 11 et 12 font partie du savoir faire de 1!
homme de l'art et ne sont pas l'objet de la présente
invention, qui par contre, présente dans une méme
idée de renforcement des performances statiques d'une
poutre & l'aside de cibles, deux modes de réalisation
permettant d'une part de précontraindre une poutre
jeune et dlautre part de renforcer la résistance & la
charge d'une poutre installée plus ancienne, douteuse
au point de vue de la sécurité et dont le remplacement
est financiérement peu envisageable,
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l., Dispositif de renforcement statique d'une poutre

en bois & l'aide de cédbles ou fils d'acier caractéri-

sé en ce que la poutre est pourvue d'une part d'une i
rainure longitudinale lelon de laguelle court le c&ble, o
d'autre part de deux oxrifices & 45 degrés par rapport
a la poutre et en ce que le c8ble traverse les deux

orifices et est coheé dans la rainure.

2. Dispositif selon la revendication ci-dessus carac-
térisé en ce que les deux extrémités 1 et 5 du céble
sont munis de cdnes de blocage 1l permettant une mise
de la poutre & 1'état précontraint par tension suivant

la charge & supporter.

3. Dispositif de renforcement statique & l'aide de
cébles ou fils d'acier, d'une poutre en bois, mise ou
non sous charge, caractérisé en ce que dans le plan du - -
centre de gravité de la poutre on place une main métal-
lique munie d'un support aux extrémités duquel deux ci=-
bles aboutissent, effectuant chacun les lacets (4,5,6)
et (3,2,1) respectivement autour de la poutre et qui
sont tendus & l'aide des serre-cfbles 10 et 11 de ma-
niére & ramener la flche mécanique de l'ensemble &

un niveau souhaité et compatible avec le diamétre des
cibles dlacier.
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1. Dispositif de renforcement statique d'une
poutre en bois non lamellée, & 1'aide de
cébles ou fils d'acier mis en oeuvre pour créer
une structure précontrainte telle que décrite
dans le brevet suisse 255 339 (MUTHER), pour les
structures lamellées dans le brevet américain
3.251.162 (STRIMPLE) et dans le brevet américain
2.856.644 (DUNHAM) caractérisé en ce que la
contrefléche est créée directement sur la poutre
non encollée & 1'aide d'accessoires dimensionnés
suivant la section de la poutre et directement

opérable par une personne non initiée.

2. Dispositif selon la revendication ci-dessus
caractérisé en ce que les deux extrémités (1) et
(5) du fil d'acier plastifié conte la corrosion
sont mises sous tension hydrauliquement et sont
munies de cones de blocage permettant & une
personne non initiée de réaliser un état bien
shécifié de précontrainte selon wune méthode
exactement comparable a celle du béton

précontraint.

3. Dispositif de renforcement statique d'une
poutre en bois mettant en oeuvre une
configuration géométrique analogue & celle
décrite dans le brevet australien 489.725
(BURWDOD) caractérisé en ce que 1'on fait usage
de fils ~d'acier de diamgtre et texture
métallurgique permettant un état de tension

réalisant une contrefléche dans la poutre, fils
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enlagant 1la poutre entiérement & chacune de ses
extrémités, fils aboutissant & une pigce support
(10) en U (8) renforgant la poutre contre toute
déformation lors du redressement par deux
tendeurs symétriques par rapport au support, le
dispositif entier étant par ailleurs tout & fait
emballable dans des dimensions normales et
livrable & wune personne non spécialisée qui
pourra le mettre en oeuvre sans connaissance

spéciale.
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2. D Comme seulement une partie des taxes additionnelles demandées ont été payées dans les délais, le présent rapport de rechercha
internationale couvre seulement celles des revendications de la demande pour lesquelles les taxes ont été payées, c¢'est-a-dire les
revendications:

3. D Aucune taxe additionnelle demandée n'a été payée dans les délais par le déposant. En conséquence, le présent rapport de recherche
internationale est limité & I'invention mentionnée en premier dans les revendications: elle est couverte par les revendications
numeéros:

4. D Etant donné que toutes les revendications susceptibles de faire I'objet d'une recherche le pouvaient sans effort particulier justifiant
une taxe additionnelle, I'administration chargée de la recherche internationzle n'a sollicité le paiement d’aucune taxe additionnelle.

Remarque quant 4 ia réserve
D Les taxes addit.annelles de recherche étaient accompagnées d'une réserve du déposant.

D Aucune réserve n'a été faite lors du paiement des taxes additionnelles de recherche.
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