L Y

21)  Cislo dokumentu:
SLOVENSKA REPUBLIKA , ,
ZVEREJNENA PRIHLASKA 860-94
an  SK VYNALEZU
(22) Détum podania: 15.07.94
(13) Druh dokumentu: A3
(31)  Cislo prioritnej prihlasky: 08/094 284
(5S1) Int.Cls:
(32) Détum priority: 21.07.93
e A 61 M 5/315,
(33)  Krajina priority: US AG61MS5N178
(43) Détum zverejnenia: 08.02.95
URAD (86) CisloPCT:
PRIEMYSELNEHO
VLASTNICTVA
SLOVENSKEJ REPUBLIKY
(71) Prihlasovatel: Sterling Winthrop Inc., New York, US;
(72) Povodca vynédlezu: Liebert Richard T., Ballston Spa, New York, US;
Brown Neil H, Royersford, PA, US;
(54) Nézov prihlaSky vyndlezu: Aspiralny plunZer na silové injektorové nédboje
(57) Anoticia:

Samoaspiratny hydrodermicky néboj (21), ktory
obsahuje injektovatelnt tekutinu, pozostiva spravidla z
valca (3) valcového tvaru, ktory m4 steny a plun¥er (10,
50, 44) schopny obojstranného pohybu v tomto valci
(3), na aspirdciu ndboja (1) a vytlafenie injektovatefnej
tekutiny plunZerom (10,50, 44). PlunZer pozostiva z
oporného kruhového komponentu (10) s vertikdlne
orientovanym valcovym otvorom (36), z hribovo
tvarovaného zastivacicho komponentu (50), ktory ma
valcovy plunZerovy hriadel (52) schopny pohybu,
pohyblivo umiestneny v opormmom  kruhovom
komponente (10) a kénicky tvarovanej hlavy (56) na
jednom konci hriadela (52) s nim spojenii, ktord mé
stupeti sklonu vzhPfadom na horizontélnu rovinu od 1 do
89 ° a z elastomémeho membrénového puzdra (44)
majiceho valcovii dast’ (42) dna a vieobecne konicky
tvarovani bonil &ast’ (48) neoddelitelne s nim spojenii,
pokryvajiicu oporny kruhovy komponent (10) a zastavaci
komponent (50). Kénicky tvarovana botn4 &ast’ (48) je
prispdsobend na to, aby sliZila ako membréna, pri¢om
po zmene pouZitého tlaku na piest valca (52) a jeho
uvolneni sa zni¥i deformécia membriny v hlavovom
priestore vo valci (3) valcového tvaru, &m sa vypudi
plyn z halového priestoru a po uvolneni tlaku sa
membrina vriti do pdvodného tvaru pri dosiahnuti
aspirdcie.
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Aspirac¢ny pluniZer pee silové injektorové naboje

Oblast techniky

Tento vyndlez sa tyka injekénych striekaciek, ktoré sa
pouzivaji bud na zavadzanie tekutin do tela pacienta alebo na
odoberanie tekutin z pacienta. Tento vyndlez sa predovsSetkym tyka
silového aspiracéného plunZera s aspiraénym efektom, pouzZivanym
v spojeni so silovymi injektormi na odovzdanie kvapaliny, ktora
je prostriedkom na vyvolanie obrazu, do tela pacienta.

Doterajsi stav techniky

V lekdrskej praxi sa hypodermické injekcie niekedy zavadzaijui
subkutdnne, zatial ¢o iné injekcie musia vniknit intravenézne,
v zavislosti od zvldstneho 1liediva, ktoré md& byt podané.
V obidvoch pripadoch je podstatné, aby prakticky lekar vedel
s istotou pred zavedenim injekcie s lie¢ivom, ¢&i hrot
hypodermickej ihly je umiestneny v hlavnej cieve, ako je Zila
alebo ¢i je umiestneny v subkutdnnom tkanive. PouZitie aspiracnej
injekénej striekacky, v ktorej sa mbéZe vytvarat podtlak, dovoluje
zariadenie na také stanovenie. Potom vyskyt krvi v injekénej
striekac¢ke na vytvorenie podtlaku je indikdciou umiestnenia hrotu
ihly v hlavnej krvnej cieve, zatial &o nedostatok vyskytu krvi je
indikdciou umiestnenia hrotu v subkutdnnom tkanive. V zavislosti
od typu zamySlanej ihly sa injekcia mdzZe potom bud previest
priamo alebo pokial sa uréi, Ze hrot nie je vo vhodnom mieste,
mdZe sa hrot vybrat a znovu umiestnit.

Aspiraéné injekéné ihly su véeobecng dvoch typov, ktoré siu
odsavané bud manudlne alebo automatickyi V manudlne aspirovanom
type sa plunZer odtahuje na kratku vzdialenost do valca injekénej
striekacky. Toto odtiahnutie zniZuje tlak v injekénej striekadke,
¢o odvadza kvapaliny z hrotu ihly, ktoré sa potom daji pozorovat
vo valci 1injek¢énej striekadky. Z pevnych tkaniv do valca nebudi
odchddzat Ziadne tekutiny. V manudlne aspiraé&nych injekénych
striekackach injekcia nutne vyZaduje pouZitie obidvoch ruk,



pri¢om Jjednou sa drZi valec a druhd ruka vyvija tlak v smere
smerujucom dozadu na plunZer. Takéto manudlne do é&innosti
uvadzané aspiraéné injekéné striekaéky majui nevyhodu v tom, zZe
ich vlastné pouZitie zdvisi vo velmi velkom meritku od stupiia
znalosti odbornika podavajuiceho injekcie.

Aspiracia v injekénych striekackach automatického &ize
samoaspiraéného typu sa dosahuje najskdér vyvolanim pretlaku
v casti injekéne]j striekaCky obsahujicej 1lie¢ivo, napr. v ampule
nadboja na jedno pouZitie. Po uvolneni sily vyvoldvajicej pretlak
sa vytvori zodpovedajici podtlak v injekénej striekacke a tak
vznikne aspiraény efekt. Tento vyndlez sa tyka samoaspiraéného
typu injek¢&nej striekacky.

V idedlnom pripade by samoaspiracna hypodermicka injekéna
striekacka mala byt relatine jednoduchej konStrukcie
s minimalizdciou néakladov na 3jej vyrobu, mala by sa relativne
jednoducho uvddzat do chodu, mala by byt schopnid byt obsluhovana
jednou rukou, mala by byt prispbésobenda pre vacési pocet
samoaspiraénych akcii, mala by byt schopnd vytladovat odluceny
vzduch 2z ampuly pred zavedenim ihly do miesta injekcie a pred
zaciatkom samoaspiraénej akcie, bud bez vyluidenia samoaspiraénej
akcie v neskorsSej d&asovej fdze operacnej sekvencie injekénej
strieka¢ky alebo inak, by sa mala vratit do neoperativneho stavu.

Podstata wvynalezu

Samoaspirac¢né injekcéné striekadky poskytované tymto vyndlezom
automaticky napodobiiuji slaby piest pohybujici sa smerom dozadu,
ktory sa v manudlne prevaddzkovanych injekénych striekad&kach
premiestfiuje spatnym pohybom a tak vytvara slaby podtlak
v injekénych striekackdch, ktory ije podstatny pre aspiraciu.
Injekéné striekaéky podla tohto vyndlezu preto odstrafiujd
nevyhodu vlastni injekénym striekad¢kdm manudlneho typu podla
doterajSieho stavu techniky, pretoZe aspiraény krok sa vytvara
automaticky t.z., Ze nevyZaduje odbornika =z oblasti praktickych
lekarov.



V hypodermickom ndboji, s vyhodou v silovom injektorovom
naboji, podla tohto vyndlezu, v ktorom je obsiahnuta tekutina na
zavedenie injekcie, sa poéita s valcom valcového tvaru
a plunZerom pohybujicim sa obojstranne vo valci, pric¢om pre
plunier je charakteristické to, Ze je schopny zbavit plynu vrchni
¢ast priestoru a potom aspirovat silovy injektorovy néaboj bez
potreby pohybovat spit plunierom smerom k proximdlnemu koncu
naboja.

Aspiraény plunZer podla tohto vyndlezu zahrna:

- oporny kruhovy komponent,

- zasuvaci komponent, ktory m& hriadel a konicky tvarovani
hlavu, pric¢om hriadel je kizavo umiestneny do uvedeného
oporného kruhového komponentu a

- elastomérne membranové puzdro pokryvajice tento oporny
kruhovy komponent a tito konicky tvarovani hlavu zasitvaciu
komponentami.

Oporny kruhovy komponent je zvycajne komponent konicky
tvarovany, ktory m& vertikdlne orientovany valcovy otvor,
vytvarovany v jeho strede, so zahrotenym koncom odrezaného
kuzela, ktory je vyrobeny =z tvrdého polymérneho materialu. .
Zvlastne usporiadanie oporného kruhového komponentu zahrna -
valcovii plochu, spodni &ast tvarovani tak, Ze Jje prispésobena
valcovému tvaru silového injektorového néboja, priestorovo
vymedzeného od valcove]j spodnej ¢ati, kde je s vyhodou opatrena
valcovou draZkou na dosiahnutie a zachytenie membranového puzdra,
plochou valcovou hornou &astou, priestorovo oddelenou od valcovej
spodnej casti a bocnej casti, spajajicej toto valcové dno a hornd
cast a pri spojeni spolu boéni éast ma stupen sklonu vzhladom
k horizontdlnej rovine od pribliZne 1 © do 89 0, s vyhodou od
pribliZne 30 © do 60 ° a predovsetkym s vyhodou okolo 45 ©.

Zastivaci komponent je hribového tvaru, je vyrobeny z tvrdého
polymérneho materidlu, ma valcovy plunZerovy hriadel s vonkajsSim
priemerom menSim ako Jje vnitorny priemer oporného kruhového
komponentu tak, Ze hriadel je schopny pohybu v otvore oporného



kruhového komponentu a konicky tvarovand hlava na jednom konci
hriadela a s nim spojend md& obrubu vonkajSieho priemeru, ktory je
vacési ako je vnitorny priemer otvoru oporného kruhového
komponentu, pric¢om konicky tvarovand hlava ma& stupeini sklonu
vzhladom k horizontdlnej rovine od priblizne 1 © do 89 o,
s vyhodou od priblizne 30 © do 60 © a predovietkym s vyhodou
okolo 45 ©.

Je vyhodné, ked po zostaveni hlava zastvacieho komponentu
a boénad ¢ast oporného kruhového Kkomponentu tvori nepretrizite
konicky tvarovanu zostavu, kde vonkajsi priemer plochy hornej
¢asti oporného kruhového komponentu je rovnaky ako vonkajsi
priemer obruby zasuivacieho komponentu.

Najvyhodnej$ie wusporiadanie opornych Xkruhovych komponentov
a zasuvacich  komponentov zahrna licovani hlavu zastvacieho
komponentu s opornym kruhovym komponentom tvoriacim nepretriite
konicky tvarovani plunZerovi hlavu, kde stranu kénusu tvori uhol
pribliZne 45 °, vzhladom kX horizontalnej rovine.

Malé trenie pohybujicich sa ¢&asti je Ziadice medzi hriadelom
zasuivacieho komponentu a stenou oporného kruhového komponentu pre
jednoduché prevadzkovanie suboru.

Tretou zloZkou aspiraéného plunZera je elastomérne membranové
puzdro CiZe povlak, ktoré zaujima c&ast valcového dna a vSeobecne
konicky tvarovani boéni d&ast neoddelitelne s nim spojeni. Je
navrhnuté pokryt zostavu oporného  kruhového komponentu
a zasuvacieho komponentu, pridom boénd éast sliZi ako membrana
a valcové‘boéné cast ako posuvné tesnenie medzi opornym kruhovym
komponentom 2z tvrdého materialu aspiraéného plunZera a stenou
valca silového injektorového naboja. Cast valcového dna
membranového puzdra vyhodne zahrfia vnitorne vysunuty vystupok, na
zavedenie valcovej draZky na dno oporného kruhového komponentu.



Je podstatné, aby sa dosiahol vysoko treci klzavy uzaver
schopny pohybu medzi valcovou éastou membranového puzdra a stenou
silového injektorového ndboja, aby sa zabranilo unikaniu obsahu

z tohto priestoru.

Na pouZitie =zostaveného plunZera obsiahnutého v silovom
injektorovom néboji na vypudenie plynu 2z hlavového priestoru
a aspiraciu, sa aplikuje sila na hriadel plunZiera v smere
k orbitalnemu Kkoncu ndboja, k pohybu =zasuivacieho komponentu do
oporného kruhového komponentu a pritom sa pohybuje boéna éast
membranového puzdra na to, aby vycnievala. Elastické predlienie
a/alebo deformdcia membrany zniZuje hlavovy priestor vytlaéajuci
plyn 2z hlavového priestoru, pric¢om sa uvolni sila vytlacajica
hriadel a membréna sa vrati do svojho pévodného tvaru, v désledku
svojej elastomérnej pamdti a v wuzavretom systéme sa vytvori
podtlak, ktory ma za vysledok proces aspiricie.

Potom, ked 3je ukonéeny aspiraény proces, dalSia sila na
hriadel plunZera sa vyvija aktivaciou silového injektora. Sila
bude pohybovat plunZerovou zostavou smerom k orbitalnemu koncu
ndboja, na uvolnenie obsahu kvapaliny z ndboja do miesta
injekcie.

V aspiraénom plunZerovom/injektorovom néboji Jje hlavnou
zasadou, aby sila vyZadovand pre pohyb aspiradného pluniera
v silovom injektorovom néboji prevySovala silu vyZadovand na
aspirdciu plunzZera.

Podla tohto vynalezu je preto k dispozicii samoaspiraé&ny
hypodermicky naboj, ktory v sebe obsahuje tekutinu na zavedenie
injekcie a ktora vsSeobecne zahrfria valec valcového tvaru so sfenou
a plunZer schopny reciproéného pohybu v tomto valci na aspirdciu
nédboja a na vytlacenie kvapaliny pre zavedenie injekcie z tohto
naboja, kde plunzZer pozostava z



- oporného kruhového komponentu s vertikdlne orientovanym
valcovym otvorom, ktory ma c¢ast valcového plochého dna, valcovej
plochej hornej Casti, oddelenej od tejto ¢asti valcového plochého
dna a bocnej casti, spdjajucej tito &ast valcového plochého dna
a horni ¢&ast do jedného celku, priéom boéna éast ma stupen sklonu
k horizontdalnej rovine od priblizne 1 © do 89 ©,

- hribovo tvarovaného zasuvacieho komponentu, ktory ma
valcovy plunZerovy hriadel schopny pohybu, pohyblivo umiestneny
v opornom kruhovom komponente a konicky tvarovanej hlavy na
jednom konci hriadela s nim spojend, ktorid ma stupeii sklonu
vzhladom k horizontdlnej rovine od pribliZne 1 © do 89 © a

- elastomérneho membranového puzdra majiceho valcovu éast dna
a vSeobecne konicky tvarovani boéni ¢&ast neoddelitelne s nim
spojeny, pokryvajucu oporny Kkruhovy Kkomponent a zasuvaci
komponent, pric¢om valcova ¢ast dna je prispdsobend na vytvorenie
uzaveru schopného pohybu medzi opornym Kkruhovym komponentom
a stenou valca valcového tvaru a ta&to konicky tvarovand boé&na
¢ast je prispdésobend na to, aby sliZila ako membrana, pricom po
zmene pouzitého tlaku na piest valca a jeho uvolneni sa zniZi
deformacia membrany v hlavovom priestore vo wvalci valcového
tvaru, ¢&im sa vypudi plyn 2z hlavového priestoru a po uvolneni
tlaku sa membrdna vrati do pévodného tvaru pri dosiahnuti
aspiracie.

Prehlad obrazkov na vvykresoch

Vynalez bude teraz popisany v stvislosti s obrazkami, ktoré
ziadnym spdsobom nie sl povaZované ako obmedzenie tohto vynalezu.

Obr. 1 je perspektivny pohlad na oporny kruhovy komponent
aspira¢éného plunzera.

Obx. 2 je perspektivny pohlad na zasuvaci Kkomponent
aspiracéného plunzera.



Obr. 3 je prieény rez narysom zostavy oporného kruhového
komponentu 2z obr. 1 a zaslUvacieho komponentu 2z obr. 2, pri
usporiadani v statickom pokojovom stave.

Obr. 4 je perspektivny pohlad na elastomérne membranové
puzdro.

Obr. 5 je prieény rez narysom zostavy oporného kruhového
komponentu z obr. 1 a zasuvacieho komponentu z obr. 2,
zndzornujuceho zasuvaci komponent vo vysunutej polohe.

Obr. 6 Jje prieény rez narysom zostavy aspiraéného plunZera
pri usporiadani v statickom pokojovom stave.

Obr. 7 Jje prieény rez narysom zostavy aspira¢ného plunZera
pri usporiadani dynamickej aspiracie krvi.

Obr. 8 je prie¢ny rez narysom aspirac¢ného plunzZera uzavretého
v silovom injektorovom naboji v statickom pokojovom stave.

Obr. 9 je priecny rez ndrysom aspiracéného plunzera,
uzavretého v silovom injektorovom naboji pri usporiadani
dynamickej aspiracie krvi.

Je treba poznaménaﬁ, Ze tento vyndlez dosahuje aspiréciu
spbésobom, ktory nie je obdobny ako u zariadeni popisanych
v doterajsSom stave techniky, ktora vyZaduje tahadlo plunZera, na
vytvorenie wuzatvdracieho spoja s plunZerom na uUely aspirécie.
Tento vynalez dosahuje aspirdciu ako funkciu svojej novej
konsStrukcie, t.z. bez potreby pretazenia plunZera smerom

k proximalnemu koncu ndboja.

Teraz sa odvoldva na obrazky popisujuice aspiraény plunier
podla tohto vynalezu.



Obr. 1 znazornuje oporny kruhovy komponent plunZera vseobecne
oznadeného vztahovou znaékou 10, ktory je zhotoveny 2z tvrdého
materidlu, ako tvrdej plastickej hmoty a zahrria ¢éast 20 valcového
plochého dna, plochui horni ¢ast 30 a valcovi boéni éast 40.

Cast 20 valcového dna pozostdva z horného prstencového okraja
22, spodného prstencového okraja 24 a vybrania ¢&iZe drdzky 26
umiestnenej medzi nimi, ktora sluZi na zachytenie a udriZanie
membridnového puzdra vSeobecne oznaéeného vztahovou znaékou 44 na
obr. 4. Plochd hornd c¢ast 30, oddelenia od dasti 20 valcového dna,
je vymedzend prvym prstencovym okrajom 32-a druhym prstencovym
okrajom 34. Spojovaci horny prstencovy okraj 22 ¢asti 20
valcového dna a prvy prstencovy okraj 32 si valcovou boénou
¢astou 40, ktord mad stupen sklonu, vzhladom k horizontdlnej
rovine, od pribliZne 1 do 89 ©, s vyhodou od pribliZne 30 do
60 © a najvyhodnejsie okolo 45 ©. Stuperi sklonu sa uréuje podla
prisludnych priemerov prvého prstencového okraja 32 a horného
prstencového okraja 22 ¢asti 20 valcového dna. Vertikalne
orientovany valcovy otvor 36 je vymedzeny druhym prstencovym
okrajom 34.

Obr. 2 znazornuje vsSeobecne 2zastivaci komponent hribového
tvaru, oznaceny vztahovou znadkou 50, aspiracé&ného plunzera, ktory
je tieZ zhotoveny 2z tvrdého materidlu, ako tvrdej plastickej
hmoty a ktory zahrna tuhy valcovy plunZerovy hriadel 52 a konicky
tvarovani hlavu 56.

S odvolanim na obr. 1, 2 a 3 sa uvddza, Ze priemer 53 tuhého
valcového plunZerového hriadela 52 je mensi ako je priemer
druhého prstencového okraja 34, takie je moZnost pohybu medzi
nimi. Konicky tvarovand hlava 56 ma patu 57 a bok 58 prekryvajici
plochi hornd ¢ast 30 oporného kruhového komponentu 10. Pata 57 by
mala byt prave dostatoéne vaésia ako je priemer druhého
prstencového okraja 34, priéom pdta 57 mbéZe byt predizend mimo
prvy prstencovy okraj 32, ale nemd dosahovat priemer horného
prstencového okraja 22 éasti 20 valcového dna.



Tretou zlozkou aspiraéného plunzZera podla tohto vyndlezu je
membranové puzdro 44, zndzornené na obr. 4 a 6. Toto puzdro je
zhotovené z materidlu s vysoko elastomérnou pamdatou a je inertné
pri styku s kvapalnymi lie¢ivami a diagnostickymi prostriedkami.
Membranové puzdro 44 je tvorené valcovou spodnou ¢&astou 42
a vSeobecne konicky tvarovanou boénou ¢astou 48. Valcova spodna
éast 42 zah¥na prstencovy vystupok 46, Kktory pésobi ako lem
smerom do stredu membranového puzdra 44, takZe tesne zapada do
drazky 26 oporného kruhového komponentu 10. Umiestnenie
membrdnového puzdra 44 Jje blizko podobné zostave zasivacieho
komponentu a oporného kruhového komponentu aspiraéného pluniera.

Na zostave aspiraéného pluniera podla tohto vyndlezu zasuvaci
komponent 50 (obr. 2) zapada do oporného kruhového komponentu 10
(obr. 1). Obr. 3 znazornuje obidva komponenty spojené spolu
v statickom pokojovom stave, =zatial &o obr. 5 zndzorhnuje tieto
dva komponenty spojené spolu v dynamickej polohe, v ktorej je
zasuvaci komponent 50 vysunuty smerom von, t.z., Ze konicky
tvarovanid hlava 56 je vysunuta 2z plochy hornej éasti 30 oporného
kruhového komponentu 10.

Obr. 6 znazornuje tri casti zostaveného aspiraéného pluniZera
a je v statickom pokojovom.stave. Membrénové puzdro 44 prekryva
bok 58 konicky tvarovanej hlavy 56 zastvacieho komponentu 50
a oporného kruhového komponentu 10. Prstencovy vystupok 46
membranového puzdra 44 tesne zapadd do draZky 26 d&asti

IM
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valcového dna oporného kruhového komponentu 10.

Pokial sa vyvija sila na plunZerovy hriadel 52 vo vertikdlne
smerujicom smere, hriadel membranového puzdra 44 zmeni polohu,
ktord sa prispdsobi stavu znazornenému na obr. 7. Aplikidcia sily

ma za vysledok deformiaciu membranového puzdra.

Ak sa pbsobenie sily odstrani Cciastocne alebo uUplne
z plunZerového hriadela 52, elastickd pamit membranového puzdra
44 bude nitit zastvaci komponent 50 dostat sa spat do svojej
pévodnej polohy zndzornenej na obr. 6. Ako sa zasuivaci komponent
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50 vrati do svojej statickej polohy, v uzavretom systéme vznikne
voci okolitému prostrediu podtlak, &im vnikne krv alebo telesna
tekutina do silového injektorového naboja.

Aspiraény plunZer Jje zndzorneny v polohe vo vnitri silového
injektorového naboja, oznaceného vztahovou znadkou 1 na obr. 8
a 9. V zostave nie je znadzornend motylikova ihla alebo jej
ekvivalent na dosiahnutie prislusnej dotykovej plochy s pacientom
na podanie kvapalného prostriedku a/alebo biologického pripravku,
ako po podani prostriedku umozZinujiceho dosiahnutie obrazu alebo
lie¢iva. Takéto spojovacie nastroje si dobre znadme v obore. TieZ
nie je znazorneny silovy injektor, ku ktorému je pripojeny naboj,
alebo ktory sa pouziva v tejto stvislosti. AvSak silové injektory
si dobre zname v obore. Po predchddzajlicom naplneni sa néaboj
lahko pouzije a =ziska sa vhodnd dotykovd plocha s pacienton,
ndboj musi byt aspirovany, aby sa zistilo, Ze doslo X preniknutiu
do poZadovanej krvnej cievy. S ohladom na obr. 6 je tieZ popisana
aplikacia tlaku na plunZerovy hriadel 52 Vv ndboji silovym
injektorom (obr. 8) v smere hrotu 2 naboja 1, pdsobenim sily
membranového puzdra 44 proti distalnému Xoncu naboja pri
vytlac¢ovani plynu z hlavy z ndboja (obr. 9). Podas aplikacie sily
valcovd spodnd cast 42 membranového puzdra 44 udriuje tesny
uzaver medzi fiou a stenou valca 3 naboja 1 bez pohybu. Po
uvolneni tlaku aplikovaného na plunZerovy hriadel 52 membranové
puzdro 44 vrati zasuvaci komponent 50 do svojej statickej polohy,
pric¢om sa vytvori vdkuum vo valci 3 a pride k odberu telesnej
tekutiny z tela pacienta.

Do injekcie kvapaliny obsiahnutej v naboji po ukonéeni
aspiraéného procesu sa aplikuje nepretrzite rovnomerna sila na
plunZerovy hriadel 52, na vytladenie kvapaliny z naboja a jej
zavedenie do tela pacienta. Pre funkciu zostavy aspiraéného
plunZera a ndboja je rozhodujuce, aby sila potrebna na prekonanie
pomalého pohybu doprovddzaného trenim medzi valcovou spodnou
¢astou 42 membranového puzdra 44 a valcom 3 bola viadsia ako sila
vyZadovand pre elasticki deformdciu membranového puzdra 44. Sila
vynaloZend silovym zariadenim na valcovy plunZerovy hriadel na
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vytlad¢enie injek¢énej tekutiny z valca tak prekracuje silu
vyZadovanui na aspiraciu hydrodermického naboja.

Na zaklade vysSsSie uvedeného popisu je treba mat na pamidti, zZe
aspiraény plunZer podla tohto vyndlezu md& vSetky rysy ideadlneho
aspira¢ného plunZera ako tu boli vymenované vyssSie.
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PATENTOVE NAROKY

1. Samoaspiracny hydrodermicky naboj (1), ktory obsahuje
injektovatelni tekutinu, vy znacéujici sa tymnm, e
pozostava spravidla z valca (3) valcového tvaru, ktory ma
steny a plunZera (10, 50, 44) schopného recipro&ného pohybu
v tomto valeci (3) na aspirdciu naboja (1) a vytladenie
injektovatelnej tekutiny plunZerom (10, 50, 44), kde plunzer
pozostava z

- oporneého kruhového komponentu (10) s vertikalne
orientovanym valcovym otvorom (36), ktory ma c¢ast (20)
valcového plochého dna, valcovej plochej hornej éasti (30),
oddelenej od wuvedenej casti (20) valcového plochého dna
a bocnej casti (40), spajajicej tito éast (20) valcového
plochého dna a hornej ¢asti (30) do jedného celku, pricom
boéna ¢&ast (40) ma stupenn sklonu k horizontdlnej rovine od
priblizne 1 © do 89 ©,

- hribovo tvarovaného zasiivacieho komponentu (50), ktory
méd valcovy plunZerovy hriadel (52) schopny pohybu, pohyblivo
umiestneny v opornom kruhovom komponente (10) a konicky
tvarovanej hlavy (56) na jednom konci hriadela (52) s nim
spojeni, Kktorad md stuperi sklonu vzhladom Xk horizontdlnej
rovine od priblizne 1 © do 89 © a

- elastomérneho membrinového puzdra (44) majiceho valcovi
¢ast (42) dna a vSeobecne konicky tvarovani boéndi &ast (48)
neoddelitelne s nim spojenﬁ,; pokryvajicu oporny Kkruhovy
komponent (10) a zastvaci komponent (50), priéom valcova cast
dna je prispésobend na vytvorenie uzdveru schopného pohybu
medzi opornym kruhovym komponentom (10) a stenou valca (3)
valcového tvaru a tato konicky tvarovand boéni éast (48) je
prispdsobend na to, aby sliZila ako membrana, pricom po zmene
pouzitého tlaku na piest valca (52) a jeho uvolneni sa znizi
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deformdcia membrdny v hlavovom priestore vo valci (3)
valcového tvaru, éim sa vypudi plyn z hlavového priestoru a po
uvolneni tlaku sa membrana vrati do pévodného tvaru pri
dosiahnuti aspiracie.

Ndboj (1) podla naroku l, vy znacéujici sa tynmn,
e cast (20) valcového plochého dna oporného kruhového
komponentu (10) dalej zahrna valcovi drazku (26) a valcova
spodnd cast (42) elastomérneho membrianového puzdra (44) dalej
zahrfia vnitorne prstencovy vystupok (46), na zaistenie tejto
valcove]j drazky (26) na opornom kruhovom komponente (10).

Ndboj (1) podla ndroku 1, vy znaéujlici sa tyn,
Ze sila vyvijand silnym zariadenim na valcovy plunZerovy
hriadel 52 na vytladenie injekénej tekutiny z valca prekracuje
silu vyZadovani na aspirdciu hydrodermického naboja (1).

Naboj (1) podla ndroku 1, vy znacéujuici sa tynmn,
Ze valcova bo¢éna c¢ast (40) oporného kruhového komponentu (10)
m& sklon priblizZne 45 © vzhladom k horizontalnej rovine.

Naboj (1) podla ndroku 1, vy znaéujici sa tynmn,
Zze konicky tvarovand hlava (56) zastvacieho komponentu (50) ma
sklon pribliZne 45 © vzhladom k horizontadlnej rovine.

Ndboj (1) podla ndroku 1, vy znadéujuici sa tymn,
Ze zasuvaci komponent (50) a oporny kruhovy komponent (10) su
zhotovené z tvrdého polymérneho materialu.
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