
(57)【要約】

【課題】異物の検査精度を向上させ検査者の負担を軽減

する異物検査方法及び装置を提供する。

【解決手段】コンベア上の被検査物の混入異物をコンベ

ア上方に配置したカメラの画像処理によって検出するに

際して、被検査物Ｍを上部から照射する照明を、カメラ

１０の撮像軸Ａと略同軸Ｂの同軸照明部２１と、コンベ

ア６の上方に形成された反射部２６の略半球状反射面２

７による反射照明部２５と、前記反射部２６の下部から

の直接照明部２９とによって構成して被検査物Ｍの少な

くとも表面部を無影化するとともに、前記各照明部２１

，２５，２９からの照明光は異物の種類に応じて当該異

物を顕在化させるためにＲＧＢの各色及びＵＶを組み合

わせ可能に照射するとともに、前記コンベア６の下方に

マトリックス状に配置したＬＥＤ３２よりなる赤外光照

明３１を配置して、前記コンベア６を透過して被検査物

Ｍに対して該赤外光を照射して検査する。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て
検 出 す る に 際 し て 、
　 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 、 前 記 カ メ ラ の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 コ
ン ベ ア 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部 の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か
ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 、
前 記 各 照 明 部 か ら の 照 明 光 は 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の
各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す る こ と を 特 徴 と す る 異 物 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て
検 出 す る に 際 し て 、
　 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る 赤 外 光 照 明 を 配 置 し て
、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し て 被 検 査 物 に 対 し て 該 赤 外 光 を 照 射 し て 検 査 す る こ と を 特 徴 と す
る 異 物 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て
検 出 す る に 際 し て 、
　 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 、 前 記 カ メ ラ の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 コ
ン ベ ア 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部 の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か
ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 、
前 記 各 照 明 部 か ら の 照 明 光 は 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の
各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す る と と も に 、
　 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る 赤 外 光 照 明 を 配 置 し て
、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し て 被 検 査 物 に 対 し て 該 赤 外 光 を 照 射 し て 検 査 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 異 物 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 被 検 査 物 が プ リ ン で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 異 物 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 被 検 査 物 の 混 入 異 物 が 毛 髪 で あ る 請 求 項 １ 又 は ３ に 記 載 の 異 物 検 査 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を 検 査 す る 装 置 に お い て 、
　 コ ン ベ ア の 上 方 に 配 置 し て 被 検 査 物 の 検 査 画 像 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、
　 前 記 撮 像 手 段 の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 前 記 コ ン ベ ア の 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射
部 の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 、
前 記 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す
る と と も に 前 記 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 光 を 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在
化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す る 上 部 照 明 手 段 と 、
　 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に 配 置 し て 該 コ ン ベ ア を 透 過 し て 前 記 被 検 査 物 に 対 し て 赤 外 光 を 照
射 す る 下 部 照 明 手 段 と 、
　 前 記 検 査 画 像 に 基 づ い て 前 記 被 検 査 物 の 混 入 異 物 の 有 無 を 判 定 す る 判 定 手 段
　 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 異 物 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 判 定 手 段 が 前 記 検 査 画 像 を ２ 値 化 し て 予 め 定 め た 閾 値 と 対 比 す る も の で あ る 請 求 項
６ に 記 載 の 異 物 検 査 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 判 定 手 段 が 線 状 画 像 を 識 別 す る も の で あ る 請 求 項 ６ 又 は ７ に 記 載 の 異 物 検 査 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
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　 こ の 発 明 は 、 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を 検 出 す る 異 物 検 査 方 法 及 び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 食 品 等 が 包 装 さ れ た 被 検 査 物 に 混 入 し た 異 物 を 検 出 す る た め 、 Ｘ 線 検 査 が 行 わ
れ て い る 。 こ の Ｘ 線 検 査 は 、 被 検 査 物 を 透 過 し た Ｘ 線 に よ っ て 得 ら れ る 画 像 に 基 づ い て 、
被 検 査 物 に 混 入 し た 異 物 （ 鉄 粉 、 プ ラ ス チ ッ ク 等 ） を 検 出 す る も の で あ る （ 特 許 文 献 １ 参
照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 他 の 検 査 方 法 と し て 、 被 検 査 物 の 上 部 か ら 光 を 照 射 し て 撮 影 し た 画 像 に 基 づ い て 、 被 検
査 物 に 混 入 し た 異 物 を 検 出 す る も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 こ の Ｘ 線 検 査 は 、 異 物 の 種 類 に よ っ て は Ｘ 線 の 透 過 に よ っ て 得 ら れ る 画
像 が 鮮 明 で は な く 、 特 に 毛 髪 や 虫 等 の 異 物 を 検 出 す る こ と が で き な い 。 ま た 、 被 検 査 物 の
上 部 か ら 光 を 照 射 し て 異 物 を 検 出 す る 方 法 は 、 被 検 査 物 の 包 装 に よ っ て 乱 反 射 が 生 じ て 混
入 異 物 を 検 出 す る こ と が 困 難 で あ る 。 従 来 の 検 査 方 法 は 、 毛 髪 や 虫 等 の 異 物 検 査 が 目 視 に
よ っ て な さ れ て お り 、 見 落 と し に よ り 検 査 精 度 が 低 下 し た り 検 査 者 が 負 担 に 感 じ る も の で
あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ３ ９ ４ ０ ７ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 状 況 に 鑑 み 提 案 さ れ た も の で あ っ て 、 毛 髪 や 虫 等 の 異 物 の 検 査
精 度 を 向 上 さ せ る と と も に 検 査 者 の 負 担 を 軽 減 す る 異 物 検 査 方 法 及 び 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ の 発 明 は 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上 方 に 配 置
し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 、
前 記 カ メ ラ の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 コ ン ベ ア 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部 の 略 半 球
状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 構 成 し て 被 検
査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 、 前 記 各 照 明 部 か ら の 照 明 光 は 異 物 の 種 類
に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す
る こ と を 特 徴 と す る 異 物 検 査 方 法 に 係 る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ
の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た
Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る 赤 外 光 照 明 を 配 置 し て 、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し て 被 検 査 物 に 対 し て 該 赤 外
光 を 照 射 し て 検 査 す る こ と を 特 徴 と す る 異 物 検 査 方 法 に 係 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ
の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 、 前 記 カ メ ラ
の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 コ ン ベ ア 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部 の 略 半 球 状 反 射 面 に
よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な
く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 、 前 記 各 照 明 部 か ら の 照 明 光 は 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当
該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す る と と も に
、 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る 赤 外 光 照 明 を 配 置 し て
、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し て 被 検 査 物 に 対 し て 該 赤 外 光 を 照 射 し て 検 査 す る こ と を 特 徴 と す
る 異 物 検 査 方 法 に 係 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 被 検 査 物 が プ リ ン で あ る 異 物 検 査 方 法 に 係
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る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 又 は ３ に お い て 、 前 記 被 検 査 物 の 混 入 異 物 が 毛 髪 で あ る 異
物 検 査 方 法 に 係 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を 検 査 す る 装 置 に お い て 、 コ ン ベ
ア の 上 方 に 配 置 し て 被 検 査 物 の 検 査 画 像 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と 、 前 記 撮 像 手 段 の 撮 像 軸 と
略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 前 記 コ ン ベ ア の 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部 の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る
反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 、 前 記 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照
射 す る 照 明 を 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 前 記 被 検 査 物 を
上 部 か ら 照 射 す る 照 明 光 を 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各
色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す る 上 部 照 明 手 段 と 、 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に 配 置 し て
該 コ ン ベ ア を 透 過 し て 前 記 被 検 査 物 に 対 し て 赤 外 光 を 照 射 す る 下 部 照 明 手 段 と 、 前 記 検 査
画 像 に 基 づ い て 前 記 被 検 査 物 の 混 入 異 物 の 有 無 を 判 定 す る 判 定 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 異 物 検 査 装 置 に 係 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ７ の 発 明 は 、 請 求 項 ６ に お い て 、 前 記 判 定 手 段 が 前 記 検 査 画 像 を ２ 値 化 し て 予 め
定 め た 閾 値 と 対 比 す る も の で あ る 異 物 検 査 装 置 に 係 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ８ の 発 明 は 、 請 求 項 ６ 又 は ７ に お い て 、 前 記 判 定 手 段 が 線 状 画 像 を 識 別 す る も の
で あ る 異 物 検 査 装 置 に 係 る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る 異 物 検 査 方 法 に よ れ ば 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン
ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照
射 す る 照 明 を 、 前 記 カ メ ラ の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 コ ン ベ ア 上 方 に 形 成 さ れ た
反 射 部 の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ
て 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 、 前 記 各 照 明 部 か ら の 照 明
光 は 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ
せ 可 能 に 照 射 す る こ と か ら 、 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可
能 に し た 照 明 光 に よ っ て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 し て 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す
る こ と が で き 、 異 物 の 検 査 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に 係 る 異 物 検 査 方 法 に よ れ ば 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン
ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に
マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る 赤 外 光 照 明 を 配 置 し て 、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し
て 被 検 査 物 に 対 し て 該 赤 外 光 を 照 射 し て 検 査 す る こ と か ら 、 コ ン ベ ア を 透 過 し た 赤 外 光 に
よ っ て 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 異 物 の 検 査 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に 係 る 異 物 検 査 方 法 に よ れ ば 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン
ベ ア 上 方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照
射 す る 照 明 を 、 前 記 カ メ ラ の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 コ ン ベ ア 上 方 に 形 成 さ れ た
反 射 部 の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ
て 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 、 前 記 各 照 明 部 か ら の 照 明
光 は 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ
せ 可 能 に 照 射 す る と と も に 、 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ よ り
な る 赤 外 光 照 明 を 配 置 し て 、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し て 被 検 査 物 に 対 し て 該 赤 外 光 を 照 射 し
て 検 査 す る こ と か ら 、 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に コ ン ベ ア の 上 方 及 び 下 方 か ら 光 を 照 射 し て 被
検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 し て 画 像 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 異 物 の 検 査 精 度 を
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向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ に お い て 、 前 記 被 検 査 物 が プ リ ン で あ る こ と か
ら 、 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に し た 照 明 光 を 上 部 か
ら 照 射 す る こ と よ っ て プ リ ン の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 し て 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す る こ
と が で き 、 プ リ ン に 混 入 し た 異 物 を 、 精 度 を 高 め て 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 １ 又 は ３ に お い て 、 前 記 被 検 査 物 の 混 入 異 物 が 毛
髪 で あ る こ と か ら 、 光 を コ ン ベ ア の 上 方 又 は コ ン ベ ア の 上 方 及 び 下 方 か ら 照 射 す る こ と に
よ っ て 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 被 検 査 物 に 混 入 し た 毛 髪 を 、 精 度 を 高 め て 検
出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 に 係 る 異 物 検 査 装 置 に よ れ ば 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を 検 査
す る 装 置 に お い て 、 コ ン ベ ア の 上 方 に 配 置 し て 被 検 査 物 の 検 査 画 像 を 撮 像 す る 撮 像 手 段 と
、 前 記 撮 像 手 段 の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 前 記 コ ン ベ ア の 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射
部 の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 、
前 記 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 構 成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す
る と と も に 前 記 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 光 を 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在
化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す る 上 部 照 明 手 段 と 、 前 記
コ ン ベ ア の 下 方 に 配 置 し て 該 コ ン ベ ア を 透 過 し て 前 記 被 検 査 物 に 対 し て 赤 外 光 を 照 射 す る
下 部 照 明 手 段 と 、 前 記 検 査 画 像 に 基 づ い て 前 記 被 検 査 物 の 混 入 異 物 の 有 無 を 判 定 す る 判 定
手 段 と を 有 す る こ と か ら 、 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に コ ン ベ ア の 上 方 及 び 下 方 か ら 光 を 照 射 し
て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 し て 画 像 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 異 物 の 検 査 精
度 を 向 上 さ せ 検 査 者 の 負 担 を 軽 減 す る 異 物 検 査 装 置 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ７ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 ６ に お い て 、 前 記 判 定 手 段 が 前 記 検 査 画 像 を ２ 値
化 し て 予 め 定 め た 閾 値 と 対 比 す る も の で あ る か ら 、 被 検 査 物 に 混 入 し た 異 物 が 明 確 と な っ
て 検 査 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 請 求 項 ６ 又 は ７ に お い て 、 前 記 判 定 手 段 が 線 状 画 像 を 識
別 す る も の で あ る か ら 、 毛 髪 等 の 線 状 の 異 物 を 有 効 に 検 出 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 添 付 の 図 面 に 従 っ て こ の 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 図 １ は こ の 発 明 の 異 物 検 査 方 法 の
う ち 被 検 査 物 の 上 部 か ら Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 な 照 明 光 を 照 射 す る 実 施
例 の 概 略 側 面 図 、 図 ２ は 被 検 査 物 の 下 方 か ら 赤 外 光 を 照 射 す る 実 施 例 の 概 略 側 面 図 、 図 ３
は 被 検 査 物 の 上 部 及 び 下 部 か ら 光 を 照 射 す る 実 施 例 の 概 略 側 面 図 、 図 ４ は こ の 発 明 の 一 実
施 例 に 係 る 異 物 検 査 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に 係 る 異 物 検 査 方 法 は 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上
方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る も の で あ る 。 こ の 異 物 検 査 方 法 は 、 被 検
査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 、 同 軸 照 明 部 と 、 反 射 照 明 部 と 、 直 接 照 明 部 と に よ っ て 構
成 し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ は 、 こ の 異 物 検 査 方 法 の 一 実 施 例 を 示 す も の で あ る 。 同 軸 照 明 部 ２ １ は 、 図 示 す る
よ う に 、 照 明 光 を 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て カ メ ラ １ ０ の 撮 像 軸 Ａ と 略 同 軸 Ｂ に 照 射 す る 。 符 号
２ ２ は 偏 光 レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 反 射 照 明 部 ２ ５ は 、 コ ン ベ ア ５ の 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部 ２ ６ の 略 半 球 状 反 射 面 ２ ７ か
ら な る も の で あ る 。 こ の 反 射 照 明 部 ２ ５ は 、 発 光 体 ２ ８ か ら の 照 明 光 を 、 前 記 反 射 面 ２ ７
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に 反 射 さ せ 、 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て Ｃ 方 向 か ら 照 射 す る 。 発 光 体 ２ ８ は 円 周 状 に 配 置 さ れ る
。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 直 接 照 明 部 ２ ９ は 、 反 射 部 ２ ６ の 下 部 か ら 照 明 光 を 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て 照 射 す る も の で
あ る 。 こ の 直 接 照 明 部 ２ ９ は 、 図 示 す る よ う に 、 照 明 光 を 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て Ｄ 方 向 か ら
照 射 す る 。 直 接 照 明 部 ２ ９ は 、 照 明 光 を 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て 全 方 向 か ら 照 射 す る よ う に 配
置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 被 検 査 物 Ｍ は 、 各 照 明 部 ２ １ ， ２ ５ ， ２ ９ に よ り 、 照 明 光 が Ｂ 方 向 な い し Ｄ 方 向 か ら 照
射 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 被 検 査 物 Ｍ の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 さ ら に 、 こ の 異 物 検 査 方 法 は 、 図 示 す る よ う に 、 各 照 明 部 ２ １ ， ２ ５ ， ２ ９ か ら の 照 明
光 を 異 物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ
せ 可 能 に 照 射 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 被 検 査 物 Ｍ は 、 各 照 明 部 ２ １ ， ２ ５ ， ２ ９ に よ っ て 、 Ｒ Ｇ Ｂ （ 赤 色 、 緑 色 、 青 色 ） の 各
色 及 び Ｕ Ｖ （ 紫 外 線 ） を 組 み 合 わ せ 可 能 な 照 明 光 が Ｂ 方 向 な い し Ｄ 方 向 か ら 照 射 さ れ る 。
こ こ で は 、 ３ 種 類 （ 赤 色 、 緑 色 、 青 色 ） の Ｌ Ｅ Ｄ と 公 知 の 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ と 公 知 の 調 光 器 と
を 組 み 合 わ せ る こ と に よ り 、 適 宜 の 照 明 色 が 得 ら れ る 。 照 明 光 は 、 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に
被 検 査 物 Ｍ に 混 入 し た 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す る 。 被 検 査 物 Ｍ は 、 照 明 光 を 照 射 し て 撮 像 さ
れ 、 画 像 処 理 し て 混 入 異 物 が 検 出 さ れ る 。 符 号 Ｍ １ は 検 査 前 の 被 検 査 物 、 Ｍ ２ は 検 査 後 の
被 検 査 物 、 Ｓ は ス プ ロ ケ ッ ト で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 実 施 例 で は 、 被 検 査 物 Ｍ が 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 容 器 に 納 め ら れ た も ず く で あ る 。 も ず く は
、 各 照 明 部 ２ １ ， ２ ５ ， ２ ９ に よ っ て 、 Ｂ 方 向 な い し Ｄ 方 向 か ら Ｕ Ｖ （ 紫 外 線 ） が 照 射 さ
れ る 。 こ れ に よ っ て 、 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に も ず く に 混 入 し た 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す る こ
と が で き る 。 も ず く は 、 Ｕ Ｖ （ 紫 外 線 ） に 限 ら ず 、 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 を 適 宜 に 組 み 合 わ せ
た り 前 記 Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び 該 Ｕ Ｖ を 適 宜 に 組 み 合 わ せ て 混 入 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に し て 検 査
さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 施 例 で は 、 請 求 項 ４ の 発 明 と し て 規 定 し た よ う に 、 前 記 被 検 査 物 Ｍ を プ リ ン と し て い
る 。 Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 な 照 明 光 を 上 部 か ら 照 射 す る こ と に よ り 、 プ
リ ン の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 し て 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 プ リ ン に 混 入
し た 異 物 を 、 精 度 を 高 め て 検 出 す る こ と が で き る 。 こ こ で は 、 プ リ ン の 表 面 に 存 在 す る 異
物 （ 毛 髪 や 虫 ） を 、 赤 色 の 照 明 光 を 照 射 す る こ と に よ っ て 検 出 し た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 実 施 例 で は 、 請 求 項 ５ の 発 明 と し て 規 定 し た よ う に 、 前 記 被 検 査 物 Ｍ に 混 入 し た 毛 髪 を
検 出 す る こ と が で き る 。 こ こ で は 、 被 検 査 物 Ｍ が 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 容 器 に 納 め ら れ た ひ じ
き で あ る 。 実 施 例 の 異 物 検 査 方 法 は 、 白 色 の 照 明 光 を コ ン ベ ア ５ の 上 方 か ら 照 射 し て 毛 髪
の 画 像 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 ひ じ き の 表 面 に 存 在 す る 毛 髪 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 に 係 る 異 物 検 査 方 法 は 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上
方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に マ ト リ
ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る 赤 外 光 照 明 を 配 置 し て 、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し て 被 検
査 物 に 対 し て 該 赤 外 光 を 照 射 し て 検 査 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ に 図 示 す る よ う に 、 赤 外 光 照 明 ３ １ が 、 コ ン ベ ア ６ の 下 方 に 配 置 さ れ る 。 こ の コ ン
ベ ア ６ は 、 赤 外 光 を 透 過 さ せ る こ と が で き る も の で あ る 。 赤 外 光 照 明 ３ １ は 、 マ ト リ ッ ク
ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ ３ ２ か ら 放 た れ る 。 実 施 例 で は 、 被 検 査 物 Ｍ が 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 容
器 に 納 め ら れ た く る み で あ る 。 図 １ と 同 一 の 装 置 等 は 同 一 の 符 号 を 付 し そ の 説 明 を 省 略 す
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る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 赤 外 光 は 、 コ ン ベ ア ６ と プ ラ ス チ ッ ク 製 容 器 と を 透 過 し て く る み に 照 射 さ れ る 。 こ れ に
よ っ て 、 く る み に 混 入 し た 異 物 （ 例 え ば く る み の 殻 ） を 鮮 明 に す る こ と が で き る 。 く る み
は 、 赤 外 光 を 照 射 し て 撮 像 さ れ 、 画 像 処 理 し て 混 入 異 物 が 検 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に 係 る 異 物 検 査 方 法 は 、 コ ン ベ ア 上 の 被 検 査 物 の 混 入 異 物 を コ ン ベ ア 上
方 に 配 置 し た カ メ ラ の 画 像 処 理 に よ っ て 検 出 す る に 際 し て 、 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る
照 明 を 、 前 記 カ メ ラ の 撮 像 軸 と 略 同 軸 の 同 軸 照 明 部 と 、 コ ン ベ ア 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部
の 略 半 球 状 反 射 面 に よ る 反 射 照 明 部 と 、 前 記 反 射 部 下 部 か ら の 直 接 照 明 部 と に よ っ て 構 成
し て 被 検 査 物 の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 、 前 記 各 照 明 部 か ら の 照 明 光 は 異
物 の 種 類 に 応 じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能
に 照 射 す る と と も に 、 前 記 コ ン ベ ア の 下 方 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ よ り な る 赤
外 光 照 明 を 配 置 し て 、 前 記 コ ン ベ ア を 透 過 し て 被 検 査 物 に 対 し て 該 赤 外 光 を 照 射 し て 検 査
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ３ に 図 示 す る よ う に 、 被 検 査 物 Ｍ は 、 コ ン ベ ア ６ に よ っ て 搬 送 さ れ て 検 査 位 置 Ｐ 　 　
　 　 に 移 動 す る 。 こ の 被 検 査 物 Ｍ は 、 同 軸 照 明 部 ２ １ に よ っ て カ メ ラ １ ０ の 撮 像 軸 Ａ と 略
同 軸 の Ｂ 方 向 か ら 、 反 射 照 明 部 ２ ５ に よ っ て 略 半 球 状 反 射 面 ２ ７ に 反 射 さ せ た Ｃ 方 向 か ら
、 直 接 照 明 部 ２ ９ に よ っ て Ｄ 方 向 か ら 、 そ れ ぞ れ 照 明 光 が 照 射 さ れ る 。 こ こ で は 、 各 照 明
部 ２ １ ， ２ ９ 及 び 発 光 体 ２ ８ が 、 公 知 の 調 光 器 に よ り Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ
可 能 な 照 明 光 を 被 検 査 物 Ｍ に 照 射 す る 。 照 明 光 は 、 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及
び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に し て 被 検 査 物 Ｍ に 混 入 し た 異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 異 物 検 査 方 法 は 、 赤 外 光 照 明 ３ １ に よ っ て 赤 外 光 を 前 記 被 検 査 物 Ｍ に 照 射 す る 。 こ
こ で は 、 赤 外 光 が 、 マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ ３ ２ に よ っ て 照 射 さ れ る 。 こ の 赤 外
光 は 、 コ ン ベ ア ６ と 被 検 査 物 Ｍ の 収 納 容 器 と を 透 過 し て 照 射 さ れ て 被 検 査 物 Ｍ に 混 入 し た
異 物 の 画 像 を 鮮 明 に す る 。 被 検 査 物 Ｍ は 、 図 示 す る よ う に 、 コ ン ベ ア ６ の 上 方 及 び 下 方 か
ら 光 を 照 射 し て 撮 像 さ れ 、 画 像 処 理 し て 混 入 異 物 が 検 出 さ れ る 。 こ の 異 物 検 査 方 法 は 、 コ
ン ベ ア ６ の 上 方 及 び 下 方 か ら 光 を 照 射 し て 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に 被 検 査 物 の 少 な く と も 表
面 部 を 無 影 化 し て 画 像 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 被 検 査 物 Ｍ に 混 入 し た 異 物 を 、 精 度 を 高
め て 検 出 す る こ と が で き る 。 図 １ 及 び 図 ２ と 同 一 の 装 置 等 は 同 一 の 符 号 を 付 し そ の 説 明 を
省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 実 施 例 の 異 物 検 査 方 法 は 、 請 求 項 ５ の 発 明 と し て 規 定 し た よ う に 、 前 記 被 検 査 物 Ｍ に 混
入 し た 毛 髪 を 検 出 す る こ と が で き る 。 こ こ で は 、 被 検 査 物 Ｍ が 、 プ ラ ス チ ッ ク 製 容 器 に 納
め ら れ て ラ ッ プ に よ り 包 ま れ た 餃 子 で あ る 。 こ の 異 物 検 査 方 法 は 、 赤 色 の 照 明 光 を コ ン ベ
ア ６ の 上 方 、 赤 外 光 を コ ン ベ ア ６ の 下 方 か ら そ れ ぞ れ 照 射 し て 乱 反 射 を 防 ぐ と と も に 餃 子
の 表 面 部 を 無 影 化 し て 毛 髪 の 画 像 を 鮮 明 に す る こ と が で き 、 餃 子 の 表 面 に 存 在 す る 毛 髪 を
、 精 度 を 高 め て 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 、 上 述 し た 検 査 方 法 を 実 施 す る 異 物 検 査 装 置 に つ い て 説 明 す る 。 こ の 異 物 検 査 装 置
１ は 、 図 ４ に 図 示 し 請 求 項 ６ の 発 明 と し て 規 定 し た よ う に 、 撮 像 手 段 １ ０ と 、 上 部 照 明 手
段 ２ ０ と 、 下 部 照 明 手 段 ３ ０ と 、 判 定 手 段 ４ ０ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 撮 像 手 段 １ ０ は 、 図 示 す る よ う に 、 コ ン ベ ア ６ の 上 方 に 配 置 さ れ る 。 こ の 撮 像 手 段 １ ０
は 、 上 部 照 明 手 段 ２ ０ と 下 部 照 明 手 段 ３ ０ と に よ っ て 被 検 査 物 Ｍ に 光 が 照 射 さ れ た 検 査 画
像 を 撮 像 す る も の で あ る 。 実 施 例 で は 、 撮 像 手 段 １ ０ が 、 公 知 の Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ に よ っ て 構
成 さ れ る 。 こ こ で は 、 ２ ０ ０ 万 画 像 又 は ４ ０ ０ 万 画 素 の Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ を 用 い て 被 検 査 物 Ｍ
の 混 入 異 物 の 検 査 精 度 を 向 上 さ せ て い る 。
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【 ０ ０ ４ ２ 】
　 被 検 査 物 Ｍ に 反 射 あ る い は 透 過 し た 光 は 、 偏 光 レ ン ズ ２ ２ を 介 し て 撮 像 手 段 １ ０ に 到 達
し て 検 出 さ れ る 。 撮 像 手 段 １ ０ は 、 検 出 さ れ た 像 を 検 査 画 像 と し て 撮 像 す る 。 こ の 検 査 画
像 は 、 各 照 明 手 段 ２ ０ ， ３ ０ に よ っ て 鮮 明 と な る 。 こ れ に よ っ て 、 被 検 査 物 Ｍ の 混 入 異 物
の 検 査 精 度 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 部 照 明 手 段 ２ ０ は 、 被 検 査 物 Ｍ を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 を 構 成 し て 被 検 査 物 Ｍ の 少 な
く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る と と も に 被 検 査 物 を 上 部 か ら 照 射 す る 照 明 光 を 異 物 の 種 類 に 応
じ て 当 該 異 物 を 顕 在 化 さ せ る た め に Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み 合 わ せ 可 能 に 照 射 す る も
の で あ る 。 こ の 上 部 照 明 手 段 ２ ０ は 、 前 記 同 軸 照 明 部 ２ １ と 、 反 射 照 明 部 ２ ５ と 、 直 接 照
明 部 ２ ９ と か ら な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 実 施 例 の 同 軸 照 明 部 ２ １ は 、 ３ 種 類 （ 赤 色 、 緑 色 、 青 色 ） の Ｌ Ｅ Ｄ と 公 知 の 紫 外 線 Ｌ Ｅ
Ｄ と に よ っ て 構 成 さ れ 、 照 明 光 を 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て 撮 像 手 段 １ ０ の 撮 像 軸 Ａ と 略 同 軸 Ｂ
に 照 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 実 施 例 の 反 射 照 明 部 ２ ５ は 、 ド ー ム 状 の 金 属 製 部 材 に よ っ て 形 成 さ れ る 。 こ の 反 射 照 明
部 ２ ５ は 、 コ ン ベ ア ６ の 上 方 に 形 成 さ れ た 反 射 部 ２ ６ の 略 半 球 状 反 射 面 ２ ７ か ら な り 、 発
光 体 ２ ８ か ら の 照 明 光 を 、 該 反 射 面 ２ ７ に 反 射 さ せ 、 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て Ｃ 方 向 か ら 照 射
す る 。 発 光 体 ２ ８ は 、 前 記 ３ 種 類 の Ｌ Ｅ Ｄ と 公 知 の 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ と に よ っ て 構 成 さ れ て 円
周 状 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 実 施 例 の 直 接 照 明 部 ２ ９ は 、 前 記 ３ 種 類 の Ｌ Ｅ Ｄ と 公 知 の 紫 外 線 Ｌ Ｅ Ｄ と に よ っ て 構 成
さ れ 、 照 明 光 を 前 記 反 射 部 ２ ６ の 下 部 か ら 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て 照 射 す る 。 こ こ で は 、 各 Ｌ
Ｅ Ｄ が 、 照 明 光 を 被 検 査 物 Ｍ に 対 し て 全 方 向 （ Ｄ 方 向 ） か ら 照 射 す る よ う に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 被 検 査 物 Ｍ は 、 搬 入 部 ８ か ら コ ン ベ ア ６ に 載 せ ら れ て 検 査 位 置 Ｐ に 移 動 す る 。 被 検 査 物
Ｍ は 、 検 査 位 置 Ｐ に 位 置 し 上 部 照 明 手 段 ２ ０ に よ っ て 照 明 光 が 照 射 さ れ る 。 こ れ に よ っ て
、 乱 反 射 を 防 ぐ こ と が で き る 。 こ の 照 明 光 は 、 照 明 色 が 公 知 の 調 光 器 に よ っ て 被 検 査 物 Ｍ
の 少 な く と も 表 面 部 を 無 影 化 す る よ う に 変 え ら れ る 。 こ の 照 明 光 は 、 照 明 色 を 被 検 査 物 に
応 じ て 適 宜 に 変 更 し 、 異 物 の 画 像 を 鮮 明 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 下 部 照 明 手 段 ３ ０ は 、 前 記 コ ン ベ ア ６ の 下 方 に 配 置 し て 該 コ ン ベ ア ６ を 透 過 し て 前 記 被
検 査 物 Ｍ に 対 し て 赤 外 光 を 照 射 す る も の で あ る 。 実 施 例 で は 、 下 部 照 明 手 段 ３ ０ が 、 コ ン
ベ ア ６ の 下 方 に マ ト リ ッ ク ス 状 に 配 置 し た Ｌ Ｅ Ｄ ３ ２ か ら な り 、 赤 外 光 を 照 射 す る も の で
あ る 。 こ こ で は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ２ が 約 １ 万 個 配 置 さ れ る 。 符 号 ３ １ は 赤 外 光 照 明 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 検 査 位 置 Ｐ の 被 検 査 物 Ｍ は 、 赤 外 光 が Ｌ Ｅ Ｄ ３ ２ に よ っ て コ ン ベ ア ６ を 透 過 し て 照 射 さ
れ る 。 赤 外 光 は 、 被 検 査 物 Ｍ に 混 入 し た 異 物 を 鮮 明 に す る 。 例 え ば 被 検 査 物 Ｍ が プ ラ ス チ
ッ ク 製 容 器 に 納 め て ラ ッ プ に よ り 包 ま れ た 餃 子 で あ る と き は 、 赤 外 光 が 、 該 容 器 を 透 過 し
餃 子 の 影 を 消 し て 混 入 異 物 を 鮮 明 に す る 。 こ の 赤 外 光 は 、 強 度 が 被 検 査 物 Ｍ に 応 じ て 自 動
的 に 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 判 定 手 段 ４ ０ は 、 前 記 検 査 画 像 に 基 づ い て 被 検 査 物 Ｍ の 混 入 異 物 の 有 無 を 判 定 す る も の
で あ る 。 実 施 例 で は 、 判 定 手 段 ４ ０ が 、 公 知 の 画 像 処 理 装 置 に よ っ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の 判 定 手 段 ４ ０ は 、 信 号 線 Ｓ １ に よ っ て 検 査 画 像 の 信 号 を 受 信 す る 。 判 定 手 段 ４ ０ は
、 混 入 異 物 の 画 像 を 強 調 す る よ う に 処 理 す る 。 こ の 画 像 処 理 は 、 判 定 手 段 ４ ０ に 入 力 さ れ
た プ ロ グ ラ ム に よ っ て な さ れ る 。 こ の プ ロ グ ラ ム は 、 各 種 の 異 物 を 混 入 し た 被 検 査 物 を 用
い て 試 行 し 、 各 異 物 が 検 出 で き る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 符 号 ５ ０ は 画 像 表 示 装 置 （ モ ニ
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タ ー ） 、 Ｓ ２ は 信 号 線 で あ る 。 検 査 者 は 、 強 調 さ れ た 異 物 画 像 を 画 像 表 示 装 置 ５ ０ に よ っ
て 確 認 す る こ と が で き 、 検 査 の 負 担 が 軽 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 実 施 例 の 判 定 手 段 ４ ０ は 、 請 求 項 ７ の 発 明 と し て 規 定 し た よ う に 、 前 記 検 査 画 像 を ２ 値
化 し て 予 め 定 め た 閾 値 と 対 比 す る も の で あ る 。 判 定 手 段 ４ ０ は 、 異 物 の 画 像 が 濃 く 、 他 の
画 像 が 該 異 物 画 像 よ り も 薄 く な る よ う に ２ 値 化 す る 。 こ れ に よ っ て 、 異 物 が 明 確 と な っ て
検 査 精 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。 こ の 判 定 手 段 ４ ０ は 、 ２ 値 化 し た 画 像 を 予 め 定 め た
閾 値 と 対 比 し て 、 濃 い 画 像 が 異 物 で あ る と 判 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 さ ら に 、 判 定 手 段 ４ ０ は 、 請 求 項 ８ の 発 明 と し て 規 定 し た よ う に 、 線 状 画 像 を 識 別 す る
も の で あ る 。 判 定 手 段 ４ ０ は 、 検 査 画 像 を ２ 値 化 す る 際 に 線 状 画 像 を 識 別 す る 。 こ の 実 施
例 で は 、 判 定 手 段 ４ ０ が 、 異 物 （ 毛 髪 や 釣 り 糸 ） を 線 状 画 像 と し て 識 別 し て 有 効 に 検 出 す
る こ と が で き る 。 判 定 手 段 ４ ０ は 、 微 分 処 理 に よ っ て 、 検 査 画 像 の コ ン ト ラ ス ト を 大 き く
し て 異 物 の 検 査 精 度 を 向 上 さ せ る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 異 物 が 検 出 さ れ た 被 検 査 物 Ｍ は 、 公 知 の 自 動 排 出 装 置 に よ っ て コ ン ベ ア ６ か ら 排 出 さ れ
る 。 一 方 、 異 物 が 検 出 さ れ な か っ た 被 検 査 物 Ｍ ２ は 、 コ ン ベ ア ６ に よ っ て 搬 送 さ れ て 搬 出
部 ９ か ら 取 り 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 こ の 実 施 例 で は 、 異 物 検 査 装 置 １ が 、 表 １ に 示 す よ う に 、 上 部 か ら 被 検 査 物 Ｍ に 照 射 す
る 照 明 色 を 適 宜 に 調 節 し て 、 各 種 の 異 物 を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
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【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 異 物 検 査 方 法 の う ち 被 検 査 物 の 上 部 か ら Ｒ Ｇ Ｂ の 各 色 及 び Ｕ Ｖ を 組 み
合 わ せ 可 能 な 照 明 光 を 照 射 す る 実 施 例 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 被 検 査 物 の 下 方 か ら 赤 外 光 を 照 射 す る 実 施 例 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 被 検 査 物 の 上 部 及 び 下 部 か ら 光 を 照 射 す る 実 施 例 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 例 に 係 る 異 物 検 査 装 置 の 概 略 構 成 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 １ 　 異 物 検 査 装 置
　 ５ ， ６ 　 コ ン ベ ア
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　 １ ０ 　 撮 像 手 段 （ カ メ ラ ）
　 ２ ０ 　 上 部 照 明 手 段
　 ２ １ 　 同 軸 照 明 部
　 ２ ５ 　 反 射 照 明 部
　 ２ ６ 　 反 射 部
　 ２ ７ 　 略 半 球 状 反 射 面
　 ２ ９ 　 直 接 照 明 部
　 ３ ０ 　 下 部 照 明 手 段
　 ３ １ 　 赤 外 光 照 明
　 ３ ２ 　 Ｌ Ｅ Ｄ
　 ４ ０ 　 判 定 手 段
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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