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Inventia se refera la un procedeu de fierbere a mustului de bere in regim de functio-
nare continuu.

Este cunoscut ca mustul este un produs folosit in mod curent in procesele de prepa-
rare a bauturilor pe baza de cereale si, in cazul de fata, in procesul de fabricare a berii. Pro-
cedeul uzual de preparare a mustului prevede amestecarea materiilor prime cum ar fi, de
exemplu, boabe nemaltificate (porumb) si apa. Materialul solid este supus, in prealabil, maci-
narii $i apoi amestecat cu apa. Pasta rezultati este mentinutd un anume timp la o tempera-
tura de minimum 40°C in prezenta unei surse enzimatice, de exemplu malt. in aceste conditii
are loc un proces de gelifiere si lichefiere. in etapa urmatoare, dupa adaugarea unor cantitati
suplimentare de malt si/sau de material enzimatic din exterior, se continua transformarea
enzimatica a amestecului (terciului). Prepararea mustului este posibila si plecand de la malt
si apa. in acest caz insé, se renunt la prima faza.

Produsul astfel obtinut este format, in principal, din apd, din componentele insolubiie
ale materiilor prime utilizate, precum si din componentele solubile ale acestora, cum ar fi za-
harurile si proteinele fermentabile si nefermentabile. in procedeele clasice, amestecul este
supus filtrarii pentru eliminarea componentelor insolubile, respectiv a grauntelor uzate. Filtra-
tul sau extractul constituie mustul. in procesul de fabricare a berii, mustului i se adauga ha-
mei, dupa care este supus fierbetii. Dup3 indepartarea tulburelii formate, mustul este ricit
pana la circa 8°C si se lasa sa fermenteze. Prin operatia de fierbere a mustului se urmareste
simultan realizarea mai multor obiective:

- extragerea componentelor amare continute in hamesi:

- inactivarea enzimelor si proteinelor:

- formarea si aglomerarea tulburelii in vederea separarii sale ulterioare;

- sterilizarea mustului;

- indepartarea componentelor volatile nearomatizate;

- evaporarea apei de barbotare in exces.

De regula, eficienta procesului de fierbere este determinata de trei parametri: durata,
intensitatea (de exemplu, evaporarea) si temperatura de fierbere.

Pentru obtinerea tuturor efectelor urmérite, durata necesara de fierbere este determi-
nata de viteza de evaporare si de temperatura de fierbere. Elementul principal care deter-
mina viteza de desfasurare a procesului il constituie izomerizarea relativ lenta a hameiului.
La presiune atmosferica si la o temperatura de circa 100°C, o buna izomerizare a hameiului
are loc in cel putin 45 min. La temperaturi si presiuni mai ridicate, procesul de izomerizare
se poate incheia in doua pana la trei minute.

in afara de faptul ca influenteazd omogenitatea procesului de fierbere, trebuie avut
in vedere ca fierberea prezinti o importanta deosebita in ce priveste indepartarea substan-
telor volatile. Cu cat este mai energic fierberea, cu atat mai eficient este procesul de inde-
partare a compusilor nearomatizati, pe baza de sulf. Compusii cu sulf, cum ar fi sulfura de
dimetil (DMS), au un prag foarte coborat de percepere gustativa in produsul final, care este
berea, si nu pot fi indepartati decat prin fierbere. in realitate, concentratia acestui compus
va inregistra ulterior o crestere in timpul fermentarii mustului, datorita eliminarii de drojdie.

Efectul de purificare obtinut prin fierbere este determinat de evaporarea totala ce are
loc pe parcursul acestei operatii, precum si de geometria cazanului de must, care contribuie
la realizarea unei fierberi bune prin ‘rostogolire”. De reguld, in industria de fabricare a berii
se aplica viteze de evaporare de ordinul a 6...8%/h. Deoarece trebuie indepartate (eliminate)
prin evaporare, cantitati importante de apa, faza de fierbere reprezinta una din principalele
etape cu consum ridicat de energie, in cadrul unei fabrici de bere.

Este adevarat ca procesul de fierbere poate fi accelerat in mare masura prin adop-
tarea unor temperaturi ridicate, fie prin introducerea de schimbitoare de caldura exterioare,
fie prin fierbere sub presiune sau, in fine, prin utilizarea de evaporatoare multi-efect
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(cunoscute sub denumirea de HTW: High Temperature Wortboiling - fierberea mustului la
temperaturi ridicate); totusi, nu trebuie trecut cu vederea faptul cunoscut ¢a o supraincalzire
a mustului poate avea efecte nedorite asupra anumitor aspecte de ordin calitativ ale produ-
sului final, dintre care amintim culoarea si formarea spumei.

Cu toate ca procedeul HTW este un procedeu continuu si deci prezinta avantajele
ce decurg din aceasta, acesta nu este considerat ca fiind acceptabil din urmatoarele doua
considerente:

a) influentele negative asupra calitatii berii, datorita folosirii unor temperaturi ce se
situeaza in intervalul 120...130°C si care sunt sensibil mai ridicate decat cele folosite in pre-
zent in industria berii, respectiv 100...108°C;

b) aparitia unor fenomene grave de impurificare, datorita precipitarii de proteine in
tuburile de retentie ale procedeului HTW. Aceasta implica o actiune prelungita si intensiva
de decantare si limpezire, ceea ce contravine insa conditiilor impuse de un regim de exploa-
tare continuu.

Se considera ca ar fi avantajos ca procesul de fierbere a mustului sa se desfagoare
in regim continuu, ceea ce ar permite ca aceasta faza tehnologica sa poata fi incorporata
intr-un proces continuu de fabricare a mustului. Acest proces ar putea include fazele succe-
sive de prelucrare asa cum sunt prezentate, de exemplu, in EP 563283 si EP 565608 al
caror continut a fost inclus ca material documentar in prezenta cerere de brevet de inventie.

O exploatare in regim continuu presupune intreruperi scurte sau neglijabile, pentru
operatiile de curatire, si desfasurarea procesului de fierbere la presiune atmosferica, asa
cum se procedeaza in prezent, pe scara larga in industria berii, atunci cand ne referim la
fierberea mustului.

Problema pe care o rezolva inventia este de a realiza un procedeu de fierbere a mus-
tului de bere in regim de functionare continuu.

Procedeut conform inventiei inlaturd dezavantajele de mai sus prin aceea ca acesta
cuprinde dirijarea mustului nefiert catre un incalzitor de must in care acesta este incalzit la
o temperatura cuprinsa intre 80 si 110°C, introducerea mustului incalzit intr-un reactor cu
curgere in bloc, de preferintd o coloana de retentie cu discuri rotative, dupa care mustul
provenind din acest reactor este supus tratdrii intr-o coloana de stripare, in contracurent
de abur.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- functionare in regim continuu,

- fierbere la presiunea atmosferica;

- conditii optime de formare a tulburelii, cu pierderi reduse;

- randament ridicat in ce priveste eliminarea componentelor nearomatizate si inlo-
cuirea vitezelor ridicate de evaporare;

- eficientad energetica ridicata, cu posibilititi de atingere a unor niveluri ridicate de re-
cuperare a caldurii;

- conditii favorabile de diminuare a proceselor de oxidare, prin eliminarea contactului
cu aerul;

- definirea exacta a timpilor de retentie in toate fazele procedeului, eliminandu-se ast-
fel influentele negative datorate unei amestecari necorespunzatoare sau unei supraincalziri
locale;

- echipamente de volum redus, ceea ce permite o curatire eficienta, in paralel cu
diminuarea consumului de agenti de curatire;

- suprafata ocupata de echipamente este redusa in comparatie cu cea necesara in
conditiile folosirii unor cazane de fierbere de tip clasic;
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- refolosirea i condensarea ulterioara a aburului de stripare cu continut de compo-
nente nearomatizate elimina pericolul evacurii lor necontrolate in atmosfera;

- reducerea sarcinii termice la care este supus mustul prin scurtarea duratelor de
proces. _

Obiectivul prezentei inventii const in elaborarea unui procedeu de fierbere in regim
continuu si care poate fi aplicat la fabricile de bere cu functionare continua, procedeu care
sa permita reducerea la minimum a dezavantajelor ce decurg din aplicarea procedeelor cu-
noscute si care, totodata, sa ofere un must fiert din care s3 se poata obtine o bere de o cali-
tate comparabila cu cea a berii fabricate dupa procedeele traditionale in regim discontinuu.

Prezenta inventie se refera la un procedeu de fierbere a mustului in regim continuu,
procedeu care cuprinde dirijarea mustului nefiert ctre un incilzitor de must in care are loc
incélzirea acestuia la o temperatura situat intre 75 si 125°C, introducerea mustului incalzit
intr-un reactor cu curgere in bloc, de preferinta un reactor de retentie cu disc rotativ, urmati
de tratarea mustului furnizat de acest reactor intr-o coloani de stripare, cu functionare in
contracurent de abur.

Este indicat ca incélzitorul de must sau schimbatorul de caldura s3 fie de tip tubular
sau placa, iar incélzirea s3 se realizeze folosind, aburul ca agent de incilzire. in acest incl-
zitor are loc incalzirea mustului de la temperatura de filtrare (de regula circa ca 73°C) ia tem-
peratura sa de fierbere. Datorita regimului continuu de curgere, suprafata de incalzire nece-
sara este mai mica decat la tipurile clasice de schimbitoare de caldurs.

in acelasi scop se poate folosi si un evaporator (de exemplu, de tipul evaporatorului
cu pelicula descendentd), care ar putea servi atat la incilzirea mustului, cat si la producerea
aburului destinat sectiei de stripare.

Mustul este apoi transferat intr-o coloana de retentie, ce lucreaza la o temperatura
situata intre 75 si 125°C si o presiune de 1...2 barr, si care asigura realizarea unui timp de
stationare suficient pentru desfasurarea diverselor reactii ce au loc la temperaturi apropiate
de temperatura de fierbere. Coloana (sau contactorul) cu discuri rotative este previzuta cu
un ax de rotatie pe care sunt montate un numar de discuri. Aceste discuri au un dublu rol:

1) realizarea unei agitari lente pentru imbunétatirea conditiilor de coagulare si aglo-
merare a particulelor si mentinerea acestora in suspensie, eliminand astfel pericolul unei col-
matari excesive a elementelor din interiorul coloanei, si

2) realizarea unei distributii controlabile a timpului de stationare in asa fel, incat
intreaga masa de must s3 fie supusa in mod egal la temperaturi ridicate.

Reactorul cu curgere in bloc poate fi de diverse tipuri, dar aceasta trebuie s& indepli-
neasca o conditie de prima importanta, si anume s nu permit3 reamestecarea si/sau pre-
amestecarea componentelor. Ca exemplificare, putem mentiona reactoarele tubulare si
cascadele de reactoare de tip cuva, echipate cu sisteme de agitare mai mult sau mai putin
perfectionate. Un tip preferat de reactor este asa numitul contactor cu discuri rotative - un
tip cunoscut de coloani de reactie verticald, descris3, de exemplu, in Kirk-Othmer:
Encyclopedia of Cheimical Technology, editia a treia, vol. 9, p. 702.

De regula, un asemenea reactor const dintr-o coloana verticala, echipata cu un ax
central de amestecare, pe care sunt montate 10 sau mai multe discuri sau placi. Aceste dis-
curi sau placi acopera cel putin 80% din aria sectiunii transversale a coloanei. in general,
aceasta arie nu reprezinta mai mult decat 95% din aria sectiunii transversale. Prin miscarea
de rotatie pe care o efectueaza axul si discurile montate in interiorul coloanei, se realizeaza
o dispersie corespunzatoare a materialului solid in masa lichidului.

Utilizarea unui contactor care s3 inlocuiasca sistemul de tuburi de retentie prezinta
avantajul ca prin efectul de amestecare, atunci cand mustul traverseaza cu viteza redusa
tuburile de retentie (conditie impusa de necesitatea asigurdrii unui timp de stationare accep-
tabil), proteinele si enzimele denaturate si aglomerate, datorita prezentei rasinilor sau polife-
nolilor proveniti din malt sau hamei, nu au posibilitatea de a se depune.
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in trecut, la temperaturi ridicate si durate mari de retentie, procesul de precipitare
conducea la formarea de reziduuri in respectivele tuburi; depunerile compacte astfel formate
impuneau actiuni energice si repetate de curatire cu folosirea alternativa a apei calde si reci
pentru a “sparge” depunerile si a le indepérta de pe suprafata tuburilor. Prin introducerea
discurilor rotative se impiedica formarea de depuneri datorita agitatiei continue, iar lipsa sica-
nelor reduce la minimum zonele moarte din interiorul coloanei.

Volumul reactorului cu curgere in bloc si, in cazul in speta, cel al reactorului cu dis-
curi rotative, este astfel dimensionat, incat sa se asigure un timp de retentie de 45...75 min,
timp care este suficient pentru desfasurarea tuturor reactiilor dorite.

in cea de a treia faza a procedeului, mustul este dirijat catre o coloana de stripare
de tipul coloana de distilare, care lucreaza la o temperatura ce se situeaza intre 75 i 125°C
si respectiv o presiune de 1...2 barr. Coloana este prevazuta cu talere pe care are loc stri-
parea mustului, de preferinta in contracurent de abur proaspat si saturat.

Datorita numarului mare de talere (cel putin 5 talere) si etapelor ulterioare de echi-
libru, se ajunge la o indepartare rapida si cu un randament ridicat al componentelor volatile.
De reguld, durata de stationare in coloana este de numai 10 s pana la 10 min, de preferinta,
intre 0,5 si 2 min. Datorita randamentului ridicat obtinut, consumul de abur de stripare este
mai mic decat pierderea neta prin evaporare, din instalatiile clasice de fierbere a mustului.
Se ajunge astfel la o diminuare sensibild, a consumurilor energetice. In afara de aceasta,
o exploatare continua permite refolosirea aburului de stripare in scopul incalzirii mustului
proaspat. In mod, facultativ, mustul poate fi incalzit si supus unei evaporari partiale intr-o
instalatie de evaporare, iar vaporii obtinuti pot fi utilizati ca agent de stripare in coloana de
stripare.

O sectie de stripare poate fi alcatuita din diverse tipuri de echipamente de stripare
si/sau distilare, coloane cu talere sau coloane cu umpluturd, la care umplutura este realizata
folosind agsa numitul material de umplutura tip Sulzer™ sau, eventual, coloane cu sicane.

Este indicat ca o coloana de stripare sa fie echipata cu 5 sau mai multe talere, sau
o coloana de material de umplutura cu o inaitime de cel putin 2 metri.

Coloanele de tipul coloane cu talere si deversor permit obtinerea unui bun amestec
de must si abur, si au un domeniu larg de utilizare. Datorita volumului lor foarte redus, co-
loanele de acest tip pot fi curatite usor prin umplerea si golirea succesiva a coloanei in flux
direct sau invers. Se impune o atentie deosebita la filtrarea pastei ce precede fierberea mus-
tului, deoarece particulele rezultate in urma unei separari necorespunzatoare a pastei risca
sa blocheze talerele superioare.

Aburul saturat este introdus printr-o teava de admisie situata la partea inferioara, sub
nivelul talerului inferior sau bazei materialului de umplutura. Randamentul ridicat al proce-
sului de transfer de masa permite mentinerea debitului de abur la valori coboréte, de circa
4...6% in greutate din debitul masic de must.

Este indicat sa se asigure o buna izolare termica a coloanei, ceea ce contribuie la
pastrarea unui echilibru intre temperaturile mustului si aburului, precum si la eliminarea peri-
colului de condensare a aburului, ceea ce ar avea drept urmare o diluare nedoritd a mustului
si 0 utilizare ineficienta a aburului.

Este de remarcat ca prin combinarea unei coloane de retentie cu o coloana de stri-
pare se pot obtine o serie de avantaje surprinzatoare in ce priveste tehnologia de prelucrare.
Daca se tine seama de faptul ca principala componenta nearomatizata, sulfura de di-metil
(DMS), ia nastere dintr-un precursor nevolatil, rezulta ca faza de retentie permite ca acest
precursor s fie transformat, in cea mai mare masura, in DMS care este dirijat catre sectia
de stripare. Aceasta inseamna ca se ajunge la un nivel extrem de coborat de DMS, in timp
ce DMS insusi este eliminat cu un randament ridicat in sectia de stripare.
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Mustul care iese din evaporator dupa procesul de stripare poate fi supus unei prelu-
crari suplimentare, care poate fi de tip continuu sau de tip clasic (separarea tulburelii prin
centrifugare sau turbionare urmata de racirea, aerarea si fermentarea mustului). O alta va-
rianta de tratare a mustului evacuat din sectia de fierbere prevede separarea tulburelii in pro-
ces continuu cu ajutorul unei centrifuge, ceea ce permite reducerea la doar cateva minute
a timpului de expunere la temperaturi inalte. La procedeele clasice, utilizarea metodei de tur-
bionare implica expunerea mustului la temperaturi de ordinul 95...100°C pe durate de reten-
tie de 20...100 min, ceea ce are efecte negative asupra calitatii mustului.

Dupa racire, mustul poat fi supus operatiei de fermentare, eventual dup3 o perioada
de pastrare intr-un recipient tampon. Din aceste considerente, inventia se refera si la un pro-
cedeu de fabricare a berii bazat pe utilizarea de must preparat aga cum s-a aratat mai sus.

In continuare, se prezintd un exemplu ilustrativ de realizare a inventiei in legatura si
cu figura ce prezinta schema tehnologica care cuprinde o sectie de fierbere alcatuita din trei
elemente, avand o teavi 1, de admisie a mustului provenind de la sectia de filtrare a pastei
sau de la recipientul tampon al sectiei de filtrare a pastei. Mustul cu o temperatura de ordinul
a 75°C este incalzit in schimbatoarele de caldura 2 $i 3, care pot fi de tip tubular, spiral sau
placa. Agentul termic folosit in schimbatorul de caldura 2 este aburul evacuat din sectie de
stripare, spre deosebire de schimbatorul de caldur3 3, care este alimentat cu abur proaspat.
in schimbatoarele de caldura, mustul este incalzit la temperatura de 100°C sau la 0 tempe-
ratura cu putin (respectiv cu 1 pani la 3°C) mai ridicata, pentru a completa pierderile de c3l-
dura ce intervin in coloana de retentie 4.

Coloana de retentie 4 este de tipul cu disc rotativ si este echipati cu un ax vertical
de rotatie, actionat de un motor cu mecanism de transmisie §i care asigura amestecarea prin
rotatie.

Coloana de retentie 4 poate fi alimentata fie prin teava de sus, fie prin teava de jos;
in cazul acestui exemplu concret de realizare, s-a adoptat varianta de alimentare prin teava
de jos, deoarece coloana de stripare 5 este alimentata de sus in jos, ceea ce permite o cur-
gere gravitationala. Timpul de stationare in coloana de retentie poate fi reglat prin montarea
unor tevi de evacuare suplimentare, dispuse la diverse cote bine determinate.

Sectia, de stripare este alimentata cu abur saturat printr-o teava dispusa la partea,
inferioara, alimentarea fiind controlats cu ajutorul unei supape de reducere a presiunii, cu-
plata cu o supapa de reglare a debitului. Debitul de alimentare cu abur este stabilit sub
forma a unei cote procentuale fixe din debitul de must dirijat catre sectia de stripare, urma-
rindu-se realizarea unui regim optim de exploatare in care s3 se evite atat aparitia unui re-
gim de picurare, cat si a unui regim de inundare a talerelor. Aburul evacuat din sectia de stri-
pare, si care este caracterizat prin niveluri ridicate de concentratie a componentelor stripate,
poate fi evacuat printr-un cos de fum sau poate fi supus unei condensari partiale (prin incal-
zirea mustului de alimentare in schimbatorul de cildurs 2, ori unei condensari totale, prin
folosirea in paralel a schimbatorului de caldurs 2 st a unui condensator 6, dupa care conden-
satul poate supus unui proces de tratare in statia, de epurare a apelor uzate). Cu ajutorul
indicatorului de presiune 7 si al supapei de reglare 8 este posibil - dar nu neaparat necesar -
ca instalatia s3 fie facuts s3 functioneze la presiuni si temperaturi ridicate, ceea ce ofer3
posibilitatea de exploatare a instalatiei la valori superioare ale debitelor tranzitate. Fireste
ca trebuie avut in vedere faptul ¢ limita superioara a debitului tranzitat este determinata
capacitatea maxim posibila la care poate fi exploatata coloana de stripare. Mustul evacuat
prin teava de preaplin a talerului cel mai de jos poate fi preluat de 0 pompa 9 si dirijat catre
sectia de separare a tulburelii 10 si, in continuare, catre alte trepte de prelucrare avansati
a mustului. in cazul in care instalatia este exploatata la presiuni ridicate, mustul evacuat din
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sectia de stripare trebuie adus la parametrii mediului ambiant cu ajutorul unui recipient tam-
pon separat. La partea de jos a coloanei de stripare este prevazut un dispozitiv de control,
prin care presiunea mai ridicata din interiorul coloanei este separata de presiunea atmos-
ferica din recipientul de primire si/sau recipientul de detenta.

Exemplul 1. Mustul filtrat a fost obtinut printr-un procedeu clasic iar pasta a fost pro-
dusa cu ajutorul unei instalatii de injectie si apoi filtrata cu ajutorul unui dispozitiv specific de
filtrare folosit in tehnologia de fabricare a berii. Mustul evacuat din acest din urma dispozitiv
este la o temperatura de 74°C. Filtratul colectat din acest dispozitiv de filtrare la o presiune
de 12,5°P este dirijat citre un schimbator de caldura de tip tubular si incalzit la temperatura
de 103°C cu ajutorul aburului proaspat. Mustul evacuat din schimbatorul de caldura este in-
trodus la partea de jos a unui contactor cu discuri rotative si avand un volum de 600 |; debitul
de alimentare este de 1200 Vh. Contactorul este prevazut cu un ax vertical de rotatie echipat
cu 40 de discuri.

in reactorul de retentie (contactorul cu discuri rotative) are loc un proces de transfor-
mare a S-metilmetioninei (SMM) in sulfura de dimetil (DMS).

Mustul este apoi dirijat catre partea de sus a unei coloane cu talere, echipata cu 12
talere prevazute cu tevi de preaplin. Volumul de retentie al coloanei este de aproximativ 20 |.
in partea de jos a coloanei se introduce abur proaspat i saturat, la un debit un report de stri-
pare de circa 5%.

Mustul fiert este apoi dirijat catre un separator in vederea indepartarii tulburelii si in
fine ricit. Mustul acesta este supus, in fazele urmatoare, proceselor de prelucrare, pana la
obtinerea produsului finit (berea) care se imbuteliata.

in diversele faze de proces s-au prelevat probe pentru determinarea nivelului de con-
centratie a DMS, obtinandu-se urmétoarele rezultate:

Dupa filtrare 74 pg/l
Dupa contactor 195 pg/l
Dupa stripare <10 pg/t*
Dupa separator $i racire 20 pg/l
Produsul finit (bere) 40 pg/™*

*Limita de detectare este 10 pg/|
** Mult sub pragul gustativ de percepere

Pentru a permite o comparatie, s-a prelevat o proba de filtrat provenind din instalatia
de filtrare care a fost supusa fierberii in cazanele clasice de fierbere a mustului si apoi prelu-
crata pana la obtinerea produsului final care este berea. Cu exceptia unei coloratii ugor mai
inchise a berii obtinute prin procedeul traditional de fabricatie, nici una din probele analitice
si orgenoleptice nu a putut pune in evidenta anumite deosebiri semnificative. Coloratia usor
diferita poate fi explicaté prin duratele mai lungi de expunere la temperaturi mai ridicate si
care, aga cum se stie, are drept urmare o coloratie mai inchisa a mustului.

Revendicari

1. Procedeu de fierbere a mustului de bere in regim de functionare continuu, care
cuprinde dirijarea mustului nefiert catre un incalzitor de must in care acesta este incélzit la
o temperatura cuprinsa intre 80 si 110°C, introducerea mustului incalzit intr-un reactor cu
curgere in bloc, de preferinta o coloana de retentie cu discuri rotative, dupa care mustul pro-
venind din acest reactor este supus tratérii intr-o coloana de stripare in contracurent de abur.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca reactorul cu curgere
in bloc este prevazut cu un numar de orificii de evacuare prin care se controleaza timpul de
stationare a mustului in conditiile unui debit de intrare fix.
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3. Procedeu conform revendicarii 1 sau 2, caracterizat prin aceea ca reactorul cu
curgere in bloc este exploatat la o presiune de 1 péna la 2 bar si o temperaturs cuprinsa
intre 75 si 125°C.

4. Procedeu conform revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea c4 incalzitorul de
must este prevazut cu un sistem de incalzire indirecta care foloseste aburul evacuat din co-
loana de stripare.

5. Procedeu conform revendicarilor 1...4, caracterizat prin aceea ci in amonte sau
in aval de incalzitorul de must se adauga pelete de hamei si/sau extract de hamei, eventual
in forma preizomerizata.

6. Procedeu conform revendicarilor 1...5, caracterizat prin aceea ca, respectiv, co-
loana de stripare este exploatati la o presiune de 1 la 2 bar si o temperaturs cuprinsa intre
75 si 125°C.

7. Procedeu conform revendicarilor 1...6, caracterizat prin aceea ci aburul de
stripare se refoloseste ca agent termic la incalzitorul de must si/sau incilzirea altor fluxuri
de proces.

8. Procedeu conform revendicarilor 1...7, caracterizat prin aceea ca mustul prove-
nind de la coloana de stripare este Supus detentei intr-un recipient tampon.

9. Procedeu conform revendicarilor 1...8, caracterizat prin aceea ci mustul este
supus incalzirii $i unei evaporari partiale intr-o instalatie de evaporare, iar vaporii astfel obti-
nuti sunt folositi ca agent de stripare in coloana de stripare.

10. Procedeu conform revendicarilor 1 pana la 9, caracterizat prin aceea ¢i mustul
fiert si eventual limpezit este supus racirii si fermentarii.

11. Procedeu conform revendicirilor 1...1 0, caracterizat prin aceea ci mustul fiert,
obtinut prin procedeul definit in revendicarile 1...10, este supus, in mod optional, unui proces
de limpezire, ricire si fermentare, in scopul obtinerii berii.

12. Procedeu conform revendicarilor 1 pana la 10, caracterizat prin aceea ci mus-
tul obtinut prin aplicarea procedeului definit in revendicarile de la 1 la 10 este eventual supus
etapei de fermentare.

Presedintele comisiei de examinare: biochim. Cretu Adina
Examinator: biochim. Eremia Laura
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