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요약

박형으로 평평한 형상의 유전체 적층 구조체（１）에 ，적어도１개의 필터 블록（２５，３５，４５）이 형성되고 

있다． 필터 블록에 접속하여 방사 소자（2,３）가 장착되고 있다． 그리고， 필터 블록의 각각은 ，저역 통과 필터
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，고역 통과 필터 및 대역 제거 필터의 적어도１개를 포함하고 있다． 이 유전체 적층 구조체의 표면（일주면）가장

자리 및／또는 측면에，상기 필터 블록과 접속된 적어도１개의 방사 소자（２，３）가 설치되고， 그 유전체 적층 

구조체의 이면에 방사 소자에 급전하는 급전부（２８，３８，４８）가 마련되어 있다． 그 결과， 안테나와 필터 블

록을 일체화함과 동시에， 복수의 주파수대의 신호를 송수신하는 경우에도， 서로 신호가 혼신하지 않는 구조의 소

형으로 표면 실장이 가능한 필터 내장 안테나를 얻을 수 있다．

대표도

도 4

명세서

기술분야

본 발명은，복수의 주파수대를 동시에 송수신하는 경우에도， 서로 간섭하여 상대측에 노이즈（noise）를 발생시키

지 않도록 하여， 분리기능에 우수한 필터（filter）를 갖고， 휴대전화기나 휴대 단말기 등에 탑재하는데도 적합한 

소형으로 매칭（matching）하기 쉬운 필터 내장의 안테나（antenna）에 관한 것이다. 더욱 자세하게는， 셀룰러（c

ellular）용과 ＧＰＳ용이나 불루투스(Bluetooth)용 등, 복수의 주파수대의 신호를 ，한 블록（block）의 안테나로 

송수신하여 얻도록 형성한 경우에도， 컴팩트（compact）하고， 서로 간섭하지 않는 구조로 하여 얻는 필터 내장 

안테나에 관한 것이다．

배경기술

종래， 안테나에 의하여 송수신하는 신호는，대역 통과 필터 등의 필터를 이용하고， 원하는 주파수대의 신호만을 

송수신 할 수 있도록 되어 있다． 이와 같은 필터 부착 안테나는，예를 들면 그림９에 블록도가 나타내는 것처럼， 

방사 소자 ８１에 커넥터（connector） ８２와 접속 케이블（cable） ８３을 이용하여 밴드 패스(대역 통과) 필터 

８４가 접속된 구조로 되고 있다． 이와 같은 안테나에 접속 된 필터로서는, 가파른 감쇠특성이 요구된 경우에는，분

포 정수형의 동축 공진형 모노 블록 구조 필터가，소형화가 중요시된 경우에는，집중 정수형의 적층 구조 필터가 각

각 사용되지만，일반적으로는 동축 공진형 모노 블록밴드 패스 필터가 사용되고 있다．

필터로서， 분포 정수형 필터를 이용하면，사용하는 파장에 따른 사이즈（size），형상이 필요해지기 때문에 대형

화하고， 또， 적층 구조형 필터를 이용하면，각 층의 전극간을 접속하기 위하여 스루홀（through hole）을 이용하

여 접속하지만，이 스루홀을 이용한 접속으로는 신호 전송로가 국소적으로 좁아지기 때문에，고주파 저항이나 인덕

턴스（inductance）의 증가가 생기고， 전송 신호 손실의 증가나 감쇠특성의 저하의 하나의 원인으로 되어 있다． 

또한， 층간이나 층 표면에 설치된 복수의 필터용 회로 소자나 전송로의 불필요한 전기적 결합이나 불필요한 방사를 

차단하기 때문에，실드(shield)하는 필요가 있지만 적층 구조의 수직 방향에는 세라믹(ceramic) 시트(seat)에 접지 

도체를 설치한 것에 의하여 차폐할 수 있는 것이지만， 적층 구조의 면방향（세라믹 시트와 평행 방향）에는，스루

홀에 의한 접속부의 간극으로부터 옆에 전파가 누설되고， 실드 효과를 발휘할 수 없다．

한편， 근래에는 예를 들면 휴대전화 등의 셀룰러용 무선기로는 예를 들면 ＡＭＰＳ（아메리카규격 ０.８ＧＨz 대용

）와 ＰＣＳ（ Personal Communication Services ；아메리카규격 １.８ＧＨz 대용， 일본의 ＰＨＳ에 상당）처럼

，２개의 주파수대가 사용되고 있지만，안테나로서는 그 어느 쪽의 주파수대에서도 사용할 수 있도록 듀얼 밴드(dua

l band)화의 경향이 있다． 또， 개별마다의 휴대전화기를 소유하는 자의 장소를 １.５ＧＨz대의 ＧＰＳ（ Global P

ositioning System ；위성 측위 시스템）에 의하여 검지하여 얻는 시스템도 생각되고 있고， 또， 불루투스ＢＴ（ B

luetooth ；２.４５ＧＨz대)의 세계적인 규격화에 의하여， 셀룰러용 단말기와 퍼스널 컴퓨터（personal computer

）등을 근거리 무선으로 접속하는 경향이 있고, 휴대전화기 등에 이러한 어느 주파수대에 대해서도 송수신하는 안테

나가 필요해져 오고 있다．

이 경우， 예를 들면 그림 １０에 휴대전화기에 안테나를 배치하는 경우의 예가 나타나도록， 셀룰러용이나 ＧＰＳ

용은 휴대전화기의 상부에，ＢＴ용의 안테나는 휴대전화기의 하부에 배치하는 것이 생각되고 있다． 그러나， 휴대 

기기는 새로운 소형화가 요구되고 있고，휴대 기기의 여러 가지의 장소에 안테나를 설치하는 것은，그 소형화의 요

청에 반한 것이 된다．
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전술과 같이， 종래의 필터부착 안테나는 안테나와 밴드 패스 필터를， 커넥터（connector） 및 접속 케이블（cabl

e）을 이용하여 접속하고 있기 때문에， 장치가 어마어마하게 됨과 동시에， 손실이 증대한다． 또， 방사 소자와 필

터가 독립하여 기능하기 때문에， 방사 소자의 임피던스（impedance）를 정합할 필요가 있고, 보다 한층 대형화한

다고 하는 문제가 있다． 그 때문에, 전송 손실을 줄이고， 장치의 소형화를 도모한 점에서， 나아가서는， 유저（us

er） 사이드（side）로 안테나와 필터와의 정합을 취한 작업을 하지 않고 최적인 성능을 얻을 수 있다는 점에서， 안

테나와 필터를 일체로 하는 것이 바람직하다．

한편으로， 전술과 같이， 소형의 휴대 기기 등에 복수의 주파수대에 사용할 수 있는 안테나를 탑재하는 것이 요청되

고 있지만，각각의 용도에 따라， 필터의 특성도 분포 정수형의 동축 공진형 모노 블록 구조 필터와 집중 정수형의 

적층 구조 필터가 혼재하고 있고， 이들을 동시에 제조하기에는，제조 공정도 다르고 비용（cost） 업（up）이 됨과

동시에， 모노 블록 구조에 수반하여 대형화한다는 문제가 있다．

또한， 전술과 같은 대역 통과 필터로는 통과 주파수대역을 폭넓게 해 가면,차단 특성이 악화하고， 차단 특성이 우

수한 광대역의 대역 통과 필터를 얻을 수 없다는 문제가 있다．

또한， 전술과 같이， 복수의 주파수대용의 안테나로，안테나와 필터를 일체화한 필터 내장형으로 하면， 셀룰러용

과 ＧＰＳ용이나 ＢＴ용 등의 복수의 주파수대의 방사 소자 및 대역 통과 필터를 １곳에 정리하여 배치한 것이 되어

， 서로간에 간섭하거나，다른 주파수대의 신호가 돌아 들어가 혼입되는 문제가 있다． 즉， 셀룰러용의 듀얼 밴드 

안테나로는，양쪽을 동시에 사용할 수는 없기 때문에， 서로간의 간섭은 나머지 문제가 되지 않지만，셀룰러용과，

ＧＰＳ용， 불루투스용 등은 동시에 사용하는 경우가 있고, 서로간에 간섭하고， 안테나 성능을 저하시킨다．

특히 대역 통과 필터에서는，통과시키는 신호의 주파수대의 정수 배인　 스퓨리어스（spurious）를 통과시켜서， 

노이즈（noise）가 들어가기 쉽다는 문제가 있다． 그 때문에, 예를 들면 ＡＭＰＳ의 ０.８ＧＨz에 대하여，１.５Ｇ

Ｈz의 ＧＰＳ용，２.４５ＧＨz의 ＢＴ용의 신호를 각각 송수신하려고 하면，ＡＭＰＳ의 신호 의 약２배，３배의 주

파수대의 관계가 되고， 스퓨리어스로서 혼입되기 쉽다는 문제가 있다．

본 발명은，이와 같은 문제를 해결하기 위해 이루어진 것으로，적층체에 의한 필터의 소형화를 도모하면서 안테나와

필터를 일체화함과 동시에， 복수의 주파수대의 신호를 송수신하는 경우에도， 서로 신호가 혼신하지 않도록 한 구

조의 필터 내장 안테나를 제공하는 것을 목적으로 한다．

본 발명의 다른 목적은， 복수의 주파수대의 신호를 송수신하는 경우에도， 간단한 구성으로 서로 간섭하여 필터 특

성을 악화시키지 않는 구조의 필터 내장 안테나를 제공하는 것에 있다．

본 발명의 또한 다른 목적은，소형으로 표면 실장이 가능하고， 복수의 주파수대의 안테나를 복합화함과 동시에， 

서로간의 간섭을 억제하는 구체적인 구조의 필터 내장 안테나를 제공하는 것에 있다．

본 발명의 또한 다른 목적은，안테나에 내장한 필터를 소형으로 하면서， 고주파 저항이나 인덕턴스（inductance）

의 증가를 발생시키지 않는 필터로 한 필터 내장 안테나를 제공하는 것에 있다．

본 발명의 또한 다른 목적은，셀룰러용，ＧＰＳ(위성 측위 시스템），불루투스용 등의 필터 내장 안테나를 일체화하

는 구체적 구조를 제공하는 것에 있다．

본 발명의 또한 다른 목적은，유전체의 적층 구조체에 전기회로를 형성하는 경우에，각 층에 형성된 소자간을 고주

파에 대해서도 손실을 발생시키는 일 없게 접속하고， 또는 적층체의 면방향의 실드 특성을 향상시키는 유전체 적층 

구조체( 誘電體 積層 構造體)를 제공하는 것에 있다．

발명의 상세한 설명

본 발명에 의한 필터 내장 안테나는，한 면에 도전체막이 형성된 유전체 시트가，적어도１개의 필터 블록을 구성하

도록 적층되어 형성되는 유전체 적층 구조체와，그 유전체 적층 구조체에 고정됨과 동시에 상기 필터 블록에 접속하

여 설치되는 방사 소자로 되고， 상기 필터 블록이 저역 통과 필터， 고역 통과 필터， 및 대역 제거 필터의 적어도１

개를 포함하고， 원하는 주파수대역을 통과시키는 구조로 되고 있다．

여기에 필터 블록이란，１개의 주파수대의 안테나 소자에 대응하는 필터 군을 의미하고，１개의 필터만으로 된 경우

도 포함하는 의미이다．
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이 구조로 하는 것에 의하여， 예를 들면 고역 통과 필터와 저역 통과 필터와의 조합에 의하여， 원하는 대역의 주파

수대를 통과시키는 필터로 할 수 있고， 그 대역폭을 자유롭게 설정할 수 있다． 또한， 필요하면， 특정한 주파수대

를 제거할 수 있고， 원하는 주파수대만을 통과시킬 수 있다． 또한， 유전체 적층 구조체에 방사 소자가 고정되고，

필터와 직접 접속되고 있기 때문에， 양자간의 임피던스（impedance） 정합을 취하기 쉬움과 동시에， 접속 배선도

짧기 때문에， 손실을 대폭적으로 줄일 수 있고， 고능률적인 필터 내장 안테나가 된다．

상기 필터 블록이，적어도 ２이상의 주파수대의 신호를 송수신하도록 ２개 이상 형성되고，１의 필터 블록은 상기 

２이상의 신호 중, 그 １의 필터 블록을 통 과시키는 신호와는 다른 신호의 주파수대를 차단하도록 상기 저역 통과 필

터， 고역 통과 필터， 및 대역 제거 필터를 조합하여 형성된 것에 의하여， 예를 들면 셀룰러용과 ＧＰＳ용이나 Ｂ

Ｔ용의 방사 소자와 필터를 １ 블록에 형성해도，서로 신호가 혼신 하거나 하지 않고， 저 노이즈（noise）로 송수신

을 할 수 있다．

본 발명에 의한 필터 내장 안테나의 다른 형태는，한 면에 도전체막이 형성된 유전체 시트가，적어도１개의 필터 블

록을 구성하도록 적층되고， 박형으로 평평한 형상에 형성된 유전체 적층 구조체와，그 유전체 적층 구조체의 일 주

면측 및／ 또는 측면에 설치되어， 상기 필터 블록과 접속되는 적어도１개의 방사 전극과,상기 유전체 적층 구조체의

이면에 설치된 상기 방사 전극에 급전하는 급전부로 되고 있다． 여기에서 일 주면측이란，일주면에 직접 설치된 경

우 외에， 일주면으로부터 일정 간격을 이간하거나 또는 유전체 블록(block)내에 설치된 경우를 포함한 의미이다．

이 구조로 하는 것에 의하여， 평평한 유전체 적층 구조체에 의하여 필터를 형성하고， 그 측면 또는 표면（일주면）

상 또는 그 표면측에 방사 전극을 형성함과 동시에， 적층 구조체의 이면（일주면과 대향한 얼굴）또는 측면에 급전

부를 형성한 것에 의하여 안테나를 구성하고 있기 때문에， 상당히 박형의 필터 내장 안테나를 얻을 수 있고， 휴대

전화기나 휴대 단말기 등이라도，약간의 스페이스（space）로 간단하게 설치할 수 있다． 게다가， 후술하는 바와 

같이， 셀룰러 용，ＧＰＳ용， 불루투스（ＢＴ）용 등의 안테나를 이 유전체 적층 구조체에 탑재할 수 있고，４ 주

파수대의 안테나를 평평한 유전체 적층 구조체에 복합화할 수 있다．

상기 유전체 적층 구조체의 상기 유전체 시트를 이용하여 상하에 설치된 상기 도전체막간이 상기 유전체 시트에 형성

된 띠모양의 비어（beer） 콘택트（contact）를 이용하여 면상에 접속되는 것에 의하여， 종래의 스루홀과 다르고

，접속부의 단면적이 상당히 커지기 때문에， 고주파에 대해서도， 저항의 증대나 인덕턴스（inductance）의 증대

를 초래하지 않고， 상당히 고성능인 필터 회로를 얻을 수 있다． 여기에 띠모양이란，비어（beer） 콘택트（conta

ct）（접속부）의 횡단면이 가늘고 길은 형상인 것을 의미하고， 예를 들면 단면의 종횡비가 ２정도 이상의 관계에 

있는 것을 말한다．

구체적으로는， 상기 방사 전극의 적어도１개는，상기 유전체 적층 구조체의 측면 또는 측면 부근의 상기 일주면에 

설치되고， 그 측면 또는 상기 일주면에 상기 방사 전극과 용량 결합을 하도록 급전 전극이 설치되고， 그 급전 전극

이 상기 필터 블록을 이용하여 상기 유전체 적층 구조체의 이면에 설치된 급전부와 접속되는 구조로 하는 것에 의하

여， 필터 내장 안테나를 안테나로서의 스페이스（space）를 거의 차지하지 않고 형성할 수 있다．

상기 방사 전극 및 급전 전극의 부근에 있어서 상기 유전체 적층 구조체의 일주면， 그일주면과 대향하는 이면 및 측

면에는，접지 도체가 설치되지 않는 구조로 하는 것에 의하여， 방사 전극이나 급전 전극과 접지 도체와의 전기적 거

리를 확보할 수 있고， 안테나 방사 저항의 불필요한 저하를 피하고， 비싼 안테나 효율과 넓은 안테나 대역 특성을 

얻을 수 있다． 여기에 부근이란，예를 들면 방사 전극 등으로부터 방사 전극의 폭의 １／２∼２배 정도의 범위를 의

미한다．

상기 유전체 적층 구조체의 일주면에 상기 방사 전극 부근을 제외하고 접지 도체가 설치되고， 그 일주면의 일부에 

방사 전극 접속용의 급전 전극이 상기 접지 도체와 이간하여 도출되고， 그 급전 전극에 평판상 방사 전극， 로드（r

od）상 방사 전극（소자），코일상 방사 전극（소자）등을 접속한 것에 의하여， 예를 들면 셀룰러용 안테나를 구성

할 수 있다．

예를 들면， 상기 유전체 적층 구조체의 일 주면측에，절연성 지지체 및 공간을 이용하여 방사 전극이 설치되고， 그

방사 전극이 상기 급전 전극과 접속됨과 동시에， 그 방사 전극의 임피던스（impedance）가 매칭（matching）하는

위치에서, 상기 유전체 적층 구조체의 접지 도체와 접속되는 것에 의하여， 평판상의 듀얼 밴드 셀룰러용 안테나를 

구성할 수 있다．

또한 구체적으로는， 상기 유전체 적층 구조체의 대향하는２개의 측면， 및 그 유전체 적층 구조체의 일 주면측 중, 

적어도２곳에 ２ 이상의 방사 전극이 설치되고，２ 이상의 주파수대의 신호를 적어도 수신할 수 있음과 동시에， 그

２ 이상의 방사 전극의 각각에 전기적으로 결합하여 상기 필터 블록이，２ 이상 상기 유전체 적층 구조체에 형성된다

．
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상기 필터 블록이，적어도２ 이상의 주파수대의 신호를 송수신하도록２개 이상 형성되고， 그 적어도２ 이상의 필터

블록이，상기 유전체 시트에 형성된 띠모양의 비어（beer） 콘택트（contact）를 이용하여 상기 유전체 적층 구조

체의 유전체 시트와 수직 방향에 형성되는 실드 벽에 의하여 서로 간섭하지 않는 구조로 형성되는 것에 의하여， 유

전체 적층 구조체에 복수의 주파수대의 필터 회로가 형성 되고도，서로 차폐할 수 있고， 서로간의 간섭을 하지 않는

다. 그 결과， 작은 유전체 적층 구조체와 그 주변부에 복수의 주파수대용의 방사 전극이 형성되고도 ，각각이 상당히

고특성의 안테나로서 기능하여, 소형으로 고성능인 복합 안테나를 얻을 수 있다．

또한 구체적으로는， 상기 유전체 적층 구조체의 측면 또는 일주면에 형성되는 안테나가 위성 측위 시스템용 또는 Ｂ

Ｔ용이고， 상기 일주면측에 급전 전극에 접속하여 설치되는 방사 전극이 셀룰러용으로서 형성할 수 있다．

１개의 안테나 엘레먼트（element）가 되접어 꺾이고， 인접한 엘레먼트사이로 전기적으로 결합하는 부분이 적어도

２곳에 형성되고， 그 전기적으로 결합하는 부분을 조정하는 것에 의하여， 원하는 ４ 주파수대에 대하여 공진하도

록 방사 전극이 형성되고， 상기 안테나 엘레먼트의 한 끝부가 멀티플렉서（multiplexer）를 이용해 각각의 주파수

대의 필터에 접속된 것에 의하여， 셀룰러 용，ＧＰＳ용，ＢＴ용의 ４ 주파수대에 대해서도 １개의 방사 전극으로 

구성할 수 있고， 또한 간결한 구조에서 소형화할 수 있다．

본 발명에 의한 유전체 적층 구조체는，도전체막이 형성되는 유전체 시트가 여러장 겹치고 고정되어지는 유전체 적

층 구조체이고， 상기 유전체 시트에 띠모양의 비어（beer） 콘택트（contact）가 형성된 것에 의하여， 상하의 유

전체 시트에 설치된 도전체막의 접속 또는 상기 적층 구조체 내부의 두께 방향에 실드 벽이 형성되고 있다． 이 구성

으로 하는 것에 의하여， 유전체 시트에 도전체막을 형성한 적층 구조체라도， 세라믹 시트를 이용한 도전체 막간을 

저저항으로 접속할 수 있 음과 동시에， 세라믹 시트의 수평 방향에 대해서도 완전하게 실드할 수 있고， 컴팩트（co

mpact）한 형상으로 서로간의 간섭을 받지 않는 고성능인 회로 소자를 형성할 수 있다． 또한， 이 구조를 이용한 것

에 의하여， 주위에 실드 벽을 형성하고， 동축 선로를 형성하는 것도 가능하다． 이 경우，선로 자체도 ２층 이상에

걸쳐 접속한 것에 의하여， 굵은 선로를 형성할 수 있고， 고주파 회로를 적층 구조체에 의할 수 있다． 그 결과，동

축 공진기등이라도 적층 구조체에 의하여 형성할 수 있다．

도면의 간단한 설명

그림 １（ａ）∼（ｂ）는，본 발명에 의한 필터 내장 안테나의 한 실시 형태를 가리키는 설명도이다．

그림 ２（ａ）∼（ｃ）는，그림１에 나타나는 예의 유전체 적층 구조체의 일례의 단면 설명도， 및 필터를 형성한 

예의 설명도이다．

그림３은，방사 소자의 다른 구성례를 설명한 그림이다．

그림 ４（ａ）∼（ｄ）는，본 발명에 의한 필터 내장 안테나의 다른 실시 형태를 가리키는 설명도이다．

그림 ５（ａ）∼（ｂ）는，그림４에 나타나는 예의 셀룰러용 방사 전극의 일례를 가리키는 설명도이다．

그림６은，그림４에 나타나는 예의 각 주파수대의 필터 블록의 구성예를 설명한 그림이다．

그림 ７（ａ）∼（ｂ）는，그림４에 나타나는４ 주파의 방사 전극을 １개의 안테나 엘레먼트로 구성한 예의 설명도

이다．

그림 ８（ａ）∼（ｂ）는，방사 소자와 급전부와의 관계의 다른 예를 가리키는 설명도이다．

그림９는，종래의 필터(filter) 부착 안테나의 설명도이다．

그림 １０은，종래의 휴대전화기에 ４ 주파의 안테나를 배치한 예의 설명도이다．

실시예

다음에， 도면을 참조하면서 본 발명의 필터 내장 안테나에 관하여 설명을 한다． 본 발명에 의한 필터 내장 안테나

는，그림１에 그 한 실시 형태의 구조 설명도 및 블록도가 나타나도록， 한 면에 도전체막이 형성된 유전체 시트 １

１（그림２（ａ）참조）가 적어도１개의 필터 블록 ６３을 구성하도록 적층되고 유전체 적층 구조체１이 형성되고 

있다． 이 유전체 적층 구조체１에 방사 소자 ６２가 장착되고， 방사 소자 ６２는 필터 블록 ６３에 접속되고 있다
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． 그리고， 필터 블록 ６３은，저역 통과 필터 ６３ａ，고역 통과 필터 ６３ｂ， 및 대역 제거 필터 ６３ｃ의 적어

도１개를 포함하고 있다． 그림１에 나타나는 예로는 １개의 방사 소자 ６２와 １개의 필터 블록 ６３만이 도시되고 

있지만，전술과 같이 복수의 주파수대의 신호를 송수신하도록 복수의 방사 소자와 복수의 필터 블록 ６３이 유전체 

적층 구조체１에 장착되거나 만들어진다．

유전체 적층 구조체１은，그 단면 설명도가 그림２（ａ）에 나타나는 것 처럼， 예를 들면 세라믹 시트（그린（gre

en） 시트）１１의 한 면에 도전체막이 인쇄등에 의하여 원하는 형상으로 형성되고， 인덕터（inductor）등（Ｌ）

을 구성한 스트립（strip） 라인（line） ２７，３７이나，유전체 시트 １１를 끼워서 도전체막을 형성한 것에 의하

여 콘덴서（condenser）（Ｃ）２６，３６등이 형성되도록， 원하는 패턴（pattern）에 도전체막이 형성됨과 동시

에， 윗면 및 하면에는，거의 전면에 도전체 막７１，７２가 형성된 세라믹 시트 １１을 서로 포개고 프레스（press

）한 상태에서 절단하고， 소결한 것에 의하여 형성되고 있다． 외형적으로는， 예를 들면 ３ . ５ｃｍ×２ｃｍ 정도

의 크기로 ，２∼７ｍｍ 정도의 두께로 형성된다． 이 Ｌ이나 Ｃ를，예를 들면 그림２（ｃ）에 나타나도록 접속하고

형성한 것에 의하여， 저역 통과 필터 ＬＰＦ나 고역 통과 필터 ＨＰＦ를 구성할 수 있다． 다른 필터등도 그 Ｌ，Ｃ

의 크기나 접속을 바꾸는 것만으로 형성할 수 있다. 또한, 윗면 및 하면의 도전체 막７１，７２는，접지되어 실드판의

기능을 다하고 있다．

세라믹 시트 １１를 끼우고 상하의 층에서 접속하는 경우에는，세라믹 시트 １１에 형성된 콘택트（contact） 구멍

내에 도전체를 매입하고 접속하는 비어（beer） 콘택트（contact） ２９에 의하여 접속되지만，이 비어 콘택트 ２

９는，그림２（ｂ）에 도２（ａ）와 직각 방향의 단면 설명도가 나타내는 것처럼， 예를 들면 ０.１ｍｍ 정도의 두

께로，１∼２ｍｍ 정도의 폭의 띠모양으로 형성된다. 이 폭은 배선등（스트립（strip） 라인（line））의 폭， 특성

등에 의하여 자 유롭게 설정할 수 있다． 이와 같은 띠모양으로 형성하는 것에 의하여， 접속의 단면적을 크게 하여 

고주파 저항이나 인덕턴스（inductance）의 증가를 막을 수 있고, 적층 구조에서 필터를 형성하면서 고 특성의 필터

를 형성할 수 있다． 여기에 띠모양이란，전술의 예와 같이 단면의 종횡비가 １０배정도 이상의 것에 한정되지 않고

， 단면의 종횡비가 ２정도 이상의 관계에 있는 것을 의미한다． 이 띠모양의 비어 콘택트를 형성하기에는，세라믹 

시트에 설치한 콘택트（contact） 구멍을 가늘고 길은 홈상으로 형성한 것에 의하여 형성할 수 있다．

그림２（ａ）에 나타나는 예로는，후술한 ＢＴ용 필터 블록 ２５와 ＧＰＳ용 필터 블록 ３５의 ２개의 필터 블록이 

형성된 예가 나타나고 있고， 그 사이에 실드 벽 １２가 형성되고， 서로 차폐된 구조가 되고 있는 것에 특징이 있다

． 이 실드 벽 １２는，전술의 비어 콘택트와 마찬가지로， 실드하는데 필요한 폭의 길이를 갖는 가늘고 길은 콘택트

（contact） 구멍을 각 세라믹 시트의 같은 장소에 형성하고， 그 콘택트（contact） 구멍내에 도전체를 매입하고，

세라믹 시트를 겹쳐 프레스（press） 하고, 절단하여 소결한 것에 의하여 형성된다．

필터 블록은，후술하는 그림６에 나타나는 ＢＴ용 필터 블록 ２５，ＧＰＳ용 필터 블록 ３５등과 같이 복수의 필터

로 구성된 경우도 있지만，１개의 필터만으로 된 경우도 있다． 또，복수의 주파수대를 송수신한 경우에，그 상대방

의 신호의 주파수대를 제거하도록 필터를 선택하여 형성한 것에 의하여， 혼신등의 노이즈（noise）의 혼합이나 간

섭을 막을 수 있다．

이와 같은 유전체 적층 구조체１을 제조하기에는，예를 들면 １００μｍ 정 도의 두께의 세라믹 시트 １１에 비어 콘

택트용이 가늘고 길은 홈을 성형 금형에 의하고 형성하고， 그 홈내 및 필요한 스트립（strip） 라인（line）를 인쇄

등에 의하여 형성한다． 그 후，전술과 같이 필터 회로등이 형성되도록 수십장 겹치고 프레스（press）하여 굳히고

， 개별적의 유전체 적층 구조체의 크기로 절단하고， 또는 절단용구를 형성한 후， 소결하는 것에 의하여 형성되다.

또한, 후술한 이 측면에 방사 소자나 접지 도체를 형성하는 경우에는，그 측면에 도전체를 인쇄하는 것 등에 의하여 

설치된다．

방사 소자２는，그림１에 나타나는 예로는 로드 안테나（rod antenna）라든가 헬리컬（helical） 안테나라고 칭해

지는 선상의 방사 소자가 사용되고 있다． 그러나， 그림３에 나타나는 것 같은 패치（patch）안테나라고 칭해지는 

유전체 기판 ６２ｂ 상에 도전체막６２ａ가 소정의 크기로 형성되는 방사 소자 ６２를 이용하는 것도 가능한다． 또

，후술하는 바와 같이， 유전체 적층 구조체의 표면이나 측면에 방사 전극 및 급전 전극을 용량결합시킨다， 이른바 

유전체 안테나를 형성하여 방사 소자를 형성하거나，유전체 적층 구조체의 급전부와 도전성 접속 수단을 이용하여 

접속된 외부 방사 전극에 의하여 형성할 수 있다．

본 발명에 의하면， 세라믹 시트등의 유전체 시트를 적층한 유전체 적층 구조체에 의하여 필터 블록이 형성되고， 필

터 블록과고 접속해 그 유전체 적층 구조체에 직접 방사 소자가 형성되거나，그 부근에 장착되고 있기 때문에, 임피

던스（impedance） 정합을 일체로 취할 수 있어， 방사 소자등에 개별 정합 회로를 설치할 필요가 없고， 또，접속

용 케이블（cable）이나 커넥터（connector） 를 이용할 필요가 없고， 상당히 고효율로 컴팩트（compact）하게 

형성된다．

또， 그림６에서 후술하는 구체적인 예와 같이， 필터를 원하는 주파수대를 통과시키는 대역 통과 필터뿐만 아니라
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， 동시에 송수신할 가능성이 있는 혼합하기 쉬운 상대방의 주파수대를 제거하도록 저역 통과 필터，고역 통과 필터

，대역 제거 필터의 적어도２ 이상을 조합하여 사용한 것에 의하여， 근접하여 복수의 주파수대의 안테나를 설치해

도 ，간섭 등에 근거한 노이즈（noise）를 제거할 수 있다． 그 결과，휴대전화기 등의 상당히 소형화가 요구되는 휴

대 기기에도 스페이스（space）를 취하지 않고 복수의 용도의 안테나를 실장할 수 있어， 셀룰러 이외의 위성 측위 

시스템이나 ＢＴ용 등의 안테나도 일체로 형성할 수 있다．

또한， 각 필터 블록 사이에 실드 벽을 형성한 것에 의하여， 유전체 적층 구조체에 있어서 유전체 시트와 평행 방향

의 실드도 확실하게 할 수 있고， 주위의 거의 전둘레를 실드할 수 있다． 그 결과，복수의 주파수대의 안테나에 접

속한 각각의 필터 블록을 상하 주위 모두 대부분 완전하게 실드할 수 있고， 복수의 주파수대의 안테나 및 그 필터를 

일체로 형성하여 컴팩트（compact）하게 구성해도 서로간의 간섭을 완전하게 방지할 수 있다．

다음에， 이 유전체 적층 구조체를 이용하여 필터를 내장하여， 예를 들면 불루투스용과，ＧＰＳ용과，ＡＭＰＳ／

ＰＣＳ등의 듀얼（dual） 셀룰러용과 같이，４ 주파의 복합 안테나를 형성하는데도 적합한 구체적 구조의 필터 내장

안테나의 실시 형태에 관하여， 그림４를 참조하면서 설명을 한다． 이 실시 형태의 필터 내장 안테나는，그림４에 

나타난 것처럼， 그림１ 및２에 나타나는 것과 동일한 유전 체 적층 구조체１가 한 면에 도전체막이 형성된 유전체 

시트 １１（그림２（ａ）참조）를 적어도１개의 필터 블록을 구성하도록 적층한 것에 의하여， 박형으로 평평한 형

상으로 형성되고 있다． 그 유전체 적층 구조체１의 표면（일주면）가장자리 및／또는 측면에，상기 필터 블록과 접

속된 적어도１개의 방사 소자 ２∼４가 설치되고， 그 유전체 적층 구조체１의 이면에 방사 소자 ２∼４에 급전하는 

급전부（입출력 단자）２８，３８，４８가 마련되어 있다. 또한, 그림４에 있어서，（ｂ）∼（ｄ）는，（ａ）의 좌

측면도， 바닥면도 및 배면도를 각각 가리키고 있다．

그림４에 나타나는 예로는，복합 안테나의 예가 나타나고 있다． 그러나， 안테나로서는, 이러한 전부를 탑재할 필

요는 없고，１개 이상의 원하는 안테나를 탑재할 수 있다． 유전체 적층 구조체１는，그림２（ａ） 및（ｂ）에 나타

난 것처럼 형성되고 있다． 이 구조에서 예를 들면 전술의 ４ 주파에 대응시키는 필터 내장 안테나를 구성하는데도，

종×횡이 ２０ｍｍ×３０ｍｍ 정도로 두께가 １∼２ｍｍ 정도의 크기에 형성된다． 그림２（ａ）에 나타나는 예로는,

콘덴서（condenser） ２６와 스트립（strip） 라인（line） ２７에 따른 ＢＴ용 필터 블록 ２５가 콘덴서（condens

er） ３６와 스트립（strip） 라인（line） ３７에 따른 ＧＰＳ용 필터 블록 ３５이 각각 형성되고 있다．

그림４에 나타나는 예로는 ，유전체 적층 구조체１의 표면 및 이면에는 ，일부를 제외하고， 접지 도체 ７１，７２

가 각각 형성되고 있다． 또，방사 소자 ２,３가 설치되지 않는 측면에도，급전부를 제외하고 접지 도체 ７３，７４

가 마련되어 있다． 표면측 및 측면의 접지 도체 ７１，７３，７４는 ，필터 블록 ２５，３ ５，４５등에 노이즈（n

oise）가 들어가지 않도록 차폐판의 기능을 갖음과 동시에, 표면의 접지 도체 ７１는，후술하는 셀룰러용 안테나가 

이 상부에 설치된 경우는,그 지판(地板)으로서의 기능도 가진다． 이면의 접지 도체 ７２는，이 안테나가 장착된 머

더（mother） 보드（board）등에 접지판이 있는 경우에는，필터도 실드되고, 반드시 필요하지 않아 설치되지 않는 

경우도 있다．

전술의 「일부를 제외하고」로 한 접지 도체 ７１，７２가 마련되어 있지 않는 부분은，ＢＴ용 및 ＧＰＳ용의 방사 

전극 ２１，３１과 급전 전극 ２２，３２이 마련되어 있는 부분（방사 소자 ２，３의 부분）의 부근， 즉 방사 전극

폭의 １／２∼２배 정도의 폭의 부분 Ａ，Ｂ이다． 이러한 방사 전극 ２１，３１이나 급전 전극 ２２，３２이 적층 

구조체１의 측면이 아니라， 표면의 단부측에 설치된 경우에는，그 부분 및 그 주위（측면）와 이면이 대응한 부분

에 있어서， 마찬가지로 접지 도체가 제거된다． 또，이 안테나가 장착된 머더 보드에 접지판이 있는 경우는 ，그 접

지판의 해당 부분도 제거되는 것이 바람직하다． 이 접지 도체 ７１，７２를 방사 전극 ２１，３１이나 급전 전극 ２

２，３２의 부근에서 제거하는 것은， 방사 전극 ２１，３１의 부근에 접지 도체가 존재하면 ，방사 전극과 접지 도

체와의 사이의 전기적 거리가 작아지고， 안테나 방사 저항이 저하되고 안테나 효율이 저하됨과 동시에， 안테나 대

역 특성이 저하되기 때문에 ，그것을 피하도록 간격을 확보하기 위해서이다．

ＢＴ용 방사 소자２ 및 ＧＰＳ용 방사 소자３는，각각 방사 전극 ２１，３１과，그 방사 전극 ２１，３１의 한 끝부

측과 용량 결합을 하여 공진시키는 급전 전 극 ２２，３２으로 되어 있고， 그 급전 전극 ２２，３２에 내층의 적층 

시트 상에 형성된 접속용 패턴（pattern） ２３，３３을 이용하여， 전술의 ＢＴ용 필터 블록 ２５，ＧＰＳ용 필터 

블록 ３５가 각각 접속되고， 필터 블록의 다른 한단부는 각각의 입출력 단자 ２８，３８에 접속되고 있다． 그 입출

력 단자 ２８，３８는 그림 ４（ｃ）∼（ｄ）에 나타나는 예로는，유전체 적층 구조체１의 한 측면 및 이면에 걸쳐 

형성되고 있지만，이면 또는 측면의 적어도 한편에 설치된 것에 의하여， 휴대전화기 등의 머더 보드 등의 탑재 기판

에 탑재한 때에，납땜 등에 의하여 직접 표면 실장하는 구조로 된다. 또한, ＢＴ용 입출력 단자 ２８는，송수신 공용 

단자 ＴＲＸ로，ＧＰＳ용 입출력 단자 ３８는 수신 단자 ＲＸ로 된다． 이 ＢＴ용 방사 소자２ 및 ＧＰＳ용 방사 소

자３는，유전체 적층 구조체１의 측면이 아니라， 측면측의 표면(일주면）에 설치되어도 좋다．

셀룰러용 방사 소자４는，예를 들면 ＡＭＰＳ／ＰＣＳ용의 듀얼（dual） 안테나의 일례인 평판상 안테나의 예가 그

림５에 나타나는 것처럼， 유전체 적층 구조체１의 표면에 형성된 급전 전극 ４２과 외부 방사 전극 ４１이 접속되도

록， 도전성 접속 수단 ４３을 이용하여 접속됨과 동시에， 외부 방사 전극 ４１의 임피던스（impedance） 정합을 
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취하기 때문에， 외부 방사 전극 ４１의 일부를 유전체 적층 구조체１의 표면측 접지 도체 ７１의 일부 ７１ａ와 전

기적으로 접촉시키는 도전성 접속 수단 ４４을 이용하여 접속됨과 동시에， 절연성 지지 기구 ４５를 이용하여 지지

되고 있다． 이 외부 방사 전극 ４１을 유전체 적층 구조체１에지지， 체결한 도전성 접속 수단 ４３，４４으로서，

스프링（spring） 식 콘택트（contact） 핀（pin）（포고핀）을 이용한 것에 의하여， 외부 방사 전극 ４１의 착탈

이 가능해지고， 유전체 적층 구조체１를 머더 보드 등에 실장후에，외부 방사 전극 ４１을 장착한 것이 가능해지고

， 상당히 편리성이 향상한다．

또한， 그림５에 나타나는 안테나 구조에서，유전체 적층 구조체１의 크기는 전술과 마찬가지이지만，그 표면측에 

셀룰러용의 방사 전극이 설치된 상태의 전체의 두께는 ７ｍｍ 정도（유전체 적층 구조체１의 두께는 ２ｍｍ 정도）

로 형성된다. 그림５에 나타나는 예로는，ＡＭＰＳ（０.８ＧＨz）용과 ＰＣＳ（１.８ＧＨz）용의 듀얼（dual）안테

나를 평면상 방사 전극 패턴（pattern）으로 형성한 예이지만，셀룰러용의 듀얼 밴드를 구성한 다른 안테나 패턴（p

attern）이라도 좋고 ，로드（rod）상 안테나나，메안다 형상으로 한 것이나，되접어 꺾은 안테나로 인접하는 엘레

먼트 사이에 결합시키고 공진주파수를 조정한 와이어(wire) 모양 안테나 방사 전극 등을 급전 전극 ４２（유전체 적

층 구조체１의 측면이라도 좋다）에 접속한 구조라도 좋다．

이 급전 전극 ４２의 바깥단측은，유전체 적층 구조체１에 형성된 필터 블록 ４５에 접속되고， 그 필터 블록의 다른

한단부측은，그림 ４（ｃ）∼（ｄ）에 나타나는 것처럼， 유전체 적층 구조체１의 한 측면에서 그 이면에 걸쳐 형성

된 입출력 단자 ４８에 접속되고 있다. 또한, 입출력 단자 ４８는，ＡＭＰＳ용 및 ＰＣＳ용 각각에 관하여， 송신용 

단자 ＴＸ와 수신용 단자 ＲＸ가 마련되어 있다．

각각의 주파수대의 필터 블록 ２５，３５，４５은，예를 들면 그림６에 블록도에서 표시하는 구조로，전술의 적층

체에 의하여 형성된 콘덴서（condenser）나 스트립（strip） 라인（line）의 인덕턴스（inductance）등에 의하여 

형성된다． 이 경우，１의 필터 블록은，다른 필터 블록을 통과시키는 신호의 주파수대를 차단하도록， 상기 저역 

통과 필터， 고역 통과 필터， 및 대역 제거 필터를 조합하여 형성된 것에 의하여， 셀룰러용과 ＧＰＳ용이나 ＢＴ용

의 방사 소자와 필터를 １ 블록에 형성해도，서로 신호가 혼신하거나 하지 않고， 저 노이즈（noise）로 송수신을 할

수 있다．

예를 들면 ＢＴ（２.４５ＧＨz）용 필터 블록 ２５은，다른 셀룰러용（０.８ＧＨz과 １.８ＧＨz）이나 ＧＰＳ용（１

.５ＧＨz）보다 주파수대가 높기 때문에，１.８ＧＨz보다 높은 주파수， 또한 바람직한 것은 ２.４ＧＨz보다 높은 주

파수를 통과시키는 하이（high） 패스(PASS) 필터 ＨＰＦ를 삽입하면 상대방의 신호 전부를 노이즈（noise）로서 

혼합하는 우려는 없지만，이 예에서는 또한 이들 주파수대의 신호 이외의 노이즈（noise）를 제거하기 때문에， 종

래와 동일한 밴드 패스 필터 ＢＰＦ를 삽입하고 있다．

또，ＧＰＳ용 필터 블록 ３５은， 다른 ＢＴ용보다 낮고， 게다가 ＰＣＳ와 가까운 주파수대이기 때문에，ＢＴ 띠를

제외하다， 예를 들면 １.６ＧＨz보다 높은 주파수대를 컷트（cut）한 저역 필터（low pass filter） ＬＰＦ，１.５

ＧＨz　에 가까운 ＰＣＳ 띠를 제외한다. １.８ＧＨz띠의 밴드엘리미네이션필터ＢＥＦ（대역 제거 필터）와，다른 

노이즈（noise）를 제거한 밴드 패스 필터 ＢＰＦ를 형성하여， 구성되고 있다．

또한， 셀룰러용（ＡＭＰＳ／ＰＣＳ）필터 블록 ４５은，마찬가지로，ＢＴ 띠를 제외한 저역 필터（low pass filter

） ＬＰＦ와，ＧＰＳ 띠를 제외한 밴드엘리미네이션필터ＢＥＦ가 삽입되고, 또한，ＡＭＰＳ와 ＰＣＳ를 분별하는 

디플렉서(ＤＩＰＬＥＸＥＲ)가 삽입되고， 각각의 신호가 또한 듀퓨렉서(ＤＵＰＬＥＸＥＲ)에 의하여 송신 신호 주

파수대 ＴＸ와 수신 신호 주파수대 ＲＸ에 분리되어 입출력 단자 ４８에 접속되고 있다．

이러한 필터 블록 ２５，３５ 및 ４５가 전술의 유전체 적층 구조체１ 안에 형성된 평면적인 위치 관계는，예를 들면

그림４（ａ）에 파선으로 나타나는 것처럼， 평면적으로 분리되어 있지만，이러한 필터 전체가 차지한 평면적은 ２

㎠ 정도이다（적층체 전체의 표면적은 ２ｃｍ×３ｃｍ 정도）．이러한 필터 블록 사이에 전술의 실드벽을 종방향으

로 형성하면， 서로간의 간섭을 상하 주위 모두 완전하게 방지할 수 있다． 또한， 필터 블록 ２５，３５ 및 ４５의 

구성은，전술의 예로 한정되는 것이 아니라， 다른 필터의 조합으로 하는 것도 가능하다．

이와 같이 형성된 안테나를，예를 들면 휴대전화기의 머더 보드등에 설치한 때에，이 유전체 적층 구조체를 머더 보

드의 상단부（예를 들면 휴대전화기의 상부）에 탑재한 경우에，그 머더 보드의 상변 및／또는 측면에 전술의 방사 

전극이 배치되도록 장착되는 것이 바람직하다． 방사 전극이 휴대전화기 등의 기기의 외측을 향하도록 설치한 것은

，로스（loss） 없게 신호의 수수를 할 수 있기 때문이다．

본 실시예에 의하면，세라믹 시트등의 유전체 시트를 적층한 상당히 박형의 평평한 유전체 적층 구조체에 의하여 필

터 블록을 형성하고， 또한 그 유전체 적층 구조체에 직접 안테나를 형성하거나，그 부근에 장착된 구조로 형성되고 

있기 때문 에， 상당히 컴팩트（compact）하게 형성되고， 셀룰러 이외의 위성 측위 시스템이나 ＢＴ용 등의 안테

나도 일체로 형성할 수 있다． 그 결과， 휴대전화기 등의 상당히 소형화가 요구되는 휴대 기기에도 스페이스（spac
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e）를 취하지 않고 복수의 용도의 안테나를 실장할 수 있다． 게다가，본 발명에 의한 유전체 적층 구조체는,다층막

간의 도전체막의 접속을 띠모양의 비어 콘택트를 이용하여 행하고 있기 때문에， 종래의 적층 구조체에 의한 고주파 

저항의 증대나 인덕턴스（inductance）의 증대에 수반하는 성능의 열화 없이， 고성능인 필터 처리를 할 수 있다．

또한， 본 발명의 유전체 적층 구조체에 있어서 띠모양의 비어 콘택트를 이용하는 것에 의하여， 적층 구조체에 있어

서 유전체 시트와 평행 방향의 실드도 확실하게 행할 수 있어， 전술과 같이， 주위의 거의 전둘레를 실드할 수 있다

． 그 결과，복수의 주파수대의 안테나에 접속한 필터 블록을 상하 주위 모두 완전하게 실드할 수 있고， 복수의 주

파수대의 안테나 및 그 필터 블록을 일체로 형성하고 컴팩트（compact）하게 구성해도 ，서로간의 간섭을 완전하게

방지할 수 있다．

전술의 예로는，ＢＴ용，ＧＰＳ용 및 셀룰러용의 방사 전극을 각각 별개로 형성하여， 유전체 적층 구조체의 주위에

배치하는 다소자 다급전（ＭＥＭＦ； Multi Element Multi Feed ）의 예이였지만，예를 들면 안테나 엘레먼트를 인

접한 엘레먼트와 용량적 및／또는 유도적으로 결합하도록 되접어 꺾는(折返) 것에 의하여，１개의 엘레먼트로 １곳

에서 급전하면서 복수의 주파수대에 공진 시키는 단소자 단급전（ＳＥＳＦ； Single Element Single Feed ）구조에

서 형성하는 것도 가능하다． 이 구조에서는 ，그 인접한 엘레먼트 사이의 간격 등을 조정한 것에 의하 여， 전술의 

４ 주파의 각각에 공진시킬 수 있다． 예를 들면 그림７（ａ）에 나타나는 것처럼， 처음의 ２개의 엘레먼트 ５１ａ

와，후의 ２개의 엘레먼트 ５１ｂ가 각각 결합하고， 처음의 ２개의 엘레먼트 ５１ａ와 후의 ２개의 엘레먼트 ５１

ｂ와의 사이에서는 결합하지 않도록 하여, 각각의 ２개의 엘레먼트 사이로의 결합도를 조정한 것에 의하여， 전술의 

４ 주파에 대하여，１곳의 급전으로 공진 시키는 방사 전극 ５１으로 할 수 있다．

이와 같은 구조의 방사 전극을 이용하면， 방사 전극 ５１은 １개로，필터만을 전술의 각각의 주파수대용에 형성된 

필터에 접속하면， 송수신을 할 수 있다． 이 경우，그림７（ｂ）에 나타난 것처럼， 방사 전극 ５１에 멀티플렉서

（multiplexer） ＭＰ를 접속하고， 이것에 의해 각 주파수대로 분리하고， 각각의 주파수대의 신호만을 각 필터 블

록 ２５，３５ 및 ４５에 접속한 것이 된다．

또한， 방사 전극과 급전부와의 관계는，그림８（ａ）에 나타난 것처럼，예를 들면 각 방사 전극을 각각 같은 급전

부에 결합시키도록 형성한 다소자 단급전（ＭＥＳＦ； Multi Element Single Feed ）구조나，그림８（ｂ）에 나타

난 것처럼， 예를 들면 반대Ｆ 안테나 구조에서，각각의 주파수대에서 매칭（matching） 하는 위치에서 급전부를 

접속한 단소자 다급전（ＳＥＭＦ； Single Element Multi Feed ）구조 등에 형성하는 것도 가능하다．

또한， 전술의 각 실시 예의 변형예로서，전술의 방사 전극이나 적층 구조체의 주면의 또한 위쪽에 적어도 한층의 적

층 시트를 배치한 것도 가능하다． 또，전 술의 예로는，셀룰러용으로서，ＡＭＰＳ／ＰＣＳ의 예를 들었지만，나라

에 의하여 이 구성은 바뀌고，위성 측위 시스템（ＧＰＳ）와 ＢＴ등과의 조합으로 한정되지는 않고， 다른 주파수대

의 조합으로서도， 본 발명에 의하여 동시에 사용할 수 있는 다른 주파수대를 제거하도록 필터 블록을 구성한 것에 

의하여， 안테나를 복합화시키는 경우에도， 노이즈（noise）등의 영향을 받지 않고， 고성능인 안테나가 된다.

본 발명에 의하면， 필터 블록을 유전체 시트의 적층 구조에 의하여 구성하면서，인덕턴스（inductance）나 고주파 

저항의 증대를 일으키지 않고 구성하고 있기 때문에，상당히 소형으로，또한, 고성능인 필터 특성을 갖는 안테나를 

얻을 수 있다． 그 결과， 휴대전화기 등의 소형화가 요구되는 휴대 기기에도 간단하게 탑재할 수 있다． 게다가， 

복수의 주파수대용에 복합화시키고도，서로간의 간섭을 방지할 수 있기 때문에， 기기에 분산되어 복수의 안테나를 

설치하지 않아도，１개의 필터 내장 안테나로서，예를 들면 듀얼 밴드의 셀룰러용，ＧＰＳ용，ＢＴ용의 ４ 주파의 

안테나를 상당히 소형으로 형성할 수 있다． 그 때문에, 휴대전화기 등에 셀룰러용뿐만 아니라，ＧＰＳ용이나 ＢＴ용

등을 대부분 장소를 차지하지 않고 탑재할 수 있다．

또한， 본 발명에 의한 유전체 적층 구조체에 의하면， 각 층에 설치된 배선등의 접속을 고주파에 대해서도 저저항으

로，인덕턴스（inductance）를 대부분 증가시키지 않고 접속할 수 있다． 그 때문에, 공진기 구조 등을 이용하지 않

아도，상당히 고성능인 필터 등을 형성할 수 있고， 전자기기의 새로운 소형화에 크게 기 여한다．

본 발명에 의하면， 복수의 주파수대의 신호라도 송수신할 수 있는 필터 내장 안테나를 상당히 소형으로 형성할 수 

있기 때문에， 휴대전화기나 휴대 단말기 등의 소형의 무선기기에도，고성능인 안테나를 탑재할 수 있다． 또한， 

여러 주파수대를 사용할 수 있는 안테나로 하는 것에 의하여， 소형의 무선기기에 의하여１개의 목적뿐만 아니라， 

여러 가지의 이용을 할 수 있다．

(57) 청구의 범위

청구항 1.
한 면에 도전체막이 형성된 유전체 시트가 ，적어도１개의 필터 블록을 구성하도록 적층되고 형성되는 유전체 적층 
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구조체와 ，그 유전체 적층 구조체에 고정됨과 동시에 상기 필터 블록에 접속하여 설치되는 방사 소자로 되고， 상기

필터 블록이 ，저역 통과 필터， 고역 통과 필터， 및 대역 제거 필터의 적어도１개를 포함하고， 원하는 주파수대역

을 통과시키는 필터 내장 안테나．

청구항 2.
제 1항에 있어서, 상기 필터 블록이， 적어도２ 이상의 주파수대의 신호를 송수신하도록 ２개 이상 형성되고，１의 

필터 블록은，상기２ 이상의 신호 중, 그１의 필터 블록을 통과시키는 신호와는 다른 신호의 주파수대를 차단하도록

， 상기 저역 통과 필터， 고역 통과 필터， 및 대역 제거 필터의 어느 한쪽을 조합하여 형성되는 안테나．

청구항 3.
한 면에 도전체막이 형성된 유전체 시트가，적어도１개의 필터 블록을 구성하도록 적층되고， 박형으로 평평한 형상

으로 형성된 유전체 적층 구조체와，그 유전체 적층 구조체의 일 주면측 및／ 또는 측면에 설치되고， 상기 필터 블

록과 접속되는 적어도１개의 방사 전극과，상기 유전체 적층 구조체의 이면에 설치되는 상 기 방사 전극에 급전하는 

급전부로 된 필터 내장 안테나．

청구항 4.
제 3항에 있어서, 상기 유전체 적층 구조체의 상기 유전체 시트를 이용하여 상하에 설치되는 상기 도전체 막간이，상

기 유전체 시트에 형성되는 띠모양의 비어 콘택트를 이용하여 면상에 접속되어 구성되는 안테나．

청구항 5.
제 3항 또는 제 4항에 있어서, 상기 방사 전극의 적어도１개는，상기 유전체 적층 구조체의 측면 또는 측면 부근의 상

기 일주면에 설치되고， 그 측면 또는 상기 일주면에 상기 방사 전극과 용량 결합을 하도록 급전 전극이 설치되고， 

그 급전 전극이 상기 필터 블록을 이용하여 상기 유전체 적층 구조체의 이면에 설치되는 급전부와 접속되는 안테나．

청구항 6.
제 5항에 있어서, 상기 방사 전극 및 급전 전극의 부근에 있어서 상기 유전체 적층 구조체의 일주면， 그 일주면과 대

향하는 이면 및 측면에는，접지 도체가 설치되지 않는 구조로 되는 안테나．

청구항 7.
제 3항 내지 제 6항의 어느 하나의 항에 있어서, 상기 유전체 적층 구조체의 일주면에，상기 방사 전극 부근을 제외하

여 접지 도체가 설치되고， 그 일주면의 일부에 방사 전극 접속용의 급전 전극이 상기 접지 도체와 이간(離間)하여 도

출되어 구성되는 안테나．

청구항 8.
제 7항에 있어서, 상기 유전체 적층 구조체의 일주면측에，절연성 지지체 및 공간을 이용하여 방사 전극이 설치되고

， 그 방사 전극이 상기 급전 전극과 접속됨과 동시에， 그 방사 전극의 임피던스（impedance）가 매칭（matching

）하는 위치에서，상기 유전체 적층 구조체의 접지 도체와 접속되어 구성되는 안테나．

청구항 9.
제 3항 내지 제 8항의 어느 하나의 항에 있어서, 상기 유전체 적층 구조체가 대향하는 ２개의 측면， 및 그 유전체 적

층 구조체의 일주면측 중, 적어도２곳에 ２ 이상의 방사 전극이 설치되고，２ 이상의 주파수대의 신호를 적어도 수신

할 수 있음과 동시에， 그 ２ 이상의 방사 전극의 각각에 전기적으로 결합하고 상기 필터 블록이 ２ 이상， 상기 유전

체 적층 구조체에 형성되어 구성되는 안테나．

청구항 10.
제 1항 또는 제 3항에 있어서, 상기 필터 블록이，적어도２ 이상의 주파수대 의 신호를 송수신하도록 ２개 이상 형성

되고， 그 적어도２개 이상의 필터 블록이,상기 유전체 시트에 형성되는 띠모양의 비어 콘택트를 이용하여 상기 유전

체 적층 구조체의 유전체 시트와 수직 방향으로 형성되는 실드벽에 의하여 서로 간섭하지 않는 구조로 되는 안테나．

청구항 11.
제 9항에 있어서, 상기 유전체 적층 구조체의 측면 또는 일주면에 형성되는 안테나가，위성 측위 시스템용 및／또는 

불루투스용이고， 상기 일주면측에 급전 전극으로 접속하여 설치되는 방사 전극이 셀룰러용으로 구성되는 안테나．

청구항 12.
제 3항, 제 4항 또는 제 9항에 있어서, １개의 안테나 엘레먼트가 되접어 꺾이고， 인접한 엘레먼트 사이로 전기적으

로 결합하는 부분이 적어도２곳에 형성되고， 그 전기적으로 결합하는 부분을 조정한 것에 의하여， 원하는４ 주파

수대에 대하여 공진하도록 방사 전극이 형성되고， 상기 안테나 엘레먼트의 한 끝부가 멀티플렉서(multiplexer）를 
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이용하여 각각의 주파수대의 필터에 접속되어 구성되는 안테나．

청구항 13.
도전체막이 형성되는 유전체 시트가 여러장 겹쳐 고착되는 유전체 적층 구조 체이고， 상기 유전체 시트에 띠모양의 

비어 콘택트가 형성되는 것에 의하여， 상하의 유전체 시트에 설치되는 도전체막의 접속 또는 상기 적층 구조체 내부

의 두께 방향으로 실드벽이 형성되어 구성되는 유전체 적층 구조체．

도면

도면1
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