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Tim4 keksintd koskee sellaista uutta ja parannettua l&mmitys- ja
tuuletuslaitetta, joka kisittd4 niin kutsutun l&mpSpumppulait-
teen matalalampdtila-limpS8energian muuttamiseksi korkealdmpdtila-
limpYenergiaksi, joka on kédyttdkelpoista esimerkiksi parhaiten l&m-
pderistetyn ulkovaipan ympdrdimien esineiden ja tilojen, esim. ra-

kennuksessa olevien huoneistojen l&mmitt&miseen.

Erilaisia rakenteita olevia l&mpSpumppulaitteita on jo kauan kdytet-
ty muuttamaan helposti kédytettdvda matalaldmpdtila-lampdenergiaa,
esimerkiksi kylmissd ilmassa, kylmdssd vedessd tai maassa talvella
olevaa matalaldmpdtila-l&mpdenergiaa, korkeamman lédmpdtilan omaavaan
tilaan, joka on kdyttdkelpoista lammitystarkoitukseen. Tunnetut
lidmpSpumppulaitteet muodostuvat pddasiassa suljetusta piiristé,
jossa on elimet ldmp&dkantavan nesteen kokoonpuristamiseksi, lauh-
dutuselimet tdmi#n nesteen lauhduttamiseksi, elimet nesteen paisuntaa
varten, ja elimet nesteen hdyrystdmiseksi. HOyrystyselimet ovat
limpbidvaihtavassa kosketuksessa nesteen tai kappaleen kanssa, joka

sisidltdi suhteellisen alhaisen limpdtilan omaavaa ldmpSenergiaa,
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Jjoka absorboidaan lédmpSpumppulaitteen l&mp&&kantavalla nesteelli
saattamalla t&md hOyrystymdin alennetussa paineessa ja alhaisessa
lampdtilassa. Kuljettuaan hdyrystyselinten l4pi puristetaan l&mpba-
kantava neste kompressorielimilli paineen ja l&mpStilan kohottami-
seksi halutulle korkeammalle tasolle, ja se sybtetddn sitten lauh-
dutuselimiin, jotka ovat suorassa tai epdsuorassa ldmpddvaihtavassa
kosketuksessa ldmmitett&vin esineen tai tilan kanssa. Kun 1&8mpd
tdlld tavalla absorboidaan lampSdikantavasta nesteestd, tulee timi
lauhdutetuksi lauhdutuselimissid. Sen j&lkeen paisutetaan l&mpSidkan-
tava neste paisuntaelimissid alennettuun paineeseen ja ldmp&tilaan,
joka on alhaisempi kuin matalaldmpStilaenergiaa luovuttavan nesteen
tai kappaleen ldmp&tila. Limpbikantava neste sybtetddn sitten uudel-
leen hiyrystyselimiin ylim#srdisen matalaldmpdtila-energian absorboi-

miseksi ja kierto toistetaan.

Ldmp&pumppulaitteen tehtdvi on siten lyhyesti sanoen kohottaa ener-
giamd&rdn lampétilaa. Mitd pienempi ldmp&dtilan korotuksen taytyy
olla, sitd pienempid m#&rii kallista energiaa vaaditaan korkeamman
ldmp&tilatason saavuttamiseen, eli kompressioelinten k&dyttdmiseen.
Tdatd keksint8&d varten on oletettu, esimerkkind, ettd olisi valtti-
mdténtd kohottaa lidmpdikantavan kaasun painetta ja l&dmpdtilaa niin
korkealle tasolle, ettd lauhduttimen kylmimmédn osan ldmpdtila on
vdhintdan 20°c, jotta kohotetaan sen ilman l&mpdtilaa, joka virtaa
sisddnrakennetulla lauhduttimella varustetun perinteisen jddhdytti-
men ldpi, ldmpdtilasta 0°C limpStilaan 20°C. (Tdssi esimerkissi
tapahtuu lauhdutus luultavasti v&lills +35°C ja +25°C). Kaasun l&m-
potila vdlittOmésti puristamisen j&lkeen on myds paljon korkeampi
kaasun erddn osan vdistim&ttSmin ylikuumenemisen johdosta. Vastaava
pddttely, vaikkakin limpétilan suhteen pdinvastoin, koskee l&mp&-
pumppulaitteessa olevia h8yrystyselimii, jolloin oletetaan ja vali-
taan hoyrystysldmpbtila, joka kokonaisuudessaan on alempi kuin ma-
talaldmpdtila-energian alhaisin vallitseva lédmpdtila, ja tdmi siitd
huolimatta, ettd suurimmalla osalla tistd energiamddridstd on huo-
mattavasti alempi l&dmpétila.

Keksinndn erds tarkoitus on aikaansaada parannettu ldmmityssystee-
mi, joka kdsittdd ldmpSpumppulaitteen, jossa on muutetut lauhdutus-
ja hdyrystyselimet, jotka aikaansaavat sen, ettd ladmpOpumppulaite
toimii tehokkaammin.
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Keksinn6n toinen tarkoitus on aikaansaada energiaasddstdvd lammi-
tys- ja tuuletuslaite sellaisten esineiden ja tilojen lammittimistd ja tuule-
tusta varten, joita ympdrdi ulkovaippa, kuten seindt ja katto rakennuksissa ja
keksinntn tunnusmerkit selvidvdt oheisesta patenttivaatimuksesta 1.

Keksinndn nditd ja muita tarkoituksia selitetd&dn yksityiskohtaisem-

min seuraavassa.

Keksinndn erddn ndkdkohdan mukaan jaetaan ldmmityslaitteistoon kuulu-
vassa lampSpumppulaitteessa olevat lauhdutus- ja hOyrystyselimet
ainakin kahteen erilliseen osaan, jotka ovat sarjaankytketyt. Lauh-
duttimen ndmd sarjaankytketyt osat on jédrjestetty toimimaan vdhitel-
len pienenevissid l&mpdtiloissa, kun taas hoyrystimen sarjaankytketyt
osat on jédrjestetty toimimaan vdhitellen nousevissa lampdtiloissa,
jolloin n&md lampdtilat valitaan ottaen huomioon ldmmitettdvin esi-
neen tai tilan ympdrilld olevan ulkovaipan ldmp&Stilagradientti.
Lauhdutus- ja hdyrystyselinten jokainen yksittdinen osa on lamp8i-
vaihtavassa yhteydess&d vastaavan raon tai solan kanssa, jotka ulot-
tuvat mainitun ulkovaipan l&dpi, pddasiassa yhdensuuntaisesti t&mén
ulkopintojen kanssa ja eri etdisyyksilléd t&mdn pinnoista. Raot tai
solat, jotka l&mpb&vaihtavalla tavalla ovat yhteydessd lauhdutus-
laitteiden osien kanssa, ovat sarjaankytketyt, ja raot tai solat,
jotka ovat yhteydessd ldmpd&vaihtavalla tavalla h&yrysyselinten
osien kanssa, ovat sarjaankytketyt vastaavalla tavalla. Raot tai
solat, jotka vastaavat lauhdutuselimid, on edullisesti jHrjestetty
ldmpb&dvaihtavaan kosketukseen niiden rakojen tai solien kanssa,

jotka vastaavat hdyrystyselimii.

Lauhdutuselinten ja hOyrystyselinten yksittdiset osat voivat joko
olla sijoitetut ndihin rakoihin tai soliin tai my®s sijoittaa ulko-
vaipan ulkopuolelle. Ensinmainitussa tapauksessa on siten lauhdutus-
ja hoyrystyselimet rakennettu ulkovaipan sisddn, kun taas ndmid elimet
jalkimmidisessd tapauksessa - yhdessd limpSpumppulaitteen jidljelld
olevien osien kanssa - voivat muodostaa erillisen l&mp&pumppuyksi-
k6n, jossa on useita lauhdutusosia, jotka kaikki ovat l&mpdivaihta-
vassa yhteydessd ulkovaipassa olevien vastaavien rakojen tai solien
kanssa, ja useita hOyrystysosia, jotka kaikki ovat limpd&vaihtavassa
yhteydessd ulkovaipassa olevien vastaavien rakojen tai solien kans-
sa. On itsestddn selvdd, ettd raot tai solat voivat ulottua koko
ulkovaipan yli tai olla sijoitetut ainoastaan t#midn tietyille alueil-
le. Raot tai solat voidaan muotoilla monin eri tavoin k&dyttden eri

t
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tyyppisid materiaaleja sek#d ohuita ja siten halpoja aineita, koska ne eivit
joudu alttiiksi millek&dn merkittiville paineelle. Raot tai solat
voidaan esimerkiksi tehdid ohuista putkista, jotka ovat muovia, me-
tallia tai muuta sopivaa ainetta. Ulkovaipan ne alueet, joissa ei
ole rakoja tai solia, sisiltivit parhaiten jotakin sopivaa l&mmén-
eristysmateriaalia, kuten esim. lasi- tai mineraalivillaa.

Kdyttdmdlld keksinndn mukaisesti useita lauhdutus- ja hoéyrystys-
osia, jotka toimivat vihitellen laskevissa (lauhdutin) tai nouse-
vissa (h8yrystin) l&mpdtiloissa ja jotka tulevat kosketukseen ilmavir-
tauksen kanssa, jolla on vastaavalla tavalla vaihtelevat l&mpo-
tilat, saadaan tulokseksi huomattavasti lis&&ntynyt teho, joka vaa-
tii ainoastaan minimim#&dr&n kallista energiaa kompressorin k#ytti-
miseen. T&md johtuu siitd, ettd ilmavirta (sama ilmavirta) kulkee
sarjassa olevien lauhdutinosien ldpi ja kuumenee asteittain, miki
antaa tulokseksi huomattavasti alhaisemman keskildmp&tilan lauhdut-
timelle kuin perinteisessé ldmpSpumppulaitteessa. Esimerkiksi ilman
lémmitys lampStilasta 0°C limp&tilaan +5°C vaatisi ainoastaan yhden
lauhdutinosan, joka jddhtyy korkeintaan +100C lihtien ja niin edel-
leen. Vastaava menettely koskee hdyrystysosaa.

Vastaava menettely koskee my8s ulkovaipan ldmmitystd. Siten ei tar-
vitse vaipan l&pi tapahtuvia l8mm®nsiirtohivi®diti korvata 100 %
asti sisdsivulta tapahtuvalla lammitykselld, kuten nyky#didn tapahtuu,
vaan lémpSenergiaa voidaan tuoda vihitellen ulkosivulta sisddnpdin
vdhitellen - asteittain - nousevilla ldmpStiloilla. Jako useaan

(eli ainakin kahteen) rakoon tai solaan, jolloin on erillinen 1l&mp&-
energiatucnti joka rakoon, laskee lammitykseen vaadittava energia
keskildmpdtilaa, ja voidaan voimakkaasti rajoittaa ulkovaipan sis&-
puolella olevan tilan l&mmitti3miseen tarvittavaa ilmamd&rdd. Se
ilmamddrd, joka vaaditaan ldmménjakelua varten, eli lauhduttimen
jddhdyttémiseen ja energian siirt&miseen hdyrystimeen, voidaan ai-
kaansaada tarvittavaa raitista ilmaa ja tuuletusta vartep olevan

puhallinsysteemin yhteiselld toiminnalla.

Se matalaldmpbtilaenergia, joka kdytetddn keksinndn mukaisessa jir-
jestelmdssd, voidaan ottaa joukosta erilaisia helpostikdytettdvis
ldhteitd. Edullinen matalaldmpttila-energialdhde on sellainen ener-
giavaraaja, joka kuvataan ruotsalaisessa patenttihakemuksessa n:o

7600427-4, jolloin tdmd l&mpdvaraaja kdsittii ldmpddabsorboivan
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massan, joka on parhaiten kaivettu maahan ja joka voidaan varata
esimerkiksi hukkaldmmélla, voimansiirtolimm&lld, aurinkoldmmdlléd,
jne. Keksinndn mukainen 1immityssysteemi voi kdsittda myds aurinko-
limpdsysteemin ldmpddkantavan ilman suoraa tai epdsuoraa ldmmitys-

tda varten.

Keksinndn joitakin edullisia suoritusmuotoja kuvataan nyt viittaa-

malla oheisiin piirustuksiin.

Kuvio 1 on kaaviollinen esitys, joka kuvaa keksinndn mukaisessa lam-
mitysjdrjestelmédssd kdytettédvén limpSpumppulaitteen periaatetta.
Kuvio 2 on kaaviollinen sivukuva, joka kuvaa keksinndn mukaisella

limmitys- Jja tuuletusjdrjestelmdlld varustettua rakennusta.

Kuviossa 1 esitetdidn lampSpumppulaite, joka kdsittdad kompressorin

1, ja paisuntaventtiilin 2. Keksinndn mukaisesti on ldmpdpumppulait-
teen lauhdutin jaettu useaan lauhdutinosaan 3-8, jotka on sarjaan-
kytketty. Vastaavalla tavalla on hdyrystimessd useita sarjaankyt-
kettyjd hoyrystinosia 9-12. Lauhdutinosat 3-8 on jérjestetty siten,
ettid limpdssteily tapahtuu lauhduttimen jaihdytyspintojen vdhitel-
len laskevilla limpotiloilla osasta 3 osaan 8. Vastaavalla tavalla
nousevat lampodtilat hdyrystimen lampdd absorboivilla pinnoilla vahi-
tellen - tai portaittain - hdyrystysosasta 9 héyrystinosaan 12.
T4114 tavalla pienenee lauhdutusldmp&tilan ja hdyrystyslémpdtilan

vilinen tarvittava ero, minkid johdosta lampdvaikutus kasvaa.

Kuviossa 2 esitet#din kaaviollisesti rakennus, jossa on lattia 13,
seindt 14, 14' ja katto 15, jolloin n&md osat rajoittavat l&mmitet-
tivin tilan 16. Seindn 14' leveys esitetddn oleellisesti suurennet-
tuna seinimin koostumuksen kuvaamiseksi. Ainakin yksi osa ulkovai-
pasta, joka muodostuu osista 13, 14, 14' ja 15, on rakennettu sen
periaatteen mukaan, joka kuvataan seindmille 14'. Tim3 seind& on va-
rustettu kanavista, raoista, solista, putkista tai vastaavista
muodostuvalla ensimmiiselld jdrjestelmdlld 17 lammitys- ja tuule-
tusilman kierrdttimiseksi seindn 14' 18pi l&mmitettdvddn ja tuuletet-
tavaan tilaan 16, ja vastaavalla toisella jarjestelmdlld 18 ilman
kierrdttiamiseksi takaisin tilasta 16 seindmdn kautta. Kummassakin
kierridtysjidrjestelmédsséd 17 ja 18 on useita osia, jotka sijaitsevat
vaihtelevilla etdisyyksilli seindn 14' ulkopinnoista. Kuviossa 1

kuvatussa limpdpumppulaitteessa olevat lauhdutinosat 3-8 on sijoi-



6 617349

tettu ensimmdiseen ilmankierrdtysjirjestelmisn 17, jolloin ensimmii-
nen lauhdutinosa 3 sijaitsee 1#hinni tilaa 16 ja lauhdutinosa 8 1&-
hinnd seindn 14' ulkopintaa. HO6yrystinosat 9-12 on sijoitettu ilman
takaisinsydttdjérjestelmisn 18 siten, etti takaisinsyStetty ilma tulee
ensin kosketukseen hdyrystysosaan 12 kanssa, sitten hdyrystysosan

11 kanssa jne. Kaksi ilmankiertojidrjestelmii 17 ja 18 on edullises-
ti jdrjestetty lampd&vaihtavaan yhteyteen toistensa kanssa, ja sei-
nan 1l4' ne pinnat, jotka eivit ole jédrjestelmien 17 ja 18 varaamat,
on edullisesti tdytetty sopivaa lammdneristysainetta olevilla kappa-
leilla (ei esitetty). Ilma kiertii jdrjestelmdssd puhaltimien 19 ja
20 avulla. Esitetyssd suoritusmuodossa sybtetddn matalaldmpdtila~-
energiaa kiertdvddn ilmaan limp®varaajasta 21, joka on kaivettu maa-
han rakennuksen alle tai ldheisyyteen ja joka voi kdsittidi vedelli-
imeytettyd turvemateriaalia tai vastaavaa, jolloin tuloilma kulkee
varaajan 21 ldpi sopivien putkijohtojen 22 kautta, jotka ovat lampdi-
vaihtavassa kosketuksessa varaajan 21 kanssa. Sydttbilma voi olla
ulkoilmaa ja/tai ilmankiertojidrjestelmisti 18 sybtettyd ilmaa, jota
voidaan sySttdd tulojohtoon 22 siddettdvii médriid sisdettivilli
venttiililld 24 varustetun johdon 23 avulla. Jarjestelmd voi kdsittidd
myOs aurinkoenergiakerdijin 25 ja mustan tai tumman pinnan 26, joka
on sijoitettu jidrjestelmdn 17 ilmankiertoon.

Keksinndn mukaisen l&mmitys- ja tuuletysjirjestelmdn kuvattu suori-
tusmuoto toimii seuraavalla tavalla: raikasta ilmaa (ja/tai johdos-
ta 23 otettua ulossyStettyd ilmaa) kuljetetaan puhaltimen 20 avulla
putkijohdon 22 kautta, jossa (hun syCtetty ilma on kylmempdd kuin varaaja
21) tuloilma esildmmitetddn silli matalalédmpdtila-ldmp&energialla,
joka on varastoituna varaajassa 21. Sybtetyn ilman lis&lidmmitys
tapahtuu, kun t&m& kulkee aurinkolidmpdkeriijin 25 ja pinnan 26 ohi.
Ilma l&mpenee sitten vihitellen, kun se vuorotellen kulkee lauhdu-
tusosien &-3 ohi ja edullisesti my&s takaisinsydttéjirjestelmédsss
18 olevan ilman kanssa tapahtuvan lampdédvaihtavan kosketuksen joh-
dosta. Seind 14' l&mpidid samalla vihitellen ulkopinnasta sisdpin-
taansa. Lopuksi johdetaan ldmmitetty ilma huoneeseen tai tilaan 16,
joka lampidd toisaalta episuorasti l#hinni seinimin 14' sisisivua
sijaitsevien rakojen tai kanavien avulla, ja toisaalta suocraan sen
ldmmitetyn ilman avulla, joka syStet&in tilaan 16 esimerkiksi tuule-
tusaukkojen kautta, jotka sijaitsevat sopivissa kohdissa tilan 16
katossa. Ilma johdetaan sitten paluujdrjestelmii&n 18 sopivalla ta-

valla, esimerkiksi tilan 16 lattiassa olevien sopivien aukkojen
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kautta, ja puhallin 19 sybttdd sisdén ilmaa paluujdrjestelmédén 18,

jossa se edullisesti on lamménvaihdossa tuloilman kanssa, joka vir-
taa kiertojdrjestelmiin 17. Ennen kuin se j&ttd8 seindn 14°', tulee

jédrjestelmdssd 18 oleva paluuilma kosketukseen vuorotellen hodyrys-

tysosan 12, héyrystysosan 11 jne. kanssa, jolloin tarvittava l&mpo-
energia otetaan ilmasta. Jddhdytetty ilma sydtetddn sitten ulos

aukon 27 kautta ja/tai uudelleensydtetddn putkijohdon 23 kautta.

Keksintd ei tietenk#din ole rajoitettu edelld kuvattuihin ja erityi-
sesti esitettyihin suoritusmuotoihin, vaan monet muutokset ja vaihte-

lut ovat mahdollisia yleisen keksintBajatuksen puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Laite ulkovaipan ympdr&imien esineiden tai tilojen 14mmit-
tdmiseksi ja tuulettamiseksi, joka k&dsittis ldmpSpumppulaitteen,
jossa on lauhdutinelimet esineen tai tilan l&mmittimiseen kdy-
tettdvédn ilman ldmmittdmistd varten ja hdyrystinelimet lampd-
energian talteenottamiseksi esineestid tai tilasta ulossyStetystl
ilmasta ja elimid ilman kierrittimiseksi, t unne t t u ensim-
mdisistd ja toisista ilmankierrdtysjdrjestelmisti (17, 18), jois-~
sa kummassakin on useita sarjaankytkettyj4 ilmakanavia, jotka si-
Jaitsevat ulkovaipassa vaihtelevilla et#disyyksilli sen ulkopin-
noista, jolloin lauhdutinelimet on jaettu useihin erillisiin sar-
Jaankytkettyihin vy8hykkeisiin (3-8), joista kukin on sovitettu
ldmménvaihtokosketukseen mainitussa ensimmiisessi ilmankierrdtys-
jdrjestelmdssid (17) olevan vastaavan kanavan kanssa, jolloin kukin
lauhdutinvydhyke toimii eri limp&tiloissa ja jolloin hdéyrystin-
elimissd on useita sarjaankytkettyji vyshykkeitd (9-12), jotka on
sovitettu ldmmdnvaihtokosketukseen mainitussa toisessa ilman-
kierrdtysjédrjestelmissid (18) olevan vastaavan ilmakanavan kanssa,
jolloin kukin hdyrystinvydhyke toimii eri lé&mp6tiloissa, jolloin
kiertdvd ilma kulkee lauhdutinvyShykkeiden ldpi yksitellen niin,
ettd lammdn luovutus ilmaan tapahtuu asteettaisesti kohoavissa
lamp&tiloissa, ilma saa lauhdutinvy®8hykkeiden l4mmityksen jdlkeen
kulkea mainitun esineen tai tilan (16) kautta, ja sen jdlkeen
hdyrystinvyShykkeiden kautta ja luovuttaa l&mpd& ndille asteet-~
tain laskevissa l&mpdtiloissa, jolloin saavutetaan alhaisempia

kdyttdvdliaineldmpstiloja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&mmitys- ja tuuletuslaite,
tunnettu siitd, ettd lauhdutinosat (3-8) on jdrjestetty
ensimmdisen ilmankiertojdrjestelmén vastaavien ilmakanavien si-

s&ddn.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen l&mmitys- ja tuuletus-
laite, t unnet tu siitd, ettd mainitut hdyrystinosat (9-12)
on jdrjestetty toisen ilmankiertojidrjestelmin vastaavien ilma-

kanavien sisiin.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen l&mmitys- ja tuuletus-
laite, tunnet tu siitd, ettd ensimmiinen ja toinen ilman-
kiertojdrjestelmd (17 ja 18) on jirjestetty l&mpSivaihtavaan kos-
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ketukseen toistensa kanssa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen l&mmitys- ja
tuuletuslaite, t unnet tu siitd, ettd ulkovaippa késittad
rakennuksen ulkoseinidt (14, 14').

Patentkrav

1. Anliggning f&r uppvirmning och ventilation av féremdl eller
utrymmen, som omges av ett ytterhSlje, innefattande en vdrmepump-
anordning med kondensororgan f8r uppvdrmning av den luft som skall
anvdndas f8r uppvdrmning av fdremdlet eller utrymmet, och f&r-
&ngarorgan f8r &tervinning av vdrmeenergi frdn den frdn fdremilet
eller utrymmet utmatade luften, och organ f86r cirkulation av
luften, k & nnetecknad av att den innefattar fdrsta och
andra luftcirkulationssystem (17, 18), som vardera innefattar ett
flertal seriekopplade luftkanaler, bel#gna i ytterh8ljet péd
varierande avstdnd frdn dettas ytterytor, varvid kondensororga-
nen ir uppdelade i ett flertal separata, seriekopplade sektioner
(3-8), som var och en 8r anordnad i védrmevédxlande kontakt med

en motsvarande kanal i ndmnda f8rsta luftcirkulationssystem (17),
varvid var och en av kondensorsektionerna arbetar vid olika tem-
peraturer, coh varvid férdngarorganen innefattar ett flertal
seriekopplade sektioner (9-12), som &r anordnade i vdrmevdxlande
kontakt med en motsvarande luftkanal i nd&mnda andra luftcirkula-
tionssystem (18), varvid var och en av fdrangarsektionerna arbe-
tar vid olika temperaturer, varigenom den cirkulerande luften
passerar kondensorsektionerna en efter en, sd att vdrmeavgivning
till luften sker vid stegvis Okande temperatur, luften efter
uppvédrmningen av kondensorsektionerna fdr passera ndmnda fdremdl
eller utrymme (16), och att den ddrefter fi&r passera f&réngar-
sektionerna och avge vdrme till dessa vid stegvis fallande tem-

peratur, varigenom man uppndr ldgre driftsmedelstemperaturer.

2. Uppvdrmnings- och ventllationsanlédggning enligt patentkravet
l, k dnnetecknad av att kondensorsektionerna (3-8) &r
anordnade inne i motsvarande luftkanaler i det f8rsta luftcirku-

lationssystemet.

3. Uppvdrmnings- och ventilationsanl8ggning enligt patentkravet

1l eller 2, k dnnetecknad av att ndmnda f6rdngarsektioner
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(9-12) &r anordnade inne i motsvarande luftkanaler i det andra

luftcirkulationssystemet.

4, Uppvdrmnings- och ventilationsanliggning enligt ndgot av
patentkraven 1-3, k @& nnetecknad av att det f8rsta och
andra luftcirkulationssystemet (17, 18) &r anordnade i virme-

vdxlande kontakt med varandra.
5. Uppvdrmnings- och ventilationsanldggning enligt n&got av de

f8regdende patentkraven, k i nnetecknad av att ytterhol-
jet innefattar yttervidggarna (14, 14') i en byggnad.

Viitejulkaisuja—Anfdrda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ans8kningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Férbunds-
republiken Tyskland (DE) 2 410 391 (F 2l F 3/06), 2 133 060 (F 2l F 3/00),

2 558 137 (F 24 D 11/02).

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: 1 604 233 (F 24 F 5/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Sveitsi~Schweiz(CH) 584 870 (F 2L F 3/06).
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