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一种微球成型反应器

(57)摘要

本发明提供了一种微球成型反应器。其特征

在于：由毛细管和“Y”型管组成。“Y”型管包含圆

形反应管和相连接的排出通道，两者之间呈“Y”

字形圆柱形漏斗状相连。短毛细管一、长毛细管、

短毛细管二，共3根毛细管竖直平行排，密闭安装

在“Y”型管的圆形反应管内部。流体从3根毛细管

注入，通过“Y”型管圆形反应管的反应混合区域，

进入排出通道，最后排出。本发明的优点在于，微

球成型反应器的圆形反应管为微球成型提供空

间，将水油相反应集中于微型反应器中，能够实

现简单、快速制备微球。
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1.一种微球成型反应器，由“Y”型管和毛细管组成，其特征在于：“Y”型管(1)包含圆形

反应管(2)和相连接的排出通道(7)，圆形反应管(2)的内径D是排出通道(7)内径d1的3倍以

上，两者之间呈“Y”字形圆柱形漏斗状相连；短毛细管一(3)、长毛细管(4)、短毛细管二(5)，

共3根毛细管竖直平行，管壁靠管壁排列，安装在“Y”型管(1)的圆形反应管(2)内部，并封闭

圆形反应管(2)这端的开口；所述长毛细管(4)竖直平行排列在短毛细管一(3)和短毛细管

二(5)中间；短毛细管一(3)和短毛细管二(5)开口线平齐，与长毛细管(4)的开口线共同相

距H1的距离；所述长毛细管(4)能够调整插入“Y”型管(1)内的长度，即能够调整H1的大小；

所述圆形反应管(2)的反应混合区域(6)从长毛细管(4)开口到直径开始缩小的连接处的长

度H2，H2≥20H1；所述短毛细管一(3)、长毛细管(4)、短毛细管二(5)的内径d2尺寸相同；“Y”

型管(1)的圆形反应管(2)的内径尺寸D≤50d2；所述“Y”型管(1)的圆形反应管(2)的内部能

够加工安装一个漏斗形的引流加速结构，引流加速结构的斗型引流管(8)的外壁与圆形反

应管(2)的内壁封闭连接，漏斗锥形角α≤45°；引流加速结构的加速直行管(9)的长度H3≥

20H1，且开口线不到圆形反应管(2)的反应混合区域(6)直径开始缩小的区域；在圆形反应

管(2)内部，从圆形反应管(2)内部3根毛细管的开口处，到“Y”型管(1)的排出通道(7)的连

接口处形成反应混合区域(6)；流体从3根毛细管注入，通过“Y”型管(1)圆形反应管(2)的反

应混合区域(6)，进入排出通道(7)，最后排出。
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一种微球成型反应器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种微球成型反应器，根据乳化法制备微球的原理，将水油相反应集

中于微型反应器中。

背景技术

[0002] 常规药物微球是一种粒径在微米级的小球，作为液晶间隔物、药物载体、酶载体

等，它的应用非常广泛。传统的乳化法制备微米微球的步骤繁琐，其最终利用搅拌速度来剪

切形成微球，涉及浓度、温度、加入速度、搅拌速度等多个参数，工艺控制难度大，微球大小

难以控制。

[0003] 为解决这一难题，发明了一种微球成型反应器，在传统的乳化法的基础上设计新

型反应器，实现将水油相反应集中于微型反应器中。

发明内容

[0004] 本发明的技术是，一种微球成型反应器，由“Y”型管和毛细管组成，其特征在于：

“Y”型管包含圆形反应管和相连接的排出通道。圆形反应管的内径D是排出通道内径d1的3

倍以上，两者之间呈“Y”字形圆柱形漏斗状相连。短毛细管一、长毛细管、短毛细管二，共3根

毛细管竖直平行，管壁靠管壁排列，安装在“Y”型管的圆形反应管内部，并封闭圆形反应管

这端的开口，保证密闭不漏水。在圆形反应管内部，从圆形反应管内部3根毛细管的开口处，

到“Y”型管的排出通道的连接口处形成反应混合区域。流体从3根毛细管注入，通过“Y”型管

圆形反应管的反应混合区域，进入排出通道，最后排出。

[0005] 优选的，所述长毛细管竖直平行排列在短毛细管一和短毛细管二中间，以满足实

验中短毛细管一和短毛细管二的管道内液体相同，与长毛细管的管道内液体不同。短毛细

管一和短毛细管二开口线平齐，与长毛细管的开口线共同相距H1的距离。所述长毛细管能

够调整插入“Y”型管的长度，即能够调整H1的尺寸大小。这样设计能够根据实验的原材料浓

度、粘度、流速等参数，灵活调整H1的尺寸大小。所述圆形反应管的反应混合区域从长毛细

管开口到直径开始缩小的连接处的长度H2，H2≥20H1。设计保证反应混合区域具有充足的空

间。

[0006] 优选的，所述短毛细管一、长毛细管、短毛细管二的内径d2尺寸相同；“Y”型管的圆

形反应管的内径尺寸D≤50d2。设计主要是保证实验微球成型的必要的剪切力。

[0007] 优选的，所述“Y”型管的圆形反应管的内部能够加工安装一个漏斗形的引流加速

结构，引流加速结构的斗型引流管的外壁与圆形反应管的内壁封闭连接，漏斗锥形角α≤

45°；引流加速结构的加速直行管的长度H3≥20H1，且开口线不到圆形反应管的反应混合区

域直径开始缩小的区域，避免直径缩小影响引流加速结构的功能。引流加速结构设计目的

和功能，是增加流体向中心的剪切力，保证引流加速的实现。

[0008] 上述方案的优点在于，微球成型反应器的圆形反应管为微球成型提供空间，将水

油相反应集中于微型反应器中，能够实现简单、快速制备微球。
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附图说明

[0009] 图1为本发明的一种常规结构的剖视结构示意图。

[0010] 图2为本发明的图1结构的主要参数标注示意图。

[0011] 图3为本发明的一种具有引流加速结构的主视示意图。

[0012] 图4为本发明的图3结构的主要参数标注示意图。

[0013] 图5为本发明的俯视结构示意图。

[0014] 其中：1.“Y”型管；2.圆形反应管；3.短毛细管一；4.长毛细管；5.短毛细管二；6. 

反应混合区域；7.排出通道；8.斗型引流管；9.加速直行管。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图1-附图5和具体实施例，进一步对本发明加以说明。

[0016] 具体实施例一

[0017] 一种常规结构，没有引流加速结构的微球成型反应器。短毛细管一3、长毛细管4、

短毛细管二5竖直平行排列，三个管道的内径均为0.4mm，外径0.75mm。圆形反应管2的内径

为4mm，排出通道7内径d1=0.6mm。H1=1mm，H2=25mm。注入长毛细管4的液体流速20μL/S，注入

短毛细管一3、短毛细管二5的液体流速40μL/S。

[0018] 具体实施例二

[0019] 一种有引流加速结构的微球成型反应器。短毛细管一3、长毛细管4、短毛细管二5

竖直平行排列，三个管道的内径均为d1=0.75mm，外径为1.5mm。圆形反应管2的内径为20mm，

排出通道7内径d1=1mm。H1=2mm，H2=55mm。引流加速结构的斗型引流管8的漏斗锥形角α=45°，

加速直行管9的长度H3=45mm。注入长毛细管4的液体流速40μL/S，注入短毛细管一3、短毛细

管二5的液体流速60μL/S。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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