
(57)【要約】
【課題】様々な微生物の増殖を促進可能である微生物増殖促進剤及び様々な微生物による
発酵処理を促進する発酵処理促進剤を提供する。
【解決手段】アラビノース及びウロン酸を構成糖に含む多糖類又はその分解物を主成分と
する微生物増殖促進剤及び発酵処理促進剤であり、前記多糖類は、アラビアガム、トラガ
ントガム、カラヤガム及びアラビノガラクタンのうち少なくとも１以上である。
【選択図】なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ア ラ ビ ノ ー ス 及 び ウ ロ ン 酸 を 構 成 糖 に 含 む 多 糖 類 又 は そ の 分 解 物 を 主 成 分 と す る 微 生 物
増 殖 促 進 剤 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 多 糖 類 は 、 ア ラ ビ ア ガ ム 、 ト ラ ガ ン ト ガ ム 、 カ ラ ヤ ガ ム 及 び ア ラ ビ ノ ガ ラ ク タ ン の
う ち 少 な く と も １ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 微 生 物 増 殖 促 進 剤 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ア ラ ビ ノ ー ス 及 び ウ ロ ン 酸 を 構 成 糖 に 含 む 多 糖 類 又 は そ の 分 解 物 を 主 成 分 と し 、 微 生 物
に よ る 発 酵 処 理 を 促 進 す る 発 酵 処 理 促 進 剤 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 多 糖 類 は 、 ア ラ ビ ア ガ ム 、 ト ラ ガ ン ト ガ ム 、 カ ラ ヤ ガ ム 及 び ア ラ ビ ノ ガ ラ ク タ ン の
う ち 少 な く と も １ 以 上 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 発 酵 処 理 促 進 剤 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 乳 酸 菌 、 ビ フ ィ ズ ス 菌 、 酵 母 菌 な ど 様 々 な 微 生 物 の 増 殖 を 促 進 す る 微 生 物 増
殖 促 進 剤 、 及 び 微 生 物 に よ る 発 酵 処 理 を 促 進 す る 発 酵 処 理 促 進 剤 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 微 生 物 の 増 殖 促 進 に つ い て は 、 腸 内 細 菌 叢 の 善 玉 菌 で あ る ビ フ ィ ズ ス 菌 や 乳
酸 菌 の プ レ バ イ オ テ ィ ク ス が 中 心 に 研 究 さ れ 、 様 々 な 商 品 が 開 発 さ れ て い る 。 例 え ば 、 ビ
フ ィ ズ ス 菌 （ ビ フ ィ ド バ ク テ リ ウ ム ） や 乳 酸 菌 の 増 殖 促 進 剤 と し て は 、 分 離 大 豆 タ ン パ ク
（ 特 許 文 献 １ ） 、 酒 粕 （ 特 許 文 献 ２ ） 、 フ ラ ク ト オ リ ゴ 糖 （ 特 許 文 献 ３ ） 、 グ ル コ ン 酸 （
特 許 文 献 ４ ） 等 が 知 ら れ て い る 。 ま た 、 酵 母 菌 の 増 殖 促 進 剤 と し て は 、 酒 粕 （ 特 許 文 献 ５
） 等 が 知 ら れ て お り 、 海 藻 の 増 殖 促 進 剤 と し て は 、 フ ェ ニ ル 尿 素 系 化 合 物 （ 特 許 文 献 ６ ）
等 が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ２ － ３ ０ ８ ７ ５ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ５ － １ ５ ３ ６ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 昭 ５ ８ － ２ ０ １ ９ ８ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 Ｗ Ｏ ９ ４ ／ ０ ０ ９ ６ ５ ０
【 特 許 文 献 ５ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － １ ５ ７ ２ ５ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ６ 】 特 開 平 ３ － １ ２ ３ ７ １ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 こ れ ら 微 生 物 の 増 殖 促 進 剤 は 、 特 定 の 微 生 物 の 増 殖 に し か 対 応 し て お ら
ず 、 様 々 な 微 生 物 に 対 応 し て い る 万 能 な 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 見 出 さ れ て い な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 様 々 な 微 生 物 の 増 殖 を 促 進 可 能 で あ る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 及 び 様 々 な
微 生 物 に よ る 発 酵 処 理 を 促 進 す る 発 酵 処 理 促 進 剤 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 上 、 目 的 を 達 成 す る た め に は 、 本 発 明 者 ら は 、 鋭 意 研 究 を 重 ね た 結 果 、 ア ラ ビ ノ ー ス
及 び ウ ロ ン 酸 を 構 成 糖 に 含 む 多 糖 類 又 は そ の 分 解 物 が 、 様 々 な 微 生 物 の 増 殖 を 促 進 す る こ
と を 見 出 し た 。 す な わ ち 、 本 発 明 は 、 ア ラ ビ ノ ー ス 及 び ウ ロ ン 酸 を 構 成 糖 に 含 む 多 糖 類 又
は そ の 分 解 物 を 主 成 分 と す る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 微 生 物 に
よ る 発 酵 処 理 を 促 進 す る こ と が で き る の で 、 発 酵 処 理 促 進 剤 と し て 用 い る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
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【 ０ ０ ０ ７ 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ア ラ ビ ノ ー ス 及 び ウ ロ ン 酸 を 構 成 糖 に 含 む 多 糖 類 又 は
そ の 分 解 物 を 主 成 分 と す る こ と に よ り 、 様 々 な 微 生 物 の 増 殖 を 促 進 可 能 で あ る 微 生 物 増 殖
促 進 剤 及 び 発 酵 処 理 促 進 剤 を 提 供 す る こ と を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 に お い て 、 前 記 多 糖 類 は 、 ア ラ ビ ア ガ ム 、 ト ラ ガ ン ト ガ
ム 、 カ ラ ヤ ガ ム 及 び ア ラ ビ ノ ガ ラ ク タ ン の う ち 少 な く と も １ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し い 。
ま た 、 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 に お い て 、 多 糖 類 の 分 解 物 と は 、 多 糖 類 を 酸 や 熱 な
ど に よ っ て 加 水 分 解 し た も の で あ り 、 ア ラ ビ ア ガ ム の 分 解 物 は 、 分 子 量 が １ ， ０ ０ ０ ～ １
０ ０ ， ０ ０ ０ に 調 整 さ れ た も の で あ り 、 ト ラ ガ ン ト ガ ム の 分 解 物 は 、 分 子 量 が １ ， ０ ０ ０
～ ３ ０ ０ ， ０ ０ ０ に 調 整 さ れ た も の で あ り 、 カ ラ ヤ ガ ム の 分 解 物 は 、 分 子 量 が １ ， ０ ０ ０
～ ３ ０ ０ ， ０ ０ ０ に 調 整 さ れ た も の で あ り 、 ア ラ ビ ノ ガ ラ ク タ ン の 分 解 物 は 、 分 子 量 が １
， ０ ０ ０ ～ ５ ０ ， ０ ０ ０ に 調 整 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 の 主 成 分 で あ る ア ラ ビ ノ ー ス 及 び ウ ロ ン 酸 を 構 成 糖 に 含
む 多 糖 類 は 、 安 価 で あ る の で 、 安 価 な 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 提 供 す る こ と が で き る 。 ま た 、
本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 簡 便 に 微 生 物 の 増 殖 を 促 進 さ せ て 、 発 酵 ・ 熟 成 時 間 を
短 縮 さ せ た り 、 微 生 物 の 作 る 有 用 物 質 の 生 産 速 度 、 生 産 量 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 に お い て 、 増 殖 促 進 さ れ る 微 生 物 は 、 本 発 明 に 係 る 微 生
物 増 殖 促 進 剤 の 主 成 分 で あ る 多 糖 類 の 機 能 を 失 活 さ せ る こ と は な い 。 こ の た め 、 本 発 明 に
係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 こ れ ら 多 糖 類 が 有 す る 食 物 繊 維 と し て の 機 能 を 同 時 に 有 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 発 酵 乳 等 の 乳 酸 菌 や ビ フ ィ ズ ス 菌 の 増 殖 を 促 進 さ せ
、 発 酵 時 間 の 短 縮 や 発 酵 物 中 の 乳 酸 菌 数 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 本 発 明 に 係 る 微 生 物
増 殖 促 進 剤 の 主 成 分 で あ る 多 糖 類 の 機 能 は 、 失 活 さ れ る こ と は な い の で 、 本 発 明 に 係 る 微
生 物 増 殖 促 進 剤 に よ っ て 増 殖 促 進 さ れ た 乳 酸 菌 や ビ フ ィ ズ ス 菌 が 含 ま れ た 食 品 を 摂 取 す る
こ と で 、 腸 内 環 境 を 整 え る シ ン バ イ オ テ ィ ク ス と し て の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 清 酒 、 ワ イ ン 、 ビ ー ル 等 に 使 用 さ れ る 酵 母 の 増 殖 を
促 進 し 、 ア ル コ ー ル 生 産 量 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促
進 剤 は 、 パ ン の 製 造 時 に イ ー ス ト フ ー ド と と も に 添 加 す る こ と に よ り 、 パ ン 酵 母 の 発 酵 を
促 進 さ せ 、 焼 き 上 が り が ふ ん わ り と し た 食 感 の パ ン を 得 る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 麹 菌 の 増 殖 を 促 進 し 、 製 麹 や 味 噌 ・ 醤 油 の 発 酵 を 促
進 さ せ 、 発 酵 時 間 を 短 縮 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、
ブ ル ー チ ー ズ 等 の 真 菌 を 使 用 し た チ ー ズ に 添 加 す る こ と に よ り 、 有 用 カ ビ の 発 育 と 、 チ ー
ズ 内 部 へ の 菌 糸 の 成 長 を 促 進 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 チ ー ズ の 乳 酸 発 酵 を 促 進 さ せ
、 熟 成 期 間 を 短 縮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 キ サ ン タ ン ガ ム 、 プ ル ラ ン 、 デ キ ス ト ラ ン な ど の 微
生 物 多 糖 類 の 生 産 を 促 進 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、
納 豆 中 の 納 豆 菌 の 増 殖 を 促 進 さ せ て そ の 菌 数 を 増 加 さ せ る こ と が で き る 。 さ ら に 、 本 発 明
に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 は 、 土 壌 中 に 含 ま れ る 菌 数 の 増 殖 を 促 進 さ せ て 、 汚 染 土 壌 や 廃 水
処 理 泥 に お け る バ イ オ メ レ デ ィ エ ー シ ョ ン を 促 進 さ せ る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 の 実 施 例 に つ い て 説 明 す る 。 先 ず 、 表 １ に 示 す よ
う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ４ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 と し て 、 ア ラ ビ ア ガ ム （ Ｃ Ｎ Ｉ 社 製 ） 、 ト
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ラ ガ ン ト ガ ム （ 五 協 産 業 社 製 ） 、 カ ラ ヤ ガ ム （ ソ マ ー ル 社 製 ） 及 び ア ラ ビ ノ ガ ラ ク タ ン （
Ｌ Ａ Ｒ Ｅ Ｘ 社 製 ） を 用 意 し た 。 ま た 、 こ れ ら ア ラ ビ ア ガ ム 、 ト ラ ガ ン ト ガ ム 、 カ ラ ヤ ガ ム
及 び ア ラ ビ ノ ガ ラ ク タ ン そ れ ぞ れ ５ ０ 重 量 部 を ９ ５ ％ エ タ ノ ー ル １ ０ ０ 重 量 部 に 分 散 さ せ
、 ８ ５ ％ リ ン 酸 ５ 重 量 部 を 添 加 後 、 ９ ０ ℃ で 環 流 し な が ら ３ 時 間 酸 分 解 を 行 い 、 分 解 終 了
後 、 分 散 液 を ろ 過 し ７ ０ ％ エ タ ノ ー ル で ろ 過 残 渣 を 洗 浄 し 、 １ ０ ０ 重 量 部 の ７ ０ ％ エ タ ノ
ー ル に 分 解 さ せ ５ Ｎ 水 酸 化 ナ ト リ ウ ム 溶 液 で ｐ Ｈ ６ ． ０ ま で 中 和 後 、 再 び ろ 過 を 行 い 、 ７
０ ％ エ タ ノ ー ル で 洗 浄 し 熱 風 乾 燥 さ せ る こ と に よ っ て 、 実 施 例 ５ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖
促 進 剤 と し て 、 ア ラ ビ ア ガ ム 分 解 物 、 ト ラ ガ ン ト ガ ム 分 解 物 、 カ ラ ヤ ガ ム 分 解 物 、 ア ラ ビ
ノ ガ ラ ク タ ン 分 解 物 を 得 た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】

　 次 に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ２ ％ 濃 度 に な る よ う に ２ ０ ％
グ ル コ ー ス 添 加 麦 汁 培 地 に 添 加 し 、 １ ２ ０ ℃ １ ５ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け 、 冷 却 し て か
ら ス タ ー タ を ２ ％ 濃 度 で 添 加 し た 。 ス タ ー タ は 、 ビ ー ル 酵 母 （ サ ッ カ ロ ミ セ ス ・ セ レ ビ ジ
エ ） を 麦 汁 培 地 で 一 晩 好 気 培 養 後 、 ８ ％ シ ュ ー ク ロ ー ス 添 加 麦 汁 培 地 で ２ ４ 時 間 好 気 培 養
す る こ と に よ っ て 作 製 し た 。 発 酵 は 、 ２ ５ ℃ で 、 最 初 の １ ０ 時 間 を 好 気 的 に 培 養 後 、 通 気
を 止 め 、 一 週 間 ア ル コ ー ル 発 酵 を 行 っ た 。 酵 母 の 増 殖 を Ｏ Ｄ ６ ６ ０ ｎ ｍ の 吸 光 度 で 測 定 し
、 産 生 さ れ た ア ル コ ー ル 量 を ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ で 定 量 し た 。 比 較 例 と し て 、 無 添 加 の も
の を 用 意 し 、 同 様 に 測 定 し た 。 こ れ ら 結 果 を 表 ２ に 示 す 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ９ 】
　 表 ２ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り も 酵 母 の 増 殖 と ア ル コ ー ル 生 産 が 明 ら か に 増 加 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】

　 次 に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ３ ％ 濃 度 に な る よ う に ２ ０ ％
グ ル コ ー ス 添 加 酵 母 エ キ ス 培 地 に 添 加 し 、 １ ２ ０ ℃ １ ５ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け 、 冷 却
し て か ら ス タ ー タ を ２ ％ 濃 度 で 添 加 し た 。 ス タ ー タ は 、 エ タ ノ ー ル 生 産 細 菌 ザ イ モ モ ナ ス
・ モ ビ リ ス を ０ ． ５ ％ 濃 度 で 一 晩 好 気 培 養 す る こ と に よ っ て 作 製 し た 。 発 酵 は 、 ２ ５ ℃ で
、 一 週 間 ア ル コ ー ル 発 酵 を 行 っ た 。 ザ イ モ モ ナ ス ・ モ ビ リ ス の 増 殖 を Ｏ Ｄ ６ ６ ０ nmの 吸 光
度 で 測 定 し 、 産 生 さ れ た ア ル コ ー ル 量 を ガ ス ク ロ マ ト グ ラ フ で 定 量 し た 。 比 較 例 と し て 、
無 添 加 物 を 用 意 し 、 同 様 の 測 定 を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 ３ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 表 ３ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り も ザ イ モ モ ナ ス ・ モ ビ リ ス の 増 殖 と ア ル コ ー ル 生 産 が 明 ら か に 増 加 し て い る こ
と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】

　 次 に 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ３ ％ 濃 度 に な る よ う に Ｍ Ｒ Ｓ 培
地 に 添 加 し 、 １ ２ ０ ℃ １ ５ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け 、 冷 却 し て か ら 前 培 養 液 を ０ ． ５ ％
濃 度 で 添 加 し た 。 前 培 養 液 は 、 乳 酸 菌 ラ ク ト バ チ ル ス ・ デ ル ブ ル ッ キ ー ・ サ ブ ス ペ ー シ ス
・ ブ ル ガ リ カ ス を Ｍ Ｒ Ｓ 培 地 で 一 晩 、 ３ ７ ℃ で 培 養 す る こ と に よ っ て 作 製 し た 。 発 酵 は 、
３ ７ ℃ で ４ 日 間 行 い 、 ラ ク ト バ チ ル ス ・ デ ル ブ ル ッ キ ー ・ サ ブ ス ペ ー シ ス ・ ブ ル ガ リ カ ス
の 増 殖 を Ｏ Ｄ ６ ６ ０ ｎ ｍ の 吸 光 度 で 測 定 し た 。 比 較 例 と し て 無 添 加 の も の を 用 意 し 、 同 様
の 測 定 を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 ４ に 示 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 表 ４ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り も ラ ク ト バ チ ル ス ・ デ ル ブ ル ッ キ ー ・ サ ブ ス ペ ー シ ス ・ ブ ル ガ リ カ ス の 増 殖 が
促 進 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】

　 次 に 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ２ ％ 濃 度 に な る よ う に Ｍ Ｒ Ｓ 培
地 に 添 加 し 、 １ ２ ０ ℃ １ ５ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け 、 冷 却 し て か ら 前 培 養 液 を ０ ． ５ ％
濃 度 で 添 加 し た 。 前 培 養 液 は 、 ビ フ ィ ズ ス 菌 ビ フ ィ ド バ ク テ リ ウ ム ・ ビ フ ィ ダ ム を Ｍ Ｒ Ｓ
培 地 で 一 晩 、 ３ ７ ℃ で 嫌 気 培 養 す る こ と に よ っ て 作 製 し た 。 発 酵 は 、 嫌 気 的 に ３ ７ ℃ で ４
日 間 行 い 、 ビ フ ィ ド バ ク テ リ ウ ム ・ ビ フ ィ ダ ム の 増 殖 を Ｏ Ｄ ６ ６ ０ ｎ ｍ の 吸 光 度 で 測 定 し
た 。 比 較 例 と し て 無 添 加 の も の を 用 意 し 、 同 様 の 測 定 を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 ５ に
示 す 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 表 ５ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り ビ フ ィ ド バ ク テ リ ウ ム ・ ビ フ ィ ダ ム の 増 殖 が 促 進 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 次 に 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ２ ％ 濃 度 に な る よ う に １ ０ ％ ス
キ ム ミ ル ク 培 地 に 添 加 し 、 １ １ ０ ℃ １ ０ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け 、 冷 却 し て か ら 前 培 養
液 を １ ． ０ ％ 濃 度 で 添 加 し た 。 前 培 養 液 は 、 乳 酸 菌 ス ト レ プ ト コ ッ カ ス ・ サ ル バ リ ウ ス ・
サ ブ ス ペ ー シ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス を ヨ ー グ ル ト 用 ス タ ー タ と し て 作 製 し た も の を 使 用 し た
。 発 酵 は 、 ４ ２ ℃ で １ ０ 時 間 行 い 、 ス ト レ プ ト コ ッ カ ス ・ サ ル バ リ ウ ス ・ サ ブ ス ペ ー シ ス
・ サ ー モ フ ィ ラ ス が 発 酵 に よ っ て 産 生 す る 乳 酸 を 酸 度 と し て 測 定 し た 。 ま た 、 １ ０ 時 間 後
の 菌 数 を Ｂ Ｔ Ｂ 加 プ レ ー ト カ ウ ン ト ア ガ ー 培 地 で 測 定 し た 。 比 較 例 と し て 無 添 加 の も の を
用 意 し 、 同 様 の 測 定 を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 ６ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 表 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ １ 】
　 表 ６ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り ス ト レ プ ト コ ッ カ ス ・ サ ル バ リ ウ ス ・ サ ブ ス ペ ー シ ス ・ サ ー モ フ ィ ラ ス の 増 殖
が 促 進 し 、 乳 酸 の 生 産 も 増 加 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】

　 次 に 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ３ ％ 濃 度 に な る よ う に ポ テ ト デ
キ ス ト ロ ー ス 寒 天 培 地 に 添 加 し 、 １ ２ ０ ℃ １ ５ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け る こ と に よ っ て
平 板 培 地 を 作 製 し た 。 ポ テ ト デ キ ス ト ロ ー ス 寒 天 培 地 に よ っ て 予 め 培 養 さ れ た ペ ニ シ リ ウ
ム ・ カ マ ン ベ ル テ ィ か ら 、 滅 菌 し た ニ ー ド ル に よ っ て 菌 体 の 一 部 を 取 り 、 ポ テ ト デ キ ス ト
ロ ー ス 寒 天 培 地 上 に 均 等 に ３ 箇 所 植 菌 し た 。 培 養 は 、 ２ ５ ℃ で ７ 日 間 行 い 、 ペ ニ シ リ ウ ム
・ カ マ ン ベ ル テ ィ の 形 成 す る コ ロ ニ ー の 直 径 を 測 定 し た 。 比 較 例 と し て 無 添 加 の も の を 用
意 し 、 同 様 の 測 定 を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 ７ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 表 ７ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り ペ ニ シ リ ウ ム ・ カ マ ン ベ ル テ ィ の 増 殖 が 促 進 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】

　 次 に 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ２ ％ 濃 度 に な る よ う に ぶ ど う 糖
ペ プ ト ン 培 地 に 添 加 し 、 １ ２ ０ ℃ １ ５ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け る こ と に よ っ て 培 地 を 作
製 し た 。 ぶ ど う 糖 ペ プ ト ン 培 地 に よ っ て 予 め 培 養 さ れ た キ サ ン ト モ ナ ス ・ キ ャ ン ペ ス ト リ
ス の 培 養 液 を １ ％ 濃 度 に な る よ う に 添 加 し た 。 培 養 は 、 ３ ０ ℃ で ２ 日 間 行 い 、 キ サ ン ト モ
ナ ス ・ キ ャ ン ペ ス ト リ ス の 増 殖 を Ｏ Ｄ ６ ６ ０ ｎ ｍ の 吸 光 度 で 測 定 し た 。 ま た 、 培 養 終 了 後
に 、 培 養 液 の 粘 度 を Ｂ 型 粘 度 系 で 測 定 し た 。 比 較 例 と し て 無 添 加 の も の を 用 意 し 、 同 様 の
測 定 を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 ８ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 表 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 表 ８ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り キ サ ン ト モ ナ ス ・ キ ャ ン ペ ス ト リ ス の 増 殖 が 促 進 し 、 培 地 中 に 生 産 さ れ た 菌 体
外 多 糖 類 に よ り 培 養 液 の 粘 度 が 増 加 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 次 に 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ３ ％ 濃 度 に な る よ う に ５ ％ 脱 脂
大 豆 培 地 に 添 加 し 、 １ １ ０ ℃ 、 １ ５ 分 間 オ ー ト ク レ ー ブ を か け る こ と に よ っ て 培 地 を 作 製
し た 。 Ｌ Ｂ 培 地 に よ っ て 予 め 前 培 養 さ れ た バ チ ラ ス ・ サ チ ル ス ・ ｖ ａ ｒ ・ ナ ッ ト ウ を ０ ．
５ ％ 濃 度 に な る よ う に 添 加 し た 。 培 養 は 、 ３ ０ ℃ で １ ６ 時 間 行 い 、 ８ 時 間 と １ ６ 時 間 目 に
培 養 液 の 一 部 を 希 釈 し て 標 準 寒 天 培 地 で 菌 数 の 測 定 を 行 な っ た 。 比 較 例 と し て 無 添 加 の も
の を 用 意 し 、 同 様 の 測 定 を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 ９ に 示 す 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 表 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 表 ９ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培 地 は 、
比 較 例 よ り バ チ ラ ス ・ サ チ ル ス ・ ｖ ａ ｒ ・ ナ ッ ト ウ の 増 殖 が 促 進 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ４ １ 】

　 次 に 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ ５ ％ 濃 度 に な る よ う に １ ｋ ｇ の
土 に 混 合 し 、 土 壌 水 分 が ４ ５ ％ に な る よ う に 調 整 し た 。 室 温 で １ 週 間 静 置 後 、 土 壌 中 に 含
ま れ る 菌 数 を 標 準 寒 天 培 地 で 測 定 し た 。 比 較 例 と し て 無 添 加 の も の を 用 意 し 、 同 様 の 測 定
を 行 な っ た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 １ ０ に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 表 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ３ 】
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　 表 １ ０ か ら 明 ら か な よ う に 、 実 施 例 １ 乃 至 ８ に 係 る 微 生 物 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 土 は 、
比 較 例 よ り 土 壌 中 に 含 ま れ る 菌 数 の 増 殖 が 促 進 し て い る こ と が 分 か る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】

　 次 に 、 実 施 例 １ 乃 至 ４ に 係 る 増 殖 促 進 剤 が 培 養 の 前 後 で 微 生 物 に よ っ て 受 け る 影 響 を 調
べ た 。 実 施 例 １ 乃 至 ４ に 係 る 増 殖 促 進 剤 を そ れ ぞ れ １ ％ 濃 度 に な る よ う に ブ ド ウ 糖 ペ プ ト
ン 培 地 、 Ｙ Ｍ 培 地 、 Ｍ Ｒ Ｓ 培 地 、 普 通 ブ イ ヨ ン 培 地 そ れ ぞ れ に 添 加 し 、 ブ ド ウ 糖 ペ プ ト ン
培 地 に は 、 ブ ド ウ 糖 ペ プ ト ン 培 地 で 前 培 養 さ れ た ア ス ペ ル ギ ル ス ・ オ リ ゼ の 培 養 液 を １ ％
濃 度 で 添 加 し ２ ５ ℃ で ４ ８ 時 間 培 養 し 、 Ｙ Ｍ 培 地 に は 、 Ｙ Ｍ 倍 で 前 培 養 さ れ た サ ッ カ ロ ミ
セ ス ・ セ レ ビ ジ エ の 培 養 液 を １ ％ 濃 度 で 添 加 し ３ ０ ℃ で ２ ４ 時 間 培 養 し 、 Ｍ Ｒ Ｓ 培 地 に は
、 Ｍ Ｒ Ｓ 培 地 で 前 培 養 さ れ た ラ ク ト バ チ ル ス ・ デ ル ブ ル ッ キ ー ・ サ ブ ス ピ ー シ ス ・ ブ ル ガ
リ カ ス と ス ト レ プ ト コ ッ カ ス ・ サ リ パ リ ウ ス ・ サ ブ ス ピ ー シ ス サ ー モ フ ィ ラ ス を そ れ ぞ れ
１ ％ 濃 度 で 添 加 し ４ ２ ℃ １ ２ 時 間 培 養 し 、 普 通 ブ イ ヨ ン 培 地 に は 、 普 通 ブ イ ヨ ン 培 地 で 前
培 養 さ れ た バ チ ラ ス ・ サ チ ル ス ・ ｖ ａ ｒ ・ ナ ッ ト ウ を １ ％ 濃 度 で 添 加 し ３ ７ ℃ で ２ ４ 時 間
培 養 し た 。 培 養 終 了 後 、 各 培 養 液 を 遠 心 分 離 し 上 清 を 希 釈 し て Ｈ Ｐ Ｌ Ｃ の ゲ ル ろ 過 分 析 で
平 均 分 子 量 を 測 定 し た 。 同 様 に 、 培 養 前 の 実 施 例 １ 乃 至 ４ に 係 る 増 殖 促 進 剤 を 添 加 し た 培
地 の 平 均 分 子 量 も 測 定 し た 。 こ れ ら の 結 果 を 表 １ １ に 示 す 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 表 １ １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ４ ６ 】

　 強 力 粉 １ ０ ０ 重 量 部 、 砂 糖 ５ 重 量 部 、 塩 ２ 重 量 部 、 脱 脂 粉 乳 ２ 重 量 部 、 バ タ ー ３ 重 量 部
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、 シ ョ ー ト ニ ン グ ３ 重 量 部 、 ド ラ イ イ ー ス ト ２ 重 量 部 、 実 施 例 １ に 係 る ア ラ ビ ア ガ ム ３ 重
量 部 、 水 ７ ０ 重 量 部 を 測 り 取 り ミ キ シ ン グ を し 、 途 中 ガ ス 抜 き を し な が ら ３ ０ ℃ で １ ３ ０
分 間 発 酵 さ せ た 。 次 に 容 積 比 ４ ． ２ に な る よ う に 分 割 し て 型 入 れ し 、 ホ イ ロ で ３ ５ ℃ 、 湿
度 ８ ０ ％ で 発 酵 さ せ 、 発 酵 後 オ ー ブ ン で 焼 成 し て 食 パ ン を 作 製 し た 。 比 較 例 と し て は 無 添
加 の も の を 使 用 し 、 同 様 に 食 パ ン を 作 製 し た 。
　 ホ イ ロ で の 発 酵 時 間 は 生 地 山 の ト ッ プ が 型 の 淵 に 達 し た 時 点 で 終 了 と し 、 実 施 例 １ を 添
加 し た 生 地 で は ５ ０ 分 で あ っ た の に 対 し 、 無 添 加 の 比 較 例 で は ７ ５ 分 か か っ た 。 さ ら に 、
焼 き 上 が り の パ ン の 山 の ト ッ プ 部 分 の 断 面 積 が 、 実 施 例 １ を 添 加 し た も の は 比 較 例 に 比 べ
て １ ． ４ 倍 で あ っ た 。
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