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(57) Abstract: The invention relates to an intervertebral disk implant (1) which is used to implant between two vertebrae (2),
comprising at least two components (3, 4; 13, 14, 15) which form at least one sliding pair and which are made of a ceramic material.
The at least two ceramic components (3, 4; 13, 14, 15) are arranged in a covering (5).

o (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Bandscheibenimplantat (1) zum Implantieren zwischen zwei Wirbelkérpern

WO

(2), umfassend zumindest zwei Komponenten (3, 4; 13, 14, 15),

welche zumindest eine Gleitpaarung bilden, welche aus einem

keramischen Material gefertigt sind. Die zumindest zwei keramischen Komponenten (3, 4; 13, 14, 15) sind in einer Umhiillung (5)

angeordnet.
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Bandscheibenimplantat

Die Erfindung geht aus von einem mobilen
Bandscheibenimplantat, insbesondere einem Implantat mit

Keramik-Keramik-Artikulation.

Beispielsweise ist aus der EP 1 287 794 Al eine kiinstliche
Bandscheibe Dbekannt, welche zwei Endplatten und eine
elastisch verformbare, zwischen den Endplatten in axialer
Richtung unter einer Vorspannung verspannte Scheibe
umfaRt. Die Scheibe liegt innerhalb eines rohrférmigen,
elastischen Faserrings, wobei die Endplatten mit dem
Faserring in zugfester Verbindung stehen. Die Endplatten

sind dabei aus Metall gefertigt.

Nachteilig an der aus der EP 1 287 794 Al Dbekannten
kiinstlichen Bandscheibe ist insbesondere das schlechte
Gleitverhalten. Die Bandscheibe gemdf dem Stand der
Technik kann zwar axiale Dehnungen und Stauchungen gut
abfangen, bei Verschiebungen zwischen den Wirbeln bzw.
insbesondere bei der Neigung der Wirbel gegeneinander kann

die Bandscheibe jedoch schlecht reagieren.

Um dies zu umgehen, sollen Keramikimplantate verwendet
werden, welche ein besseres Gleitverhalten aufweisen.
Diese besitzen jedoch den gravierenden Nachteil, daf im
Falle eines Bruchs des relativ sproden Keramikmaterials
das Verletzungsrisiko des prothetisch versorgten Patienten
sehr hoch ist wund gravierende Folgen bis hin zur
Querschnittsldhmung und zum Tod haben kann, wenn Splitter

des Keramikimplantats in den Riickenmarkskanal gelangen.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein
Bandscheibenimplantat anzugeben, welches einerseits ein
gutes Gleitverhalten hat und andererseits so gestaltet
ist, daf® Schadensfille des Implantats sich nicht
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bedrohlich auf die Gesundheit deg Patienten auswirken

kdnnen.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1
geldst.

Erfindungsgemdf? ist dabei vorgesehen, daR das keramische
Bandscheibenimplantat in einer Umhiillung gekapselt ist,
welche einerseits fest genug ist, bei einem etwaigen
Schadensfall die Bruchstiicke des Implantats
zusammenzuhalten, und andererseits flexibel genug, um die
flir die natlirliche physiologisch notwendige,
uneingeschrinkte Beweglichkeit des Implantats zZu

ermdglichen.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in

den Unteranspriichen angegeben.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden
anhand teilweise schematischer Darstellungen in der

Zeichnung ndher erlidutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines ersten
Ausfihrungsbeispiels eines erfindungsgemanR
ausgestalteten Bandscheibenimplantats in situ,

Fig. 2 eine vergroéRerte Schnittdarstellung des ersten
Ausfihrungsbeispiele des erfindungsgemdfRen
Bandscheibenimplantats gemdfs Fig. 1, und

Fig. 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemédRen Bandscheibenimplantats in
gleicher Darstellung wie Fig. 2.

Fig. 1 zeigt in einer stark schematisierten seitlichen
Darstellung ein erfindungsgeméf’ ausgestaltetes
Bandscheibenimplantat 1 zwischen zwei Wirbelkdrpern 2
einer menschlichen Wirbelsiule.
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Das Bandscheibenimplantat 1 muf fiir einen physiologischen
Bewegungsablauf sorgen, wobei insbesondere die Verkippung
der im ersten Ausfiihrungsbeispiel zwel das
Bandscheibenimplantat bildenden Komponenten 3 und 4
gegeneinander von Bedeutung ist. Hierbeili spielt das
Gleitverhalten der Komponenten 3 und 4 aufeinander eine
entscheidende Rolle. Im Gegensatz zu den bisher tiblichen
Kunststoffimplantaten, welche defekte Bandscheiben
ersetzen, zeigt eine Gleitpaarung zwischen zwel aus
Keramik Dbestehenden Komponenten 3 und 4 ein besseres
Gleitverhalten. Insbesondere ist die Haftreibung auch bei

hohen Belastungen geringer.

Das Problem bei keramischen Bandscheibenimplantaten 1 ist
jedoch das hohe Verletzungsrisiko mit einem hohen
Verletzungsgrad bis hin zu Querschnittsldhmung und Tod,
wenn im Fall eines Bruchs der keramischen
Bandscheibenimplantate 1 einzelne Bruchsticke bis zum
Riickenmarkskanal vordringen und in diesen mit ihren

scharfen Bruchkanten eindringen.

Um dies zu verhindern, wird erfindungsgem&fl vorgeschlagen,
die Dbeiden keramischen Komponenten 3 und 4 mit einer
Umhillung 5 VAL versehen, welche aus einem
Kunststoffmaterial, vorzugsweise aus einem biokompatiblen
Polymer wie Polyethylen (PE), Polyetheretherketon (PEEK),
Polyetherketonketon (PEKK), Polyetheracrylketon (PEAK),
Polyacryletherketon (PAEK) oder Polymethylmethacrylat
(PMMA) hergestellt ist und das keramische
Bandscheibenimplantat 1 allseitig umschlieft.

Vorzugsweise ist die Umhiillung 5 zweiteilig ausgebildet,
um eine leichte Montage vor der Implantation zu
gewdhrleisten. Die beiden Teile 6 und 7 der UmhGllung
weisen dabei einen iiberlappenden Bereich 8 auf, in welchem
sich zwei geeignet gestaltete kragenartige Ubersté&nde 9
und 10 gegenseitig untergreifen, so daR einerseits ein
Bewegungsspalt 11 verbleibt, welcher den gewlinschten

Bewegungsradius von ca. 10° in vollem Umfang erlaubt, und
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andererseits die keramischen Komponenten 3 und 4

zuverldssig umschlossen sind.

In der Umhillung 5, insbesondere in dem Teil 7, welches
eine radial groéRere Abmessung aufweist, kann ein
umlaufender Ring 12 vorgesehen sein, welcher eine
Stabilisierung der Komponente 4 in dem Teil 7 ermdglicht
und als Fixierung bei einer eventuellen Vormontage
geeignet ist. Der umlaufende Ring 12 kann als sich nach
innen erstreckender Wulst einstiickig mit dem Teil 7
ausgebildet oder nachtridglich eingebracht und fixiert

sein.

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Schnittdarstellung in
gleicher Ansicht wie Fig. 2 ein zweltes
Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemdf ausgestalteten
Bandscheibenimplantats 1. Gleiche Bauteile sind dabei mit

Ubereinstimmenden Bezugszeichen versehen.

Das in Fig. 3 dargestellte zweite Ausfithrungsbeispiel
eines erfindungsgeméifi ausgestalteten
Bandscheibenimplantats 1 ist mit drei keramischen
Komponenten 13, 14, 15 versehen, wobei die Komponenten 13
und 14 den in Fig. 2 mit 3 und 4 bezeichneten Komponenten
entsprechen. Zwischen den Komponenten 13 und 14 ist eine
dritte, ebenfalls keramische, linsenfdrmige Komponente 15
ausgebildet, welche in den beiden im zweiten
Ausfihrungsbeispiel konkav ausgebildeten Komponenten 13
und 14 eingebettet ist. Ein derartig ausgebildetes
Bandscheibenimplantat 1 bietet eine groRe Beweglichkeit
bei ebenfalls geringer Bauhbhe. Die Umhiillung 5 ist wie in
dem in Fig. 2 dargestellten ersten Ausfithrungsbeispiel
ausgefuhrt.

Ein weiterer Vorteil einer erfindungsgemif ausgestaltet
Umhiillung 5 ist die geringe Bauhdhe von nur 4 mm bis 8 mm.
Dies ist wichtig, da die keramischen

Bandscheibenimplantate 1 insgesamt eine geringe Bauhohe
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aufweisen, welche bedingt durch die Einbausituation nicht

{iberschritten werden darf.

Um die Bauteilabmessungen zu minimieren, kdénnen deshalb
auch faserverstidrkte Teile 6, 7, beispielsweise aus

kohlefaserverstidrktem PEEK, zur Anwendung kommen.

Die Umhiillung 5 kann an ihren den Wirbelkdrpern 2
zugewandten Fl&chen mit einer Titan-Beschichtung 16
versehen sein. Dies fithrt zu einer Anrauhung der Fléchen

und zu einer verbesserten Osseo-Integration.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele Dbeschridnkt und auch fiir weitere
Ausfithrungsformen von Bandscheibenimplantaten 1 geeignet.
Alle Merkmale der Erfindung sind beliebig miteinander

kombinierbar.
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Anspriiche

1. Bandscheibenimplantat (1) zum Implantieren zwischen
zwei Wirbelkdrpern (2), umfassend zumindest zwel
Komponenten (3, 4; 13, 14, 15), welche zumindest eine
Gleitpaarung bilden wund welche aus einem keramischen
Material gefertigt sind,

wobei die zumindest zwei keramischen Komponenten (3, 4;
13, 14, 15) in einer Umhiillung (5) angeordnet sind.

2. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf? die Umhiillung (5) aus zwei Teilen (6, 7) besteht.

3. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
da® die Teile (6, 7) der Umhiillung (5) l&sbar miteinander

verbindbar sind.

4. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,

daft die Teile (6, 7) der Umhiillung (5) Jjeweils einen
umlaufenden kragenartigen Uberstand (9, 10) aufweisen.

5. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daft sich die kragenartigen Uberst&nde (9, 10) gegenseitig

unter Bildung eines Bewegungsspalts (11) untergreifen.

6. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daff in einem oder beiden der Teile (6, 7) der Umhiillung
(5) ein umlaufender Ring (12) ausgebildet ist.

7. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,
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7
daff die in dem jeweiligen Teil (6, 7) der Umhiillung (5)
einliegende Komponente (3, 4; 13, 14) des

Bandscheibenimplantats (1) durch den Ring (12) fixiert
ist.

8. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

dafs der Ring (12) als Wulst einstiickig mit dem jeweiligen
Telil (6, 7) ausgebildet ist.

9. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf? der Ring (12) als separates, mit dem jeweiligen Teil
(6, 7) verbindbare Komponente ausgebildet ist.

10. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis
9,

dadurch gekennzeichnet,

dafd die Umhillung (5) aus einem biokompatiblen
Kunststoffmaterial besteht.

11. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

dafs der Kunststoff ein Polymer, insbesondere Polyethylen
(PE), Polyetheretherketon (PEEK) , Polyetherketonketon
(PEKK), Polyetheracrylketon (PEAK), Polyacryletherketon
(PAEK) oder Polymethylmethacrylat (PMMA), ist. '

12. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis
11,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Umhillung (5) an ihren den Wirbelkdrpern (2)
zugewandten Fl&chen mit einer Beschichtung (16) versehen
ist.

13. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,
daff die Beschichtung (16) aus Titan besteht.



10

15

WO 2006/128509 PCT/EP2006/002640

8

14. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis
13,

dadurch gekennzeichnet,

daft die Umhiillung (5) des Bandscheibenimplantats (1) eine
axiale H6he von 4 mm bis 8 mm aufweist.

15. Bandscheibenimplantat nach einem der Anspriiche 1 bis
14,

dadurch gekennzeichnet,

daf? die Umhiillung (5) faserverstarkt ist.

16. Bandscheibenimplantat nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
dafs die Faserverstédrkung aus Kohlefaser besteht.
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