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Jauhinpinta sellaista lignoselluloosapitoisen materiaalin kuiduttamiseksi tarkoi-
tettua jauhinta varten, jossa jauhimessa on ainakin kaksi toistensa suhteen
samanakselisesti sovitettua jauhinpintaa (1, 2), joista ainakin yksi pybrii akselin
ympéri ja joiden véliin kulautettava materiaali sy6tetaan. Jauhinpinnoissa (1, 2)
on uria ja niiden vélissd harjoja (11) ja ainakin osa jauhinpintojen (1, 2) hatjoista
(11) on muodostettu ainakin kahdesta eri harjaosasta (11 a, 11 b), jotka on kyt-
ketty toislinsa siten, etté toinen harjaosa (11 a, 11 b) on jauhinpinnan (1, 2) pyri-
missuunnassa edempané kuin toinen harjaosa (11 a, 11 b). Liséksi ainakin
joissakin harjaosissa (11 &, 11 b) jauhinpinnan (1, 2) pyérimissuunnassa (A)
etummainen seindma (14) onainakin osalta pituuttaan olennaisesti kalteva.

Kvamnyta fér en s&dan kvarn avsedd fér defibrering av ett lignocellulosahaltigt
material, vilken kvam uppvisar atminstone tva i férhallande till varandra koaxialt
anordnade kvarnytor (1, 2), av vilka tminstone en roterar runt en axel och
mellan vilka materialet som skall defibreras matas. Kvamytorna (1, 2) uppvisar
spar och mellan dem &sar (11) och dtminstone en del av kvamytornas (1, 2) sar
(11) har bildats av Atminstone tvé olika dsdelar (11 a, 11 b), vilka & sammanko-
pplade s4 att den ena asdelen (11 a, 11 b) &r i kvamytans (1, 2) rotationsriktning
beldgen I&ngre fram &n den andra asdelen (11 a, 11 b). Dessutom &r &tminstone
i vissa asdelar (11 a, 11 b) den i kvarnytans (1, 2) rotationsrikining (A) langre
fram beldgna viggen (14) &tminstone p& en del av sin ldngd vasentligen lutande.
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Jauhin

Keksinnon ala

Keksinnén kohteena on jauhinpinta lignoselluloosapitoisen materi-
aalin kuiduttamiseksi tarkoitettuun jauhimeen, jossa jauhimessa on ainakin
kaksi toistensa suhteen samanakselisesti sovitettua jauhinpintaa, joista aina-
kin yksi pyérii akselin ympari ja joiden valiin kuidutettava materiaali syotetaén,
ja jossa jauhinpinnassa on uria ja niiden vélissa harjoja ja ainakin osa jauhin-
pinnan harjoista on muodostettu ainakin kahdesta eri harjaosasta, jotka on
kytketty toisiinsa siten, etté toinen harjaosa on jauhinpinnan pyérimissuunnas-
sa edempana kuin toinen harjaosa, ja ettd ainakin joissakin harjaosissa jau-
hinpinnan pyodrimissuunnassa etummainen seindma on ainakin osalta pi-
tuuttaan olennaisesti kalteva.

Keksinnon tausta

Mekaanisen massan valmistamiseen kaytettavat levy- ja kar-
tiojauhimet koostuvat kahdesta vastakkain sijoitetusta jauhinlevysta, jotka kier-
tyvét toistensa suhteen, ja joista toinen tai molemmat ovat pyorivid. Levy-
jauhimissa jauhinlevy on levymainen ja kartiojauhimessa jauhinlevy on kar-
tiomainen. Jauhinlevyjen jauhinpinnat muodostuvat tyypillisesti urista ja niiden
véliin jaavista kohoumista eli teraharjoista, joita jatkossa nimitetdan harjoiksi.
Naiden urien ja harjojen muoto voi sindnsé vaihdella useilla eri tavoilla. Niinpa
esimerkiksi jauhinpinta voi olla jauhinlevyn séteen suunnassa jaettu kahteen
tai useampaan kehamaéaiseen osaan, joissa kussakin voi olla muodoltaan eri-
laisia uria ja harjoja. Samoin kunkin kehan harjojen ja urien lukuméaéra ja ti-
heys seka niiden muoto ja suunta voivat poiketa toisistaan. Niinpa harjat voivat
olla joko jatkuvia koko jauhinpinnan sateen pituudelta tai siind voi olla useita
harjoja sédteen suunnassa perakkain. Harjoista seka niiden véliin jaavista urista
muodostetuista rakenteista sovitetaan useita jauhinsegmentteja levyjen paalle.
Toisessa jauhinkiekossa on aukko, josta jauhettava materiaali syotetaan jau-
himeen. Jauhinkiekot sijoitetaan niin, ettad jauhinsegmenteistd muodostuu jau-
hinkita, jonka kautta kuituaines on tarkoitettu poistumaan sisapuolelta, missa
jauhinelementtien harjat suorittavat hajottamisen. Jauhimen kiekkojen vali on
suurimmillaan kiekkojen keskelld ja pienenee ulkokehad kohti siirryttdessa
jauhettavan materiaalin asteittaiseksi hienontamiseksi.

US-julkaisussa 6311907 on esitetty jauhinlevy, jonka jauhinlevyn
jauhinpinnassa osa olennaisesti jauhinlevyn séateen suunnassa kulkevista har-
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joista on muodostettu jauhinlevyn sateen suunnassa toisiinsa kytketyisté har-
jaosista siten, ettd jauhinlevyn harjaosien vélissa niiden kytkentdkohdassa on
jauhinlevyn sateen kulkusuuntaan verrattuna vinottain kulkeva yhdysosa, joka
kytkee harjan muodostavat harjaosat toisiinsa siten, ettd harja kulkee pol-
veilevasti jauhinlevyn sisdkehén suunnasta ulkokehan suuntaan. Polveilevan
harjarakenteen tarkoituksena on tehostaa jauhatusta estamalla jauhettavan
materiaalin siirtyminen liian nopeasti jauhinlevyn ulkokehaa kohti pois jauhin-
levyjen valistd. Erddssa julkaisun esittdmassa sovellutusmuodossa mainittu
harjaosat toisiinsa kytkeva yhdysosa on muotoiltu muodostamaan vierekkai-
sen harjaosien vélisen yhdysosan suuntaan kaltevan rampin, jonka tarkoituk-
sena on edesauttaa jauhettavan materiaalin siirtymista pois jauhinpinnan har-
jaosien vélisista urista jauhinlevyjen valiin.

Julkaisussa US 3674217 on esitetty jauhinpinta, jonka teraharjojen
jauhinpinnan pyo6rimissuuntaan oleva reuna on kalteva. Julkaisussa US
1114339 on esitetty jauhinpinta, jonka terdharjat muodostuvat ainakin kahdes-
ta toisiinsa kytketystd harjaosasta siten, ettéd toinen harjaosa on jauhinpinnan
pyorimissuunnassa edempéand kuin toinen harjaosa ja jossa jauhinpinnan
suuntaan tuleva harjaosan seindma voi olla joko pystysuora tai kalteva.

Julkaisussa GB 1306775 on esitetty jauhinpinnoissa olevia toisiinsa
kytketyistd harjaosista muodostuvia terdharjoja ja niiden valissa olevia uria
siten, eftd harjat muodostuvat useammasta kuin yhdesta harjaosasta ja jokin
harjaosa on jauhinpinnan pyérimissuunnassa edempéna kuin jokin toinen har-
jaosa. Lisdksi on esitetty, ettd jauhinpinnan pyoérimissuuntaan oleva harjan

seindma voi olla kalteva.
On myds todettu, ettd kuituainesta hajotettaessa paremman loppu-

tuotteen laadun saavuttamiseksi on edullista, ettd jauhinsegmenttien urien
poikki sijoitetaan virtauksen rajoituksia, niin sanottuja patoja, jotta estettaisiin
kasitteleméattoman aineksen paasy jauhinkidan lapi. Padot pakottavat kuitu-
massan ylos urista, jolloin se joutuu kasittelyyn vastapaisten jauhinlevyjen
paalla olevien jauhinsegmenttien teraharjojen valiin. Mitd enemman patoja
jauhinsegmentissa on, sitd parempilaatuista kuitumassaa saadaan jauhettua.
Kaytanndssa kuitenkin patojen maara taytyy pitdd rajoitettuna, silla mita
enemman jauhinsegmentissa on patoja, sitd vaikeammin jauhinkidassa oleva
vesi ja jauhamistoiminnon aikana levyjauhimeen kohdistuneesta suuresta te-
hosta johtuen syntyva hoyry paasevét poistumaan jauhinkidasta ja néin ollen
jauhimen tuotantokapasiteetti laskee. Taman liséksi héyryn paine synnyttda
suuria aksiaalivoimia jauhinsegmenttien valilld, varsinkin niiden kehén ulom-
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massa osassa, mikd kuormittaa jauhimen laakeristoa ja néin ollen rajoittaa
myés jauhimen ajettavuutta. Korkea hdyryn paine aiheuttaa myés jauhinseg-
menttejen taipumista niin, ettd ne menettavat yhdensuuntaisuutensa.

Keksinnon lyhyt selostus

Taman keksinnon tavoitteena on saada aikaan uudentyyppinen
jauhinpinta lignoselluloosapitoisen materiaalin kuiduttamiseksi tarkoitettuun
jauhimeen.

Keksinnén mukaiselle jauhinpinnalle on tunnusomaista se, harja-
osan seindman kaltevuus muuttuu harjaosan pituussuunnassa siten, etta sei-
namén kaltevuus lahempéana jauhinpinnan keskiakselia on pienempi kuin sei-
naman kaltevuus kauempana jauhinpinnan keskiakselista.

Keksinnén olennaisen ajatuksen mukaan jauhinpinnassa, joka on
tarkoitettu sellaista lignoselluloosapitoisen materiaalin kuiduttamiseksi tarkoi-
tettua jauhinta varten, jossa on ainakin kaksi toistensa suhteen samanakseli-
sesti sovitettua jauhinpintaa, joista ainakin yksi pyérii akselin ympéri ja joiden
véliin kuidutettava materiaali syotetéan, ja joissa jauhinpinnoissa on uria ja nii-
den vélissa olevia harjoja ja ainakin osa jauhinpintojen harjoista on muodos-
tettu ainakin kahdesta eri harjaosasta, jotka on kytketty toisiinsa siten, etta toi-
nen harjaosa on jauhinpinnan pydrimissuunnassa edempana kuin toinen har-
jaosa, on ainakin joissakin harjaosissa jauhinpinnan pyorimissuunnan puolei-
nen seindma ainakin osalta pituuttaan olennaisesti kalteva.

Keksinndon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti-
vaatimusten kohteena.

Keksinndn etuna on, ettd se tehostaa jauhettavan materiaalin siir-
tymista jauhinpinnan urista vastakkaisten jauhinpintojen valiin, saaden taten
aikaan jauhetun lopputuotteen paremman laadun ja jauhimen tuotantokapasi-
teetin pidettya korkeana.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintod selitetaan tarkemmin oheisissa piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittdd kaavamaisesti poikkileikkausta tavanomaisesta le-
vyjauhimesta,

kuvio 2 esittad kaavamaisesti poikkileikkausta tavanomaisesta kar-
tiojauhimesta,

kuvio 3 esittdd kaavamaisesti erasta tyypillistd jauhinlevya jauhin-
pinnalta katsottuna,



10

16

20

25

30

35

4 119181

kuvio 4 esittdd kaavamaisesti erdstd keksinndén mukaista jauhin-
segmenttia,

kuviot 5a, 5b, 5c, 6 ja 7 esittavat kaavamaisesti eraitd keksinnon
mukaisia jauhinpinnassa olevia harjoja ja uria ja

kuviot 8, 9 ja 10 esittéavat kaavamaisesti eraitd keksinndn mukai-
sessa jauhinpinnassa olevia harjoja.

Kuvioissa keksintd on esitetty selvyyden vuoksi yksinkertaistettuna.
Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumeroilla.

Keksinnon yksityiskohtainen selostus

Kuvio 1 esittdd kaavamaisesti erdstd tavanomaista levy-
jauhinta sivusta katsoen ja poikkileikattuna. Levyjauhimessa on kaksi levy-
maista jauhinpintaa 1 ja 2, jotka on asetettu keskenddn samanakselisesti.
Tassé toteutusmuodossa toinen jauhinpinta 1 on pydrivassa jauhinlevyssa 3,
mita pyéritetddn akselin 4 avulla. Toinen jauhinpinta 2 on tassa tapauksessa
kiintedssa jauhinlevyssa 5 eli staattorissa. Jauhinlevyjen 3 ja 5 jauhinpinnat 1
ja 2 voivat olla joko niihin suoraan muodostetut tai sindnsa tunnetulla tavalla
erillisistd jauhinsegmenteistd muodostetut. Edelleen kuvio 1 esittda kuormi-
tuslaitteen 6, joka on kytketty vaikuttamaan akselin 4 kautta jauhinlevyyn 3
niin, etta sitd voidaan tyontaa kohti jauhinlevya 5 niiden valisen raon saatami-
seksi. Jauhinlevya 3 pyoritetddn akselin 4 valityksella sindnsa tunnetulla ta-
valla selvyyden vuoksi esittdmétta jatetyn moottorin avulla.

Kuidutettava lignoselluloosapitoinen materiaali syotetaan toi-
sen jauhinpinnan 2 keskella olevasta aukosta 7 jauhinpintojen 1 ja 2 vélissa
olevaan rakoon eli jauhinkitaan, missa se kuituuntuu ja jauhautuu samalla, kun
materiaalin siséltdma vesi hoyrystyy. Kuidutettava lignoselluloosapitoinen ma-
teriaali voidaan sy6ttda jauhinkitaan myos jauhinpinnassa 2 olevista kuviossa
selvyyden vuoksi esittamatta jatetyistd aukoista. Kuituuntunut lignosellu-
loosapitoinen materiaali poistuu jauhinlevyjen valista niiden valisen raon kautta
eli jauhinkidan ulkoreunasta jauhinpesan 8 sisélle ja se edelleen poistuu jau-
hinpesasta 8 poistokanavaa 9 pitkin.

Kuvio 2 esittdd kaavamaisesti erastd tavanomaista kartiojauhinta
sivusta katsoen ja poikkileikattuna. Kartiojauhimessa on kaksi kartiomaista
jauhinpintaa 1 ja 2, jotka on asetettu sisakkain keskenaan samanakselisesti.
Tassé toteutusmuodossa toinen jauhinpinta 1 on pydrivassa kartiomaisessa
jauhinlevysséa 3, mita pyoritetdan akselin 4 avulla. Toinen jauhinpinta 2 on tés-
sa tapauksessa kiintedssa kartiomaisessa jauhinlevyssd 5 eli staattorissa.
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Jauhinlevyjen 3 ja 5 jauhinpinnat 1 ja 2 voivat olla joko niihin suoraan muo-
dostetut tai sindnsa tunnetulla tavalla erillisistd jauhinsegmenteistd muodos-
tetut. Edelleen kuvio 2 esittda kuormituslaitteen 6, joka on kytketty vaikutta-
maan akselin 4 kautta jauhinlevyyn 3 niin, etta sitd voidaan tyontéa kohti jau-
hinlevya 5 niiden vélisen raon saatédmiseksi. Jauhinlevya 3 pyodritetdan akselin
4 valitykselld sinansa tunnetulla tavalla selvyyden vuoksi esittamatta jatetyn
moottorin avulla.

Kuidutettava lignoselluloosapitoinen materiaali syotetdan toisen
jauhinpinnan 2 keskelld olevasta aukosta 7 jauhinpintojen 1 ja 2 vélissa ole-
vaan kartiomaiseen rakoon eli kartiomaiseen jauhinkitaan, missa se kuituuntuu
ja jauhautuu. Kuituuntunut lignoselluloosapitoinen materiaali poistuu jauhinle-
vyjen vélista niiden vélisen raon kautta eli jauhinkidan ulkoreunasta jauhinpe-
san 8 sisélle ja se edelleen poistuu jauhinpesasta 8 poistokanavaa 9 pitkin.

Kuvio 3 esittda kaavamaisesti erasta tyypillistd levyjauhimen jauhin-
pintaa akselin suunnasta katsottuna. Jauhinpinnassa on jauhimen kehéan
suunnassa vuorotellen uria 10 ja harjoja 11 samassa kohdassa. Jauhinpin-
nassa on myés urien 10 poikki sovitettuja virtauksen rajoituksia, niin sanottuja
patoja 18, joilla estetddn kasittelemattdman aineksen paasy pois jauhinki-
dasta. Padot 18 pakottavat kuitumassan urista 10, mutta vaikeuttavat veden ja
jauhamistoiminnon aikana jauhimeen kohdistuneesta suuresta tehosta johtuen
syntyvan hoyryn poistumisen jauhinkidasta. Esimerkinomaisesti téssa on jau-
hinpinta jaettu kahteen sateissuunnassa perdkkaiseen kehain, joissa on
muodoltaan keskenddn erilaiset urat ja harjat. Niinpd esimerkinomaisesti
ulommassa kehassa olevat harjat voivat olla ainakin osan pituudestaan kuvion
3 esittamalla tavalla kaarevia nuolen A esittdmaan pyoOrimis- tai rotaatiosuun-
taan nahden niin, ettd jauhinpinnan ulkokehalla vélissa oleva materiaali ikdan-
kuin pumpataan jauhimesta ulospain. Tallaisia jauhinpintoja, jotka on muo-
dostettu joko suoraan jauhinlevyyn tai jotka on muodostettu erilaisista pinta-
elementeista on sindnsa tunnetulla tavalla useita erilaisia.

Kuviossa 4 on kaavamaisesti esitetty erdan ratkaisun mukaisen
jauhinpinnan 1 osa eli segmentti, jossa jauhinpinta 1 on tissa esimerkinomai-
sesti jaettu kahteen sateissuunnassa perakkaiseen kehaan 12 ja 13. Sisem-
man kehan 12 harjat 11 on muotoiltu siten, ettd ne muodostuvat ainakin kah-
desta eri harjaosasta 11a ja 11b. Harjaosat 11a ja 11b on kytketty toisiinsa
siten, etta keskiakselia 4 eli jauhinpinnan 1 pydrimis- tai rotaatioakselia 1a-
hempéna oleva harjaosa 11a on harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa 16
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keskiakselin 4 suhteen nuolen A osoittamassa rotaatiosuunnassa taaempana
kuin keskiakselista 4 kauempana oleva harjaosa 11b. Harjaosat 11a ja 11b
voidaan kytked toisiinsa myds siten, ettd keskiakselia Iahempéna oleva harja-
osa 11a on harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa 16 keskiakselin 4 suh-
teen rotaatiosuunnassa edempéand kuin keskiakselista 4 kauempana oleva
harjaosa 11b. Harjaosat 11a ja 11b voivat myds olla jauhinpinnan 1 séateen
suuntaisia tai ne voivat myds olla eteenpdin kaartuvia jauhinpinnan rotaa-
tiosuuntaan ndhden. Ulompi kehd 13 on muotoiltu siten, etta siind olevat urat
10 ja harjat 11 ovat sateen suuntaisia tai ne voivat olla suoraan tai kaartuvasti
-45 - +45 astetta suhteessa jauhinpinnan 1 sateeseen. Jauhinpinnan 1 seg-
mentit eli jauhinsegmentit voivat muodostua myés vain yhdestéa sisemman ke-
hdn 12 kaltaisesta kehadstd. Ne voivat mydés muodostua useammista sisem-
méan kehan 12 ja ulomman kehan 13 kaltaisista kehistd. Jauhamistoiminnon
aikana jauhimeen kohdistuneesta suuresta tehosta johtuen syntyvan héyryn ja
jauhinkidassa olevan veden virtausta urissa 10 ei valttamatta tarvitse estaa
padotuksella.

Kuvioissa 5a, 5b ja 5¢ on kaavamaisesti esitetty erditéd ratkaisun
mukaisessa jauhinpinnassa olevien harjojen 11 mahdollisia sovellutusmuotoja.
Kuvio 5a esittda harjoja 11 jauhinpintaa 1 kohtisuorasta suunnasta katsottuna,
kuvio 5b esittdd harjaosan 11a poikkileikkausta leikkauskohdassa D ja kuvio
5¢ esittaad harjaosan 11a poikkileikkausta leikkauskohdassa E. Lignoselluloo-
sapitoinen materiaali ohjataan jauhinlevyjen ja -pintojen pyérimisesta aiheutu-
van keskipakovoiman avulla jauhinkitaan jauhettavaksi jauhinpinnan 1 rotaa-
tiosuunnassa edempéna olevan harjaosan 11a sivuprofiilin seindméan 14 ja
harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa harjaosien vaililla olevan viiston fase-
tin 15 kautta. Jauhamistoiminnon aikana jauhimeen kohdistuneesta suuresta
tehosta johtuen syntyva hoyry ja vesi poistuvat uran 17 pohjaa pitkin pois jau-
himesta, koska ne ovat tiheydeltaan pienempia kuin lignoselluloosapitoinen
materiaali ja niihin vaikuttava keskipakovoima on tdman vuoksi pienempi kuin
keskipakovoima, joka vaikuttaa lignoselluloosapitoiseen materiaaliin. Taman
vuoksi ne ohjautuvat suuntaan, jossa on avointa tilaa jauhinpinnan keskiakse-
lista 4 eli rotaatioakselista poispéin suuntautuville virtauksille. Sopivasti suun-
nittelemalla ja mitoittamalla harjojen seindmien 14 ja fasettien 15 muoto ja ko-
ko sekd sijainti harjojen 11 pituussuunnassa eli jauhinpinnan 1 sateittais-
suunnassa saadaan aikaan tilanne, misséa lignoselluloosapitoinen materiaali
ohjautuu jauhinpintojen 1 ja 2 viliselle jauhatusvydhykkeelle ja hdyry ja vesi
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poistuvat uran 17 pohjaa pitkin pois jauhimesta.

Harjaosien 11a ja 11b seindma 14 on muodostettu viistoksi tai kal-
tevaksi jauhinpinnan 1 rotaatiosuuntaan A verrattuna taaksepain siten, ettd
jauhinpinnan 1 tason normaalin ja kaltevan seinamén 14 viélille muodostuu
kulmat a1 ja a2, mitk& on esitetty kuvioissa 5b ja 5¢. Kulma a1 kuvaa harja-
osan kaltevuutta ldhempéna jauhinpinnan 1 rotaatioakselia ja kulma a2 kuvaa
harjaosan kaltevuutta kauempana jauhinpinnan 1 rotaatioakselista. Seindman
kaltevuus voi pysyad samana harjaosan 11a ja 11b koko pituussuunnassa, jol-
loin kulmat a1 ja a2 ovat yhta suuria harjaosan koko pituudella, mutta edulli-
sesti harjaosan seindman kaltevuus kasvaa siirryttaessa harjaosia 11a ja 11b
eteenpain kohti jauhinpinnan 1 ulkokehaa eli télldin a2 on suurempi kuin a1 .
Jauhinpinnan 1 ulkokehaa lahempéna olevan kulman o2 suuruus voi vaihdella
vélilla 15 - 60 astetta, edullisesti valilld 30 — 50 astetta, ja jauhinpinnan 1 ro-
taatioakselia ldhempé@na olevan kulman a2 suuruus voi vaihdella esimerkiksi
valilla 0.5 — 5 astetta, mutta edullisesti kulma a1 on ainakin 10 astetta pie-
nempi kuin kulma a2. Kulman suuruudella on se vaikutus, ettd mitd suurempi
kulma on, sitd tehokkaammin jauhettava materiaali ohjautuu jauhinpintojen
véliin. Kuvioissa on esitetty, etta jauhinpinnan 1 rotaatiosuuntaan A oleva har-
jaosan 11a ja 11b seind@ma on viisto tai kalteva koko harjaosan pituudelta,
mutta on mahdollista, ettd kyseinen seindma on viisto tai kalteva ainoastaan
osalta harjaosan pituutta.

Tekemélla jauhinpinnan 1 rotaatiosuuntaan A oleva harjaosien 11a
ja 11b seindma 14 ainakin osalta harjaosan 11a ja 11b pituutta viistoksi tai
kaltevaksi, tehostetaan jauhettavan materiaalin siirtymistd pois harjojen 11
valisistd urista 17 harjojen 11 ylapinnalle vastakkaisten jauhinpintojen véliin.
Téaten saadaan parannettua jauhetun lopputuotteen laatua ja pidettya jauhi-
men tuotantokapasiteetti korkeana. Jauhettavan materiaalin siirtymista jauhin-
pintojen 1 ja 2 valiin voidaan edelleen tehostaa harjaosien 11a ja 11b kytke-
miskohtaan muodostettavalla viistolla fasetilla 15, joka on muodostettu nou-
semaan jauhinpinnan 1 rotaatioakselia lahempénd olevan harjaosan 11a
suunnasta kohti jauhinpinnan 1 rotaatioakselia kauempana olevaa harjaosaa
11b kohti, joka fasetti 15 edullisesti ulottuu harjaosan 11b ylapintaan asti. Nai-
ta viistoja fasetteja 15 voidaan muodostaan kaikkiin jauhinpinnassa 1 olevien
harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohtiin tai vain ainoastaan osaan niista.

Kuvio 6 esittda kaavamaisesti jauhinpinnassa 1 olevia harjoja 11
ylaviistosta perspektiivisesti jauhinpinnan 1 pyorimissuuntaa A vastaan ole-
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vasta suunnasta katsottuna. Kuviossa 6 on lisaksi esitetty nuolella B hdyryn ja
veden virtaus harjojen 11 valisessa urassa 17 seka nuolella C lignoselluloosa-
pitoisen materiaalin siirtyminen jauhinpintojen 1 ja 2 véliselle jauhatusvydhyk-
keelle harjaosien 11a ja 11b kytkemiskohdassa olevan viiston fasetin 15 kaut-
ta. Kuviossa 6, samoin kuin kuviossa 5, on liséksi esitetty jauhinpinnan 1 ro-
taatiosuunnassa vierekkaisten harjaosien vilissa niitd yhdistavat patomaiset
rakenteet 18 ja 19, jotka varmistavat lignoselluloosapitoisen materiaalin nou-
sun urasta 17 jauhinpintojen véliseen jauhinkitaan muokattavaksi. Rakenteet
18 ja 19 voivat ulottua harjaosan ylareunaan tai vain osaan sen korkeutta.

Kuviossa 5a on esitetty, ettd jauhinpinnan 1 rotaatiosuunnassa A
etummainen harjan 11 seindma on jauhinpinnan 1 uran 17 tasossa yhtenai-
nen, eli harjaosan 11b seindma jatkuu ilman porrastusta yhtendisend harja-
osan 11a seindman kanssa jauhinpinnan 1 tasossa siirryttaessa jauhinpinnan
1 séteen suunnassa jauhinpinnan 1 sisédkehan suunnasta jauhinpinnan 1 ul-
kokehén suuntaan. Kuviossa 7 on lisaksi esitetty harjan 11 sellainen sovellu-
tusmuoto, missd kuviossa 7 oikealla puolella olevan harjan 11 mainittu sei-
nadmé ei ole yhtenainen jauhinpinnan 1 uran 17 tasossa, vaan jauhinpinnan
(1,2) pydrimissuunnassa harjaosien 11a ja 11b seinamien etureunocjen valilla
on uran 17 tasossa pieni porrastus tai porras 20 harjaosien 11a ja 11b kytke-
miskohdassa. Porras voi olla jopa niin suuri, ettd se alkaa edempéana olevan
harjaosan jattéreunan kyljen ja harjaosan pohjatason leikkauksesta, jolloin
porras muodostaa samalla padon. Porraskohdan kulmasta riippuen pato ei
kuitenkaan valttimatta olennaisesti esta virtausta urassa vaan se ohjaa jau-
hettavaa materiaalia tehokkaasti jauhinpintojen valiin. Kuvioissa 8, 9 ja 10 on
viela esitetty kaavamaisesti ja esimerkinomaisesti eraitd ratkaisun mukaisen
jauhinpinnan 1 mahdollisia harjojen 11 muotoja. Kuvioiden 8, 9 ja 10 mukai-
sille harjoille 11 on ominaista se, etta harjaosien alareuna tai etureuna seuraa
jatkuvaa linjaa, eli jauhinpinnan pohjasta lahtevan harjan 11 harjaosat seuraa-
vat jatkuvaa linjaa, joka jatkuva linja voi kadantya monella eri tavalla. Mikali har-
jan 11 eri harjaosien littymékohdissa on porras, tulee portaan kohdalla olla
myds suurempi kulma jauhinpinnan normaalin ja harjaosan kaltevan seindman
vélillad kuin seuraavan harjaosan alussa.

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis-
tamaan keksinndn ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksintd voi vaihdella patentti-
vaatimusten puitteissa. Niinpa jauhinlevyjen segmentit voivat sinallaan vaih-
della rakenteellisilta ratkaisuiltaan, jolloin keksinnén mukainen jauhinpinta voi
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olla joko vain toisessa tai mydés molemmissa jauhinpinnoissa. Jauhinpinnat
ovat tyypillisesti pystysuunnassa ja pyorivat keskiakselin ympéri, mutta on
mahdollista soveltaa keksintdad myods ratkaisuissa, missa jauhinpinnat sijaitse-
vat vaakatasossa. Jauhinpinnat voivat olla myoés lieridmaisia tai kartiomaisia.
Edelleen keksintda voidaan soveltaa matalasakeusjauhatuksessa seka kuitu-
levykuitujen jauhatuksessa. Ratkaisun mukaista jauhinpintaa voidaan luonnol-
lisesti kayttdid myds sellaisissa jauhimissa, missd kahden kiintedsti sovitetun
jauhinlevyn eli staattorin valissa on yksi pyoériva jauhinlevy, jonka molemmilla
puolilla on jauhinpinta tai sellaisissa jauhimissa, missd molemmat jauhinlevyt
ovat pyorivid. Kuvioissa esitetyissa esimerkeissa jauhinpinnan pyérimissuun-
nan A on esitetty olevan vasemmalta oikealle mutta jauhinpinnan py6rimis-
suunta A voi luonnollisesti olla myds oikealta vasemmalle, jolloin harjojen 1
muoto luonnollisesti muuttuu siten, ettd harjojen 11 kalteva seinaméa 14 on
pyorimissuuntaa kohti eli kuvioihin verrattuna harjojen 11 vasemmailla reunalla.
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Patenttivaatimukset

1. Jauhinpinta lignoselluloosapitoisen materiaalin kuiduttamiseksi
tarkoitettuun jauhimeen, jossa jauhimessa on ainakin kaksi toistensa suhteen
samanakselisesti sovitettua jauhinpintaa (1, 2), joista ainakin yksi pyorii akselin
ympéri ja joiden valiin kuidutettava materiaali sydtetéén, ja jossa jauhinpinnas-
sa (1, 2) on uria ja niiden valissa harjoja (11) ja ainakin osa jauhinpinnan (1, 2)
harjoista (11) on muodostettu ainakin kahdesta eri harjaosasta (11a, 11b), jot-
ka on kytketty toisiinsa siten, ettd toinen harjaosa (11a, 11b) on jauhinpinnan
(1, 2) pyérimissuunnassa edempéana kuin toinen harjaosa (11a, 11b), ja ettd
ainakin joissakin harjaosissa (11a, 11b) jauhinpinnan (1, 2) pyorimissuunnassa
(A) etummainen seindma (14) on ainakin osalta pituuttaan olennaisesti kalte-
va, tunnettu siitd, ettd harjaosan (11a, 11b) seinaméan (14) kaltevuus
muuttuu harjaosan (11a, 11b) pituussuunnassa siten, ettd seindman (14) kal-
tevuus lahempana jauhinpinnan (1, 2) keskiakselia on pienempi kuin seina-
man (14) kaltevuus kauempana jauhinpinnan (1, 2) keskiakselista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jauhinpinta, tunnettu siita,
etté harjaosan (11a, 11b) seindman (14) kaltevuus on vililla 0.5 — 60 astetta.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhinpinta, tunnettu
siita, ettd jauhinpinnan (1, 2) keskiakselia (4) ldhempéana oleva harjaosa (11a)
on harjaosien (11a, 11b) kytkemiskohdassa jauhinpinnan (1, 2) pyorimissuun-
nassa taaempana kuin keskiakselista kauempana oleva harjaosa (11b).

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen jauhinpinta, tunnettu
siitd, ettd jauhinpinnan (1, 2) keskiakselista (4) kauempana oleva harjaosa
(11a) on harjaosien (11a, 11b) kytkemiskohdassa jauhinpinnan (1, 2) pyéri-
missuunnassa taaempana kuin keskiakselia lahempéna oleva harjaosa (11b).

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta,
tunnettu siitd, ettd kahden perakkaisen harjaosan (11a, 11b) seindméan
etureunat jauhinpinnan pyodrimissuunnassa katsottuna ovat yhtenaiset keske-
naan.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen jauhinpinta, tun -
nettu siiti, ettd kahden perakkaisen harjaosan (11a, 11b) seindmén etu-
reunat jauhinpinnan (1, 2) pydrimissuunnassa katsottuna ovat porrastetut tois-
tensa suhteen.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta,
tunnettu siita, etta ainakin osa jauhinpinnassa (1 ,2) olevista kahden toi-



1 119181

siinsa kytketyn harjaosan (11a, 11b) kytkemiskohdista kasittda jauhinpinnan
(1, 2) ulkoreunaan kaltevan viiston fasetin.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta,
tunnettu siita, ettd harjaosien (11a, 11b) ylapinnat ovat samassa tasossa.

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen jauhinpinta,
tunnettu siita, ettd jauhinpinnan 1 rotaatiosuunnassa (A) vierekkaisten
harjaosien (11a, 11b) vélissd on mainittuja harjaosia (11a, 11b) yhdistava pa-
tomainen rakenne (18, 19).
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Patentkrav

1. Raffinoryta for en raffinér avsedd for defibrering av lignocellulo-
sahaltigt material, vilken raffindr uppvisar atminstone tva i forhallande till var-
andra koaxialt anordnade raffindrytor (1, 2), av vilka atminstone den ena rote-
rar runt en axel och mellan vilka materialet som skall defibreras matas, och
vari raffindrytan (1, 2) uppvisar spar och mellan dessa asar (11) och atminsto-
ne en del av raffindrytans (1, 2) asar har bildats av atminstone tva olika asde-
lar (11a, 11b), vilka har kopplats till varandra sa att den ena asdelen (11a, 11b)
ar i raffindrytans (1, 2) rotationsriktning langre fram an den andra asdelen
(11a, 11b), och att i atminstone vissa asdelar (11a, 11b) i raffinérytans (1, 2)
rotationsriktning (A) ar den framre vaggen (14) atminstone pa en del av sin
langd vasentligen lutande, kannetecknad av att lutningen pa asdelens
(11a, 11b) vagg (14) &ndras i asdelens (11a, 11b) langdriktning, sa att vag-
gens (14) lutning narmare raffinérytans (1, 2) mittaxel & mindre &n vaggens
(14) lutning langre bort fran raffindrytans (1, 2) mittaxel.

2. Raffinéryta enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att lut-
ningen pa asdelens (11a, 11b) vagg (14) &r mellan 0,5 och 60 grader.

3. Raffinoryta enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknad av att
asdelen (11a) som &r narmare raffinérytans (1, 2) mittaxel (4) ar i asdelarnas
(11a, 11b) kopplingspunkt i raffindrytans (1, 2) rotationsriktning langre bak an
asdelen (11b) som &r ldngre bort fran mittaxeln.

4. Raffindryta enligt patentkrav 1 eller 2, kd@nnetecknad avatt
asdelen (11a) som &r langre bort fran raffinorytans (1, 2) mittaxel (4) ar i asde-
larnas (11a, 11b) kopplingspunkt i raffinérytans (1, 2) rotationsriktning langre
bak an asdelen (11b) som ar narmare mittaxeln.

5. Raffindryta enligt nagot av de foregaende patentkraven, kan -
netecknad av att de framre kanterna av tva pa varandra foljande asde-
lars (11a, 11b) vagg ar i raffindrytans rotationsriktning sett enhetliga sinsemel-
lan.

6. Raffindryta enligt nagot av patentkraven 1-4, kdnneteck-
nad av att de framre kanterna av tva pa varandra foljande asdelars (11a,
11b) vagg ar i raffinbrytans (1, 2) rotationsriktning sett graderade i férhallande
till varandra.

7. Raffindryta enligt nagot av de féregadende patentkraven, kan -
netecknad av att atminstone en del av kopplingspunkterna for de tva till
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varandra kopplade asdelarna (11a, 11b) i raffindrytan (1, 2) omfattar en till raf-
finérytans (1, 2) ytterkant lutande sned fasett.

8. Raffindryta enligt nagot av de foregdende patentkraven, kan -
netecknad av att asdelarnas (11a, 11b) Gvre ytor &r i samma plan.

9. Raffindryta enligt nagot av de féregaende patentkraven, kan -
netecknad av att mellan i raffindrytans 1 rotationsriktning (A) intilliggande
asdelar (11a, 11b) finns en dammliknande struktur (18, 19) som férenar namn-
da asdelar (11a, 11b).
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