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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　複数の画素を備え、画像データに基づいた各画素の発光によって画像を表示する画像表
示装置において、
　画像を表示するために発光している画素を点滅させる点滅手段と、
　該点滅手段が前記画素を点滅させる間隔を変化させることによって、任意の複数種類の
データの夫々に対応して複数の画素の何れかが発生する光を変調することにより、前記任
意の複数種類のデータを並行して外部へ発信するための複数の光信号を発生させる変調手
段とを備え、
　前記複数の画素は、夫々が複数の領域のいずれかに含まれるように区分されており、
　前記変調手段は、
　前記複数の領域の夫々に前記任意の複数種類のデータの夫々を割り当てる手段と、
　該手段が前記各領域に割り当てたデータに対応して、前記各領域に含まれる画素が発生
する光を変調する手段と
　を有することを特徴とする画像表示装置。
【請求項２】
　複数の画素を備え、画像データに基づいた各画素の発光によって画像を表示する画像表
示装置において、
　画像を表示するために発光している画素を点滅させる点滅手段と、
　該点滅手段が前記画素を点滅させる間隔を変化させることによって、任意の複数種類の
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データの夫々に対応して複数の画素の何れかが発生する光を変調することにより、前記任
意の複数種類のデータを並行して外部へ発信するための複数の光信号を発生させる変調手
段とを備え、
　該変調手段は、
　前記複数の画素の夫々に前記任意の複数種類のデータの夫々を割り当てる手段と、
　該手段が前記各画素に割り当てたデータに対応して前記各画素が発生する光を変調する
手段と
　を有することを特徴とする画像表示装置。
【請求項３】
　前記点滅手段は、前記画素を点滅させる周波数が前記画像の走査周波数よりも高い周波
数であるように構成してあること
　を特徴とする請求項１又は２に記載の画像表示装置。
【請求項４】
　前記変調手段は、所定輝度以上の輝度で発光する画素が発生する光を変調するように構
成してあること
　を特徴とする請求項１から３のいずれか一つに記載の画像表示装置。
【請求項５】
　前記各画素は発光ダイオードで構成してあることを特徴とする請求項１から４のいずれ
か一つに記載の画像表示装置。
【請求項６】
　請求項１から５のいずれか一つに記載の画像表示装置と情報処理装置とを含み、前記画
像表示装置で任意の複数種類のデータを並行して発信するための複数の光信号を発生し、
前記情報処理装置で前記光信号を受け付けることにより、前記画像表示装置から前記情報
処理装置へデータを伝達するデータ伝達システムであって、
　前記情報処理装置は、
　前記画像表示装置が発生する前記複数の光信号を含む光を受光する手段と、
　該手段が受光した光から前記任意の複数種類のデータに対応する信号を抽出する手段と
、
　該手段が抽出した信号を前記任意の複数種類のデータに変換する手段と
　を備えることを特徴とするデータ伝達システム。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、画像を表示する画像表示装置に関し、より詳細には画像を表示すると共に他
のデータを伝達することができる画像表示装置、及び該画像表示装置を用いてデータを伝
達するデータ伝達システムに関する。
【背景技術】
【０００２】
　静止画像又は動画像を表示するディスプレイの一つとして、発光ダイオード（ＬＥＤ：
Light Emitting Diode）を用いて画素を実現するＬＥＤディスプレイがある。ＬＥＤディ
スプレイは、複数のＬＥＤをマトリクス状に配置しておき、任意のＬＥＤを点灯させるこ
とにより画像を表示することができるディスプレイであり、広告表示又は電光掲示板等で
多く用いられている。近年では、Ｒ（赤）Ｇ（緑）Ｂ（青）各色のＬＥＤを用いることに
より、カラー画像を表示することができるＬＥＤディスプレイが利用されている。
【０００３】
　現在のディスプレイの画面の垂直走査周波数は６０Ｈｚ程度、水平走査周波数は数１０
ｋＨｚ程度であり、この周波数でディスプレイの画面が描き換えられている。一方、ＬＥ
Ｄは、数ＭＨｚ程度の周波数で点滅することができるので、ＬＥＤディスプレイは走査周
波数以上の数ＭＨｚ程度の周波数で画面を点滅させることが可能である。
【特許文献１】特開平６－３３９０１５号公報
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【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【０００４】
　ところで、ＬＥＤディスプレイが多く利用されている広告表示又は電光掲示板等では、
できるだけ充実した情報を利用者に伝えることを目的としている。例えば新製品を広告す
る場合は、製品の画像に加えて、発売日又は価格等のその他の情報をも広告の利用者に対
して伝える必要がある。しかし、ディスプレイに画像として表示可能な情報量は限られて
いるので、利用者に対して伝えることができる情報が限定されているという問題がある。
【０００５】
　本発明は、斯かる事情に鑑みてなされたものであって、その目的とするところは、特に
ＬＥＤディスプレイの能力を活用することによって、従来以上に充実した情報を利用者に
対して伝えることができる画像表示装置及びデータ伝達システムを提供することにある。
【課題を解決するための手段】
【０００６】
　本発明に係る画像表示装置は、複数の画素を備え、画像データに基づいた各画素の発光
によって画像を表示する画像表示装置において、画像を表示するために発光している画素
を点滅させる点滅手段と、該点滅手段が前記画素を点滅させる間隔を変化させることによ
って、任意の複数種類のデータの夫々に対応して複数の画素の何れかが発生する光を変調
することにより、前記任意の複数種類のデータを並行して外部へ発信するための複数の光
信号を発生させる変調手段とを備え、前記複数の画素は、夫々が複数の領域のいずれかに
含まれるように区分されており、前記変調手段は、前記複数の領域の夫々に前記任意の複
数種類のデータの夫々を割り当てる手段と、該手段が前記各領域に割り当てたデータに対
応して、前記各領域に含まれる画素が発生する光を変調する手段とを有することを特徴と
する。
　本発明に係る画像表示装置は、複数の画素を備え、画像データに基づいた各画素の発光
によって画像を表示する画像表示装置において、画像を表示するために発光している画素
を点滅させる点滅手段と、該点滅手段が前記画素を点滅させる間隔を変化させることによ
って、任意の複数種類のデータの夫々に対応して複数の画素の何れかが発生する光を変調
することにより、前記任意の複数種類のデータを並行して外部へ発信するための複数の光
信号を発生させる変調手段とを備え、該変調手段は、前記複数の画素の夫々に前記任意の
複数種類のデータの夫々を割り当てる手段と、該手段が前記各画素に割り当てたデータに
対応して前記各画素が発生する光を変調する手段とを有することを特徴とする。
【０００８】
　本発明に係る画像表示装置は、前記点滅手段は、前記画素を点滅させる周波数が前記画
像の走査周波数よりも高い周波数であるように構成してあることを特徴とする。
【０００９】
　本発明に係る画像表示装置は、前記変調手段は、所定輝度以上の輝度で発光する画素が
発生する光を変調するように構成してあることを特徴とする。
【００１３】
　本発明に係る画像表示装置は、前記各画素は発光ダイオードで構成してあることを特徴
とする。
【００１４】
　本発明に係るデータ伝達システムは、本発明に係る画像表示装置と情報処理装置とを含
み、前記画像表示装置で任意の複数種類のデータを並行して発信するための複数の光信号
を発生し、前記情報処理装置で前記光信号を受け付けることにより、前記画像表示装置か
ら前記情報処理装置へデータを伝達するデータ伝達システムであって、前記情報処理装置
は、前記画像表示装置が発生する前記複数の光信号を含む光を受光する手段と、該手段が
受光した光から前記任意の複数種類のデータに対応する信号を抽出する手段と、該手段が
抽出した信号を前記任意の複数種類のデータに変換する手段とを備えることを特徴とする
。
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【００１５】
　本発明においては、画像表示装置が備える複数の画素が発生する光を任意の複数種類の
データに対応して変調することによって、任意の複数種類のデータを発信するための光信
号を画素が発生する光に含ませて発生させ、画像表示装置からの光を受光する情報処理装
置は、受光した光から信号を抽出して複数種類のデータに変換し、画像表示装置から情報
処理装置へ任意の複数種類のデータを伝達する。
【００１６】
　また本発明においては、画像表示装置が備える画素を点滅させ、点滅の間隔を変化させ
ることによって光を変調する。
【００１７】
　また本発明においては、画像表示装置が備える画素を、画像の走査周波数よりも高い周
波数で点滅させる。
【００１８】
　また本発明においては、画像表示装置が備える画素の内、所定以上の輝度で発光してい
る画素が発生する光を変調する。
【００２０】
　また本発明においては、画像表示装置の画面を複数の領域に区分しておき、各領域に含
まれる画素に個別に複数種類のデータの夫々を割り当て、各領域に含まれる画素が発生す
る光を各領域に割り当てたデータに対応して変調することにより、各領域からデータを発
信する。
【００２１】
　また本発明においては、各画素に複数種類のデータの夫々を割り当て、各画素が発生す
る光をデータに対応して変調することにより、各画素からデータを発信する。
【００２２】
　また本発明においては、画像表示装置は画素をＬＥＤで構成したＬＥＤディスプレイで
ある。
【発明の効果】
【００２３】
　本発明にあっては、画像表示装置が画像を表示する際に、画像表示装置が備える複数の
画素が発生する光を任意の複数種類のデータに対応して変調して、画素が発生する光に含
まれる光信号で画像表示装置から情報処理装置へ任意のデータを伝達することにより、画
像表示装置は、表示している画像を補足するような画像データ、文字データ又は音声デー
タ等のより多くのデータを発信し、利用者に対して従来よりも充実した情報を伝えること
ができる。
【００２４】
　また本発明にあっては、画像表示装置が備える画素が点滅する間隔を変化させることに
よって光を変調することにより、情報の発信・受信を簡易な構成で容易に行うことができ
る。
【００２５】
　また本発明にあっては、画像の走査周波数よりも高い周波数で画素を点滅させることに
より、光を受光する情報処理装置側では走査周波数で変化する光の中からより高周波数の
光信号に基づいたデータを取り出すことができる。また走査周波数よりも高い周波数での
光の点滅は人間の目では認識できないので、画像表示装置に表示している画像を乱すこと
なくデータを伝達することができる。
【００２６】
　また本発明にあっては、画像表示装置が画像を表示している間は、いずれかの画素があ
る程度以上の輝度で発光している可能性が高いので、所定輝度以上の輝度で発光する画素
が発生する光を変調することにより、画像の表示中には、いずれかの画素が発生する所定
以上の輝度の光を用いて確実にデータを伝達することができる。
【００２８】
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　また本発明にあっては、画像表示装置の画面上の各領域に含まれる画素にデータを割り
当て、各領域に含まれる画素が発生する光を変調することにより、各領域で互いに異なっ
たデータを発信することができるので、互いに異なった種類のデータを伝達することが可
能となり、また一度に大量のデータを伝達することも可能となる。
【００２９】
　また本発明にあっては、画像表示装置が備える各画素にデータを割り当てて各画素が発
生する光を変調することにより、各画素で互いに異なったデータを発信することができる
ので、互いに異なった種類のデータを伝達することが可能となり、また一度に大量のデー
タを伝達することも可能となる。
【００３０】
　また本発明にあっては、画像表示装置が備える画素をＬＥＤで構成してあることにより
、ＬＥＤは高速な点滅が可能であるので、ＬＥＤが点滅する間隔を変調することによって
充分な速度でデータを伝達することが可能である等、本発明は優れた効果を奏する。
【発明を実施するための最良の形態】
【００３１】
　以下本発明をその実施の形態を示す図面に基づき具体的に説明する。
　図１は、本発明のデータ伝達システムの概要を示す概念図である。図中１は本発明の画
像表示装置であるＬＥＤディスプレイである。ＬＥＤディスプレイ１は、外部から受け付
けた画像データ又は内部に記憶している画像データに基づいた画像を表示し、更に、画像
を表示するために発生すべき光に光信号を含ませることができる構成となっている。図中
には、ＬＥＤディスプレイ１が発生する光を矢印で示している。また図中２は本発明に係
る情報処理装置である。情報処理装置２は、ＬＥＤディスプレイ１が発生する光を受光す
る受光ユニット２０を備えており、受光ユニット２０が受光した光からデータを取り出す
構成となっている。
【００３２】
　図２は、本発明の画像表示装置であるＬＥＤディスプレイ１の内部構成例を示すブロッ
ク図である。ＬＥＤディスプレイ１は、複数のＬＥＤがマトリクス状に配置されてなる表
示パネル１１と、表示パネル１１に含まれる各ＬＥＤに電流を供給して駆動させる駆動回
路１２とを備えている。表示パネル１１には、ＲＧＢ各色のＬＥＤがマトリクス状に配置
されている。駆動回路１２は、表示パネル１１の各ＬＥＤに選択的に電流を供給すること
ができる構成となっており、駆動回路１２から電流を供給されたＬＥＤは発光する。表示
パネル１１内のＬＥＤを選択的に発光させることにより、各ＬＥＤを画面上の画素として
表示パネル１１上に画像を表示することができる。駆動回路１２には、画像メモリ、及び
画像処理用のプロセッサ等からなる画像処理部１３が接続されている。画像処理部１３は
、画像データを受け付け、画像データに基づいた画像を表示パネル１１で表示できるよう
に各ＬＥＤの輝度を求め、求めた輝度で発光するために必要な電流を各ＬＥＤへ供給する
ことを指示する発光制御信号を駆動回路１２へ出力する構成となっている。
【００３３】
　また駆動回路１２には、ＲＡＭ及びプロセッサ等からなる変調処理部１４が接続されて
いる。変調処理部１４は画像処理部１３に接続されており、画像処理部１３は、発光させ
る各ＬＥＤの輝度を示す輝度情報を変調処理部１４へ出力する構成となっている。変調処
理部１４は、画像データ、文字データ又は音声データ等のＬＥＤディスプレイ１外へ伝達
すべき伝達用データを受け付け、受け付けた伝達用データを光信号に変換して表示パネル
１１からの光に含ませる処理を行う構成となっている。このとき変調処理部１４は、輝度
情報に基づいて、光信号を光に含ませるべき所定輝度以上で発光するＬＥＤを選択し、伝
達用データに対応するように変調した間隔でＬＥＤを点滅させることを指示する点滅制御
信号を駆動回路１２へ出力する。
【００３４】
　また変調処理部１４は、ＲＧＢの各色のＬＥＤが発生する光に夫々に異なった伝達用デ
ータを割り当て、割り当てた伝達用データを各色の光に含まれる光信号に変換するように
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、各色のＬＥＤに対する点滅制御信号を駆動回路１２へ出力する。駆動回路１２は、画像
処理部１３からの発光制御信号に従って電流を供給してＬＥＤを発光させると共に、変調
処理部１４からの点滅制御信号に従って、電流の供給と停止とを短時間に繰り返すことに
よりＬＥＤを点滅させる。
【００３５】
　図３は、本発明に係る情報処理装置２の内部構成例を示すブロック図である。本実施の
形態では、携帯端末としての情報処理装置２の形態の例を示す。情報処理装置２は、演算
を行うＣＰＵ２１を備え、ＣＰＵ２１には、演算に伴う一時的なデータを記憶するＲＡＭ
２２と、情報処理装置２の機能を実現するための制御プログラムを記憶したＲＯＭ２３が
接続されている。ＣＰＵ２１は、ＲＯＭ２３が記憶している制御プログラムに従って、情
報処理装置２に必要な処理を実行する。
【００３６】
　またＣＰＵ２１には、情報処理装置２が受け付けた画像データ又は音声データ等のデー
タをデコードするデコーダ２４と、液晶パネル等の表示部２５と、スピーカ又は音声出力
端子等の音声出力部２７が接続されている。更にＣＰＵ２１には、使用者からの操作を受
け付ける複数の操作キーからなる操作部２６が接続されている。ＣＰＵ２１は、操作部２
６が受け付けた操作に従った処理を行い、また受け付けたデータをデコーダ２４にデコー
ドさせ、デコードした画像を表示部２５に表示させ、音声を音声出力部２７に出力させる
処理を行う。
【００３７】
　更に情報処理装置２は、ＬＥＤディスプレイ１が発生する光を受光する受光ユニット２
０を備えている。受光ユニット２０は、ＲＧＢの各フィルタを面状に組み合わせたカラー
フィルタ２０１と、複数のフォトダイオードを面状に配置した受光部２０２とを備えてい
る。カラーフィルタ２０１は、ＲＧＢの各色の光を透過させるフィルタにより、外部から
入射された光をＲＧＢの各色の光に分離する。受光部２０２に含まれる各フォトダイオー
ドは、ＲＧＢのフィルタのいずれかのフィルタに対応して配置されており、対応するフィ
ルタを通過した光を受光し、受光した光に応じた信号を出力する。受光部２０２にはＡＤ
変換部２０３が接続されており、ＡＤ変換部２０３は、受光部２０２が出力した信号をデ
ジタルデータに変換する。ＡＤ変換部２０３には信号抽出部２０４が接続されており、信
号抽出部２０４は、フィルタ等を用いてＡＤ変換部２０３の出力から信号を抽出する。信
号抽出部２０４には復調部２０５が接続されており、復調部２０５は、信号抽出部２０４
が抽出した信号を復調してデータに変換する処理を行う。復調部２０５は、ＣＰＵ２１に
接続されており、信号を変換したデータをＣＰＵ２１へ出力する。ＣＰＵ２１は、復調部
２０５から受け付けたデータを、ＲＯＭ２３が記憶する制御プログラムに従って処理する
か、又はデコーダ２４にデコードさせる。なお、受光ユニット２０は、情報処理装置２に
対して着脱可能な構成となっている形態であってもよい。
【００３８】
　次に、本発明のデータ伝達システムが行う処理を説明する。画像処理部１３は、ＬＥＤ
ディスプレイ１外部又は内部からの画像データを受け付け、受け付けた画像データに含ま
れる同期信号、色信号及び輝度信号に従って、画像データに基づいた画像を表示パネル１
１に表示するために必要な各ＬＥＤの輝度を決定し、決定した各ＬＥＤの輝度を示す輝度
情報を変調処理部１４へ出力する。画像処理部１３は、決定した輝度でＬＥＤが発光する
ための電流を供給することを指示する発光制御信号を、表示パネル１１の各ＬＥＤについ
て所定の順で駆動回路１２へ出力する。駆動回路１２は、画像処理部１３からの発光制御
信号に従って、表示パネル１１の各ＬＥＤに必要な電流を供給し、各ＬＥＤを発光させて
、表示パネル１１に画像を表示させる。各ＬＥＤ用の発光制御信号を画像処理部１３が順
に出力するレートで画像の走査周波数が定められる。例えばＮＴＳＣの動画像を表示する
場合は、水平走査周波数は１５．７３４ｋHz、垂直走査周波数は５９．９４Hzとなる。
【００３９】
　変調処理部１４は、画像処理部１３が受け付ける画像データとは平行して、伝達用デー
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タを受け付ける。このとき変調処理部１４は、３種類の伝達用データを受け付け、予め定
めてある規則に従って、各伝達用データをＲＧＢの各色に割り当てる。例えば、Ｒに静止
画データを割り当て、Ｇに文字データを割り当て、Ｂに音声データを割り当てる。また変
調処理部１４は、所定の間隔で画像処理部１３から輝度情報を受け付け、受け付けた輝度
情報に従って、表示パネル１１に含まれるＬＥＤの内、所定輝度以上の輝度で発光するＬ
ＥＤを光信号を発生させるＬＥＤとして選択する。更に変調処理部１４は、ＬＥＤの色に
割り当てた伝達用データに対応するように変調した間隔でＬＥＤを点滅させることを指示
する点滅制御信号を、選択した各ＬＥＤについて駆動回路１２へ出力する。駆動回路１２
は、変調処理部１４からの点滅制御信号に従って、発光制御信号に従って各ＬＥＤに供給
する電流を変化させ、各ＬＥＤを点滅させる。
【００４０】
　図４は、ＬＥＤに供給される電流の例を示す模式図である。図４（ａ）は、変調を行わ
ずに発光するＬＥＤに供給される電流を示し、図４（ｂ）は、光信号を発生するＬＥＤに
供給される電流の例を示す。変調を行わない場合は、所定時間一定の電流がＬＥＤに供給
されるのに対して、変調を行う場合は、電流の供給と停止とが短時間で繰り返される。Ｌ
ＥＤは、電流が供給されている間は点灯し、電流が停止している間は消灯するので、電流
の供給と停止とが繰り返されることによりＬＥＤは点滅する。ＬＥＤが点滅する間隔を変
化させることにより、ＬＥＤが発生する光を伝達データに対応して変調することができる
。図４（ｂ）に示した例では、所定の周波数でＬＥＤを所定時間点滅させることをデジタ
ルデータの１に対応させ、ＬＥＤを点滅させずに一定時間点灯させることをデジタルデー
タの０に対応させた変調の例を示している。ＬＥＤの点滅を用いた変調の方法はこれに限
るものではなく、点滅の周波数を変化させることによってデジタルデータの０と１とを表
現する等のその他の変調方法を用いてもよい。
【００４１】
　変調処理部１４は、点滅制御信号を出力する際に、ＬＥＤが点滅する周波数が走査周波
数よりも高い周波数になるように駆動回路１２を制御する内容の点滅制御信号を出力する
。変調処理部１４は、ＮＴＳＣの水平走査周波数の約２倍である３０ｋＨｚからＬＥＤが
点滅する周波数の上限である約５ＭＨｚまでの周波数でＬＥＤを点滅させる。
【００４２】
　以上の処理により伝達用データが各色の光の点滅による光信号に変換され、ＬＥＤディ
スプレイ１は光信号を含んだ光を発生する。情報処理装置２は、光信号が含まれる光を受
光ユニット２０で受光する。受光部２０２はカラーフィルタ２０１を通過したＲＧＢ各色
の光を受光し、受光した光量に応じて変化する信号を出力する。ＡＤ変換部２０３は受光
部２０２が出力した信号をＡＤ変換し、信号抽出部２０４は、ＲＧＢ各色に対応してＡＤ
変換部２０３が出力する信号から各色に割り当てられた伝達用データに対応する信号を抽
出する。このとき信号抽出部２０４は、所定周波数領域で変化する信号をフィルタを用い
て抽出する等の方法により伝達用データに対応する信号を抽出する。復調部２０５は、信
号抽出部２０４が抽出した信号を、ＲＧＢの各色に割り当てられた３種類の伝達用データ
に変換する。ＣＰＵ２１は、復調部２０５が変換した伝達用データに対して情報処理を行
う。例えば、復調部２０５が変換した３種類の伝達データが静止画データ、文字データ及
び音声データである場合は、ＣＰＵ２１は、各データをデコーダ２４でデコードし、静止
画データに基づいた静止画を表示部２５に表示し、文字データに基づいた文字を静止画に
重ねて表示部２５に表示し、音声データに基づいた音声を音声出力部２７から出力する。
【００４３】
　以上詳述した如く、本発明においては、ＬＥＤディスプレイ１で画像を表示する際に、
画素を構成するＬＥＤが発生する光を変調することによって、任意のデータを変換した光
信号をＬＥＤディスプレイ１からの光に含ませる。これにより、ＬＥＤディスプレイ１は
、画像を表示すると同時に、表示している画像を補足する情報を含んだ画像データ、文字
データ又は音声データ等の多くのデータを発信し、利用者に対して従来よりも充実した情
報を伝えることができる。例えば新製品を広告する場合は、ＬＥＤディスプレイ１の画面
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で製品の画像を表示し、発売日又は価格等のその他のデータを発信し、広告の利用者は受
光ユニット２０を備えた情報処理装置２を用いてＬＥＤディスプレイ１が表示している画
像で示される情報以上の情報を得ることができる。
【００４４】
　本発明においては、ＬＥＤで画素を構成したＬＥＤディスプレイ１を用いることにより
、各画素を走査周波数よりも高い周波数で点滅させることが可能である。ＬＥＤが点滅す
る間隔を変化させることによってＬＥＤの光を変調することにより、情報の発信・受信を
簡易な構成で容易に行うことができる。またＬＥＤは高速な点滅が可能であるので、ＬＥ
Ｄが点滅する間隔を変調することによって充分な速度でデータを伝達することができる。
また各画素を走査周波数よりも高い周波数で点滅させることにより、情報処理装置２側で
は走査周波数で変化する光の中からより高周波数の光信号に基づいたデータを取り出すこ
とができる。また走査周波数よりも高い周波数での光の点滅は人間の目では認識できない
ので、ＬＥＤディスプレイ１の画面に表示している画像を乱すことなく必要なデータを伝
達することができる。
【００４５】
　また本発明においては、ＲＧＢ各色の画素が発生する光を変調することにより、ＲＧＢ
の各色にデータを割り当てて発信することができる。静止画データ、文字データ及び音声
データ等の互いに異なるデータを各色に割り当てて発信することにより、互いに異なった
種類のデータを伝達することが可能となり、また一度に大量のデータを伝達することも可
能となる。また本発明においては、所定輝度以上の輝度で発光するＬＥＤが発生する光を
変調してデータを伝達する。ＬＥＤディスプレイ１が画像を表示している間は、画面全体
が暗くなる可能性は低く、いずれかのＬＥＤがある程度以上の輝度で発光している可能性
が高いので、画像の表示中にはいずれかのＬＥＤが発生する所定以上の輝度の光を用いて
確実にデータを伝達することができる。
【００４６】
　なお、本実施の形態においては、ＲＧＢ各色の画素が発生する光を個別に変調すること
によって各色で互いに異なったデータを発信する処理を行う形態を示したが、これに限る
ものではない。本発明の画像表示装置は、各画素に同一の変調を行うことにより同一のデ
ータを発信する処理を行う形態であってもよい。
【００４７】
　また本発明の画像表示装置は、画面を複数の領域に区分しておき、各領域に含まれる画
素にデータを割り当て、各領域に含まれる画素が発生する光を変調することによって各領
域に割り当てられたデータを発信する形態であってもよい。この場合、受光ユニット２０
を備えた情報処理装置２では、画像表示装置の画面を区分した各領域を識別する処理を行
い、各領域からの光からデータを個別に取り出すことができる。あるいは、画像表示装置
の画面を区分した各領域に含まれる画素が発生する光を変調する際に、各領域に個別の周
波数領域で変調しておき、情報処理装置２では、受光した光から各領域に応じた周波数領
域の信号を抽出することにより、各領域に割り当てられたデータを取得することができる
。この方法によって、互いに異なった種類のデータを伝達することが可能となり、また一
度に大量のデータを伝達することも可能となる。
【００４８】
　また本発明の画像表示装置は、各画素に個別にデータを割り当て、各画素が発生する光
を変調することによって各画素に割り当てられたデータを発信する形態であってもよい。
この場合、情報処理装置２では、発光する各画素を識別して各画素からの光から信号を個
別に取り出すか、又は受光した光から各画素に応じた周波数領域の信号を取り出すことに
より、各領域に割り当てられたデータを取得することができる。この方法によっても、互
いに異なった種類のデータを伝達することが可能となり、また一度に大量のデータを伝達
することも可能となる。
【００４９】
　また本実施の形態においては、本発明の画像表示装置であるＬＥＤディスプレイ１とし
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て、図２には、画素であるＲＧＢの各色のＬＥＤを水平方向に順に繰り返し並べた横配列
の表示パネル１１を用いた例を示しているが、ＬＥＤディスプレイ１はその他の構成の表
示パネル１１を用いた形態であってもよい。図５は、ＬＥＤディスプレイ１の他の内部構
成例を示すブロック図である。表示パネル１１は、時計回りにＲＧＢの各ＬＥＤを３角形
の各頂点に配置してＲの頂点を下側に向けた下向きデルタ１１ａと、逆時計回りにＲＧＢ
の各ＬＥＤを３角形の各頂点に配置してＲの頂点を上側に向けた上向きデルタ１１ｂとを
水平方向に互いに繰り返し並べ、同様の配列を垂直方向に繰り返したデルタ配列でＲＧＢ
各色のＬＥＤが配置されてなる。ＬＥＤディスプレイ１の表示パネル１１以外の構成は、
図２で示した構成例と同様である。デルタ配列の表示パネル１１を用いることにより、Ｌ
ＥＤディスプレイ１は斜め方向の解像度を向上させることができる。この構成のＬＥＤデ
ィスプレイ１においても、各ＬＥＤの点滅を変調することによって、データを伝達するこ
とが可能である。なお、表示パネル１１の構成は、ＲＧＢの各色のＬＥＤを垂直方向に順
に繰り返し並べた縦配列等、更に他の配列でＬＥＤを並べた構成であってもよい。
【００５０】
　また本実施の形態においては、データを光信号に変換するために画素が点滅する間隔を
変化させることによって光を変調する処理を行う形態を示したが、変調の方法はこれに限
るものではなく、画素が発生する光の強度、位相又は偏光等を変化させることによって光
を変調する処理を行う形態であってもよい。また本実施の形態においては、本発明の画像
表示装置として画素をＬＥＤで構成したＬＥＤディスプレイ１の例を示したが、これに限
るものではなく、本発明の画像表示装置はＰＤＰディスプレイ又は液晶ディスプレイ等の
その他の種類のディスプレイであってもよい。
【００５１】
　また本発明の情報処理装置は、本実施例の如く、受光ユニットを備えたＰＤＡ、携帯電
話、ノート型のパーソナルコンピュータ（ＰＣ）又は携帯型のゲーム機等の携帯装置であ
ってもよく、また受光ユニットを備えたＰＣ等の据え置き型の装置であってもよい。また
情報処理装置は受光ユニットと一体である必要はなく、受光ユニットは情報処理装置の本
体から分離してあり、本発明の画像表示装置からの光を受光ユニットが受光し、受光した
光に係る信号を受光ユニットから情報処理装置の本体へ有線又は無線で送信できる構成で
あってもよい。
【図面の簡単な説明】
【００５２】
【図１】本発明のデータ伝達システムの概要を示す概念図である。
【図２】本発明の画像表示装置であるＬＥＤディスプレイの内部構成例を示すブロック図
である。
【図３】本発明に係る情報処理装置の内部構成例を示すブロック図である。
【図４】ＬＥＤに供給される電流の例を示す模式図である。
【図５】ＬＥＤディスプレイの他の内部構成例を示すブロック図である。
【符号の説明】
【００５３】
　１　ＬＥＤディスプレイ（画像表示装置）
　１１　表示パネル
　１２　駆動回路
　１３　画像処理部
　１４　変調処理部
　２　情報処理装置
　２０　受光ユニット
　２０２　受光部
　２０４　信号抽出部
　２０５　復調部
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