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ner Vertiefung liegenden, von isolierendem Platinenmaterial
(311b) freigelegten leitfahigen Bereich (312),

— eine auf die Schaltungsplatine (310) auf der Seite der Ver-
tiefung aufgebrachte leitfahige Folie (340) zur Verbindung
des leitfahigen Bereichs (312) mit Masse,

— eine auf den leitfahigen Bereich (312) aufgebrachte leitfa-
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schen die leitfahige Folie (340) und das isolierende Platinen-
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Beschreibung
Hintergrund der Erfindung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf
ein Schaltungsplatinen-Modul, sowie ein Display-Mo-
dul und ein mobiles Endgeréat, die dieses einsetzen.
Auch wenn die vorliegende Erfindung fiir einen wei-
ten Bereich von Anwendungen geeignet ist, eignet
sie sich insbesondere fiir die Maximierung der Mas-
se- oder Erdungsflache einer Schaltungsplatine, ei-
nes Display-Moduls oder dergleichen, die durch sta-
tische Elektrizitat beschadigt werden kdnnten

Beschreibung des Standes der Technik

[0002] Allgemein ist eine Vorrichtung zur mobilen
Kommunikation ein mobiles Endgerat, wie ein Mobil-
telefon, ein PDA und dergleichen. Das mobile Endge-
rat, das tragbar ist, erlaubt es dem Benutzer verschie-
dene Arten von Information wie Bilder, Sprachnach-
richten, Textnachrichten und dergleichen mit einem
korrespondierenden Benutzer Uber eine drahtlose
Kommunikationsstrecke oder verschiedene Dienste
durch Zugang zu einem bestimmten Server zu nut-
zen. Mobile Endgerate und insbesondere Mobiltele-
fone bzw. Handys haben sich aus einer riegelfor-
migen Bauform zu Flip-Handys, Klapp-Handys und
Schiebe-Handys entwickelt.

[0003] Seit neuerer Zeit werden Flissigkristalldis-
plays (LCD) mit groRformatigem Fenster fir ein mo-
biles Endgerat vorgesehen, um verschiedene Multi-
mediafunktionen ebenso wie eine einfache Sprach-
kommunikation nutzen zu kénnen. Um den Anforde-
rungen der Verbraucher nach diinnen bzw. flachen,
leichten, tragbaren und bequemen Endgeraten nach-
zukommen, hat sich die Verminderung der Dicke mo-
biler Endgerate als eine Schlisselentwicklung auf
dem Gebiet der mobilen Kommunikation entwickelt.

[0004] Da die Flachheit der mobilen Endgerate der
GroRe der Bauteile, die in das mobile Endgerat fur die
mobile Kommunikation eingebaut werden, Grenzen
setzt, beeintrachtigt statische Elektrizitat, die inner-
halb des mobilen Endgeréats erzeugt oder von aulen
eingeleitet wird, innere Bauteile des mobilen Endge-
rats. Da darUber hinaus die inneren Bauteile in Bezug
auf ihre Dicke wegen der Flachheit des mobilen End-
gerats vermindert werden missen, wird die mechani-
sche Festigkeit stark verletzlich.

[0005] LCDs oder dergleichen sind durch statische
Elektrizitdt ganz besonders verletzbar. Der Benutzer
betrachtet das LCD bei der Benutzung des mobilen
Endgeréats Ublicherweise, wenn das LCD durch stati-
sche Elektrizitat beeinflusst ist, so dass der Benutzer
Bildverzerrungen oder dergleichen sehen wird. Aus

diesem Grunde ist es erforderlich, den Einfluss der
statischen Elektrizitdt auf das LCD dadurch zu mi-
nimieren, dass die Masse- oder Erdungsflache des
LCD so grofd wie mdglich gemacht wird. Aufgrund der
Flachheit des Gerats ist es jedoch schwer, eine aus-
reichend gro3e Masse- bzw. Erdungsflache zu erzie-
len.

[0006] Aus der US 2002/0140669 A1 sind Techni-
ken zur elektromagnetischen Abschirmung eines An-
zeigemoduls in einem mobilen Endgerat unter Ver-
wendung flexibler Verbinder bekannt. Fur die vorlie-
gende Erfindung relevanter Stand der Technik wird
darlber hinaus in der WO 2005/002305 A2 und der
US 2005/0024500 A1 vorgestellt.

[0007] Da die mechanische Festigkeit und Steifigkeit
eines LCD sehr gering ist, ist es sehr wahrscheinlich,
dass das LCD aufgrund von aufleren Stdlien oder
dergleichen verformt oder gebogen wird. Um die hier-
mit zusammen hangenden Probleme zu l6sen, muss
die Festigkeit der Teile einschlieBlich des schaltungs-
tragenden Substrats innerhalb des begrenzten inne-
ren Raums der Vorrichtung verstarkt oder ausgesteift
werden und der auf Masse gelegte Raum innerhalb
des geringen linnenraums des Gerats muss gleich-
zeitig maximiert werden.

Kurze Zusammenfassung der Erfindung

[0008] Die vorliegende Erfindung ist auf ein Schal-
tungsplatinenmodul fir eine Anzeigevorrichtung oder
ein mobiles Endgerat gerichtet, durch dessen Einsatz
im Wesentlichen eines oder mehrere Probleme auf-
grund der Einschrankungen und Nachteile des ein-
schlagigen Standes der Technik vermieden werden.
So ist es beispielsweise ein Ziel der vorliegenden Er-
findung, ein Display-Modul und ein mobiles Endge-
rat, in dem dieses verwendet wird, zu ermdglichen,
bei dem der Einfluss innerer oder aul3erer statischer
Elektrizitdt auf das Gerat, wie eine Display-Vorrich-
tung oder ein LCD oder dergleichen, minimiert wer-
den kann und bei dem das gegentber dueren Kraf-
ten verletzliche LCD verstarkt bzw. ausgesteift wird.

[0009] Erfindungsgemal ist ein Schaltungsplatinen-
modul fir eine Anzeigevorrichtung oder ein mobiles
Endgerat gemaf Anspruch 1 vorgesehen. Das Schal-
tungsplatinenmodul umfasst eine Schaltungsplatine
mit mindestens einem in einer Vertiefung liegenden,
von isolierendem Platinen material freigelegten leit-
féahigen Bereich, eine auf die Schaltungsplatine auf
der Seite der Vertiefung aufgebrachte leitfahige Fo-
lie zur Verbindung des leitfahigen Bereichs mit Mas-
se, eine auf den leitfahigen Bereich aufgebrachte leit-
fahige Paste, welche sich aus der Vertiefung heraus
zwischen die leitféahige Folie und das isolierende Pla-
tinenmaterial erstreckt, wobei die leitfahige Folie und
der leitende Bereich durch die leitfahige Paste elek-
trisch leitend verbunden sind.
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[0010] Bei einer Ausfihrungsform kann ein leitfahi-
ges Versteifungsteil auf der leitfahigen Folie angeord-
net sein.

[0011] Bei einer weiteren Ausfihrungsform kann
die Schaltungsplatine eine flexible Schaltungsplatine
sein.

[0012] In einer weiteren Ausfihrungsform kann die
leitfahige Folie so angeordnet sein, dass sie die Ver-
tiefung der Schaltungsplatine vollstdndig uberdeckt.
Dabei kann zwischen der leitfahigen Folie und der
leitfahigen Paste ein Freiraum in der Vertiefung vor-
handen sein.

[0013] In einer Ausfiihrungsform kann die leitfahige
Paste aus einem Kunstharz vermischt mit einem leit-
fahigen Pulver, leitfahigen Teilchen, leitfahigen Na-
no-Teilchen, leitfahigen Pigmenten oder leitfahigem
Beschichtungszusatzstoff gebildet sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0014] Die vorliegende Erfindung wird weiter erlgu-
tert anhand der beigefligten Zeichnungen, in denen:

[0015] Fig. 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung
fur eine mobile Kommunikation ist, in der eine nach
unten verschobene Stellung der Vorrichtung fur die
mobile Kommunikation dargestellt ist;

[0016] Fig. 2 eine Seitenansicht einer Vorrichtung
fir die mobile Kommunikation ist, in der die Vorrich-
tung fur mobile Kommunikation im nach oben ge-
schobenen Zustand dargestellt ist;

[0017] Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines
Schaltungsplatinen-Moduls ist;

[0018] Fig. 4 eine Querschnittsdarstellung eines
Schaltungsplatinen-Moduls ist;

[0019] Fig. 5 eine Ansicht eines Display-Moduls ist;

[0020] Fig. 6 eine Ansicht einer anderen Seite des
in Fig. 5 gezeigten Display-Moduls ist;

[0021] Fig. 7 die Ansicht des Display-Moduls nach
Fig. 5 ist, bei der jedoch einige seiner Komponenten
mit einander verbunden sind; und

[0022] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht des Dis-
play-Moduls nach Fig. 5 ist.

Ausflhrliche Beschreibung der Zeichnungen:

[0023] Im einzelnen wird auf bevorzugte Ausfiih-
rungsformen der vorliegenden Erfindung, von denen
Beispiele in den beigefligten Zeichnungen dargestellt
sind, Bezug genommen. Wenn immer moglich, wer-

den in allen Zeichnungen die gleichen Bezugszei-
chen fir gleiche oder dhnliche Teile verwendet.

[0024] Zun&chst sei darauf hingewiesen, dass das
schaltungstragende Substrat-Modul oder Display-
Modul in allen Geraten einsetzbar ist, die ein einge-
bautes schaltungstragendes Substrat haben, ebenso
wie in mobilen Endgeraten. In diesem Fall kann das
schaltungstragende Substrat eine gedruckte Schal-
tungsplatine oder eine andere Art von Platinen auf-
weisen, die mit Geraten verbunden sind, die Signale
verarbeiten, welche vorgegebene Informationen ent-
halten.

[0025] Weiterhin ist ein mobiles Endgeréat in vielen
verschiedenen Typen mobiler Endgeréte einsetzbar,
einschlieBlich, wenn auch nicht beschrankt hierauf, in
einem mobilen Endgerat vom Falttyp, einem mobilen
Endgerat vom Schiebe-Typ und einem mobilen End-
gerat vom Klapp-Typ.

[0026] Ein mobiles Endgerat, wie es in Fig. 1 und
Fig. 2 dargestellt ist, umfasst einen ersten Korper
100, in dem ein schaltungstragendes Hauptsubstrat-
Modul 300 mit vorgeschriebenen Bauteilen fiir eine
mobile Kommunikation darauf vorgesehen ist, und ei-
nen zweiten Korper 200, der den ersten Korper 100
durch eine Relativbewegung (z. B. ein Schieben, ein
Schwenken, ein Klappen oder dergleichen) gegen
den ersten Korper 100 6ffnet bzw. schlief3t. In dem
zweiten Korper 200 ist ein Display-Modul 400 vorge-
sehen. In der vorliegenden Ausfiihrungsform wird ein
mobiles Endgerat fir eine Schiebebewegung als bei-
spielhafte Ausfihrungsform verwendet.

[0027] In der folgenden Beschreibung werden der
grundsatzliche Ausbau des schaltungstragenden
Hauptsubstrat-Moduls 300 und des Display-Moduls
400 unter Bezugnahme auf die Fig. 3 bis Fig. 8 be-
schrieben. Innerhalb des zweiten Korpers 200 gibt
das Display-Modul vorgegebene Information als eine
Bildausgabe als Folge des Empfangs eines Signals
mit der vorgegebenen Information aus dem schal-
tungstragenden Hauptsubstrat 300 aus und das aus-
gegebene Bild des Display-Moduls wird nach auf3en
durch ein Fenster 106 wiedergegeben.

[0028] Bezugnehmend auf Fig. 3 umfasst ein schal-
tungstragendes Substrat-Modul (das sich auf ein
schaltungstragendes Substrat sowohl flr das schal-
tungstragende Hauptsubstrat-Modul als auch das
Display-Modul bezieht) eine Schaltungsplatine 310,
auf der Komponenten zur Informationsverarbeitung
angebracht sind, und ein Verstarkungs- bzw. Aus-
streifungsteil 320, das an der Schaltungsplatine 310
zur Aussteifung der Formfestigkeit der Schaltungs-
platine 310 angebracht ist und einen Massebereich
vergroRert.
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[0029] Zwischen der Schaltungsplatine 310 und dem
Aussteifungsteil 320 ist ein leitfahiges klebfahiges
Teil 340 vorgesehen, um es dem Aussteifungsteil 320
zu ermdglichen, sich mit der Schaltungsplatine 310
zu verbinden und elektrisch mit einem leitfahigen Be-
reich der Schaltungsplatine 310 verbunden zu wer-
den. Das Aussteifungsteil 320 ist an der Schaltungs-
platine 310 zur Verstarkung der mechanischen Stei-
figkeit der Schaltungsplatine 310 angebracht und ist
vollstandig oder teilweise aus einem leitenden Werk-
stoff gebildet. Als Folge hiervon kann sich der Mas-
sebereich der Schaltungsplatine zum Aussteifungs-
teil 320 erstrecken.

[0030] Eine gedruckte Schaltungsplatine (PCB) ist
als ein Beispiel fir die Schaltungsplatine 310 nach-
folgend beschrieben.

[0031] Zun&chst ist bei der Schaltungsplatine 310
ein Metallfilm (z. B. ein Cu Film) innerhalb eines vor-
geschriebenen lIsolators vorgesehen. Der Metallfilm
istin einem Bereich, in dem Leiterbahnen ausgebildet
sind, freiliegend bzw. freigelegt. Vorgesehene Schal-
tungskomponenten sind mit den Teilen der Schal-
tungsplatine verbunden, an denen die Leiterbahnen
ausgebildet sind, und der restliche Teil der Schal-
tungsplatine mit Ausnahme der Teile, mit denen Kom-
ponenten verbunden sind, bildet einen gestrippten
Abschnitt 312, in dem der Metallfilm durch Strippen
bzw. Abziehen des Isolators freigelegt ist.

[0032] Durch elektrisches Verbinden des freigeleg-
ten Abschnitts 312 mit dem Aussteifungsteil 320 kann
der Masseteil bzw. Erdungsbereich in das Ausstei-
fungsteil 320 erstreckt werden. Auf diese Weise kann
der Masseteil bzw. der Erdungsbereich maximiert
werden.

[0033] Der zuvor beschriebene Aufbau der Schal-
tungsplatine 310 ist in einer Schnittdarstellung der
Schaltungsplatine 310 in Fig. 4 ausflhrlich darge-
stellt. Die in Fig. 4 gezeigte Schaltungsplatine 310
weist einen Korperteil 311 mit einem Metallfiim 311a
und einem Isolator 311b, der den Metallfiim 311a ein-
schlielt, und einen freigelegten Bereich 312 auf, der
durch Abziehen oder Strippen des Isolators 311b in
einem Teilbereich des Kdrperteils 311 gebildet ist.

[0034] Der freigelegte Teil 312 ist freiliegend bzw.
freigelegt, da der Isolator des Kdorperteils 311 ent-
fernt wurde. Der freigelegte Teil 312 ist insbesondere
innerhalb der Schaltungsplatine zurtickgesetzt. Das
leitfahige klebfahige Teil 340 ist nicht in der Lage,
vollstdndigen Kontakt mit dem freigelegten Teil 312
zu haben. Daher ist ein leitfahiges Beschichtungs-
material 330 am Umfang des freigelegten Abschnitts
312 auf die Schaltungsplatine 310 aufgebracht, um
einen Masseteil bzw. Massebereich des Schaltungs-
substrats 310 zu bilden. Das leitféahige klebfahige Teil
340 und das Aussteifungsteil 320 sind in dieser Rei-

henfolge auf dem leitfahigen Beschichtungsmaterial
330 nacheinander aufgebracht.

[0035] Durch Auftragen des leitfahigen Beschich-
tungsmaterial 330 auf einer Oberfldche des freige-
legten Abschnitts 312 der Schaltungsplatine 310 ist
der freigelegte Teil 312, wie in Fig. 4 dargestellt, in
der Lage, mit dem Aussteifungsteil 320 elektrisch ver-
bunden zu werden, um die Masseflache trotz eines
Raums (S), der zwischen dem freigelegten Teil 312
und dem leitfahigen klebfahigen Teil 340 gebildet ist,
Zu maximieren.

[0036] Der freigelegte Teil 312 ist insbesondere
durch Exponieren des Metallfilm 311a durch Ab-
ziehen des Isolators 311b in dem Teilbereich der
Schaltungsplatine 310 gebildet und das leitfahige Be-
schichtungsmaterial 330 ist auf die Oberflache dort
wo der freigelegte Teil 312 ausgebildet ist, aufge-
bracht. Alternativ kann das leitfahige Beschichtungs-
material 330 auf die gesamte Oberflache des ge-
strippten Korperteils 311 auf der Schaltungsplatine
ausgebracht werden. Vorzugsweise wird das leitfa-
hige Beschichtungsmaterial 330 hauptsachlich auf
den Bereich des gestrippten bzw. freigelegten Kor-
pers 311 und einen Randbereich des freigelegten Be-
reichs 312 aufgebracht. Danach wird dann das leitfa-
hige klebfahige Teil 340 auf das leitfahige Beschich-
tungsmaterial 330 aufgebracht und schlielich wird
das Aussteifungsteil 320 auf dem leitfahigen klebfa-
higen Teil 340 angebracht.

[0037] Das leitfahige Beschichtungsmaterial 330
umfasst eine leitfahige Paste (vornehmlich eine Sil-
berpaste), die aus einem Kunstharz vermischt mit
einem leitfahigen Pulver, leitfahigen Teilchen, leit-
fahigen Nano-Teilchen oder dergleichen, leitfahigen
Pigmenten oder Mischungen dieser Materialien, ei-
nem leitfahigen Beschichtungszusatzstoff oder der-
gleichen gebildet ist. Das leitfahige Beschichtungs-
material 330 kann sehr dinn ausgespriht werden.
Wenn das leitféahige Beschichtungsmaterial 330 in ei-
nem mobilen Endgerat eingesetzt wird, kann das mo-
bile Endgerat dinner ausgefiihrt werden und als Er-
gebnis hiervon gleichzeitig eine Verbesserung in Be-
zug auf die Reduzierung statischer Elektrizitat sein.

[0038] Auch wenn auf eine gedruckte Schaltungs-
platine Bezug genommen wurde, versteht es sich,
dass diese Ausbildung auch bei anderen schaltungs-
tragenden Substraten eingesetzt werden kann.

[0039] Ein Display-Modul wird nun unter Bezugnah-
me auf die Fig. 5 bis Fig. 8 nachfolgend beschrieben.

[0040] Betrachtet man Fig. 5, so weist ein Display-
Modul 400 ein LCD-Modul 410 auf, das einen LCD-
Bildschirm 411 hat, auf dem vorgegebene Informatio-
nen als eine bildliche Ausgabe wiedergegeben wer-
den, ein schaltungstragendes flexibles Substrat-Mo-
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dul 420 fir die Signallbertragung fir das LCD Mo-
dul 410 und ein vorgegebene Information verarbei-
tendes, ein erstes schaltungstragendes Substrat 431
und einen Verbinder 432, der mit dem schaltungstra-
genden flexiblen Substrat-Modul 420 verbunden ist.
Der Verbinder 432 verbindet das schaltungstragen-
de flexible Substrat-Modul 420 mit dem schaltungs-
tragenden Hauptsubstrat-Modul 300.

[0041] Die mechanische Steifigkeit des LCD-Moduls
412 ist verletzlich. Wenn geringe statische Elektrizi-
tat auf das LCD-Modul 410 gelangt, kann ein aus-
gegebenes Bild verzerrt werden. Um die Verletzlich-
keit des LCD-Moduls 410 zu reduzieren, ist daher ei-
ne leitfahige Aussteifungsplatte 470 an diesem an-
gebracht. Daher ist die mechanische Formstabilitat
des LCD-Moduls 410 verstarkt und die Verletzlichkeit
durch statische Elektrizitat ist kompensiert. Eine ins
Einzelne gehende Beschreibung der leitfahigen Aus-
steifungsplatte 470 wird mit weiteren Details an spa-
terer Stelle gegeben.

[0042] Das erste schaltungstragende Substrat 431
umfasst einen Korperabschnitt 431a und einen frei-
gelegten Abschnitt 431b, der in einem Teilbereich
des Korperabschnitts 431a ausgebildet ist. Die Ein-
zelheiten des Korperabschnitts 431a und des freige-
legten Abschnitts 431b sind &quivalent mit denen fir
die gedruckte Schaltungsplatine 310 und in Verbin-
dung mit Fig. 3 und Fig. 4 beschriebenen.

[0043] Ein erstes Beschichtungsmaterial 451 ist auf
eine Oberflache aufgebracht, an der der freigelegte
Bereich 431b des ersten schaltungstragenden Sub-
strats 431 ausgebildet ist. Ein leitfahiges klebfahiges
Teil 461 ist auf das erste Beschichtungsmaterial 451
aufgebracht. Ein erstes Aussteifungsteil 441 wurde
dann auf das leitfahige klebfahige Teil 461 aufge-
bracht.

[0044] Das erste Beschichtungsmaterial 451 um-
fasst eine leitfahige Paste, leitfahige Pigmente,
ein leitfahiges Beschichtungsmittel oder dergleichen.
Das erste Aussteifungsteil 441 wirkt als ein Verstar-
ker fir die Formfestigkeit und als VergréRerung des
Massebereichs und dergleichen. Das erste Ausstei-
fungsteil 441 maximiert den elektrischen Kontaktbe-
reich zwischen der ersten Schaltungsplatine 431 und
dem ersten Aussteifungsteil 441.

[0045] Fig. 6 zeigt die Rickseite des in Fig. 5 dar-
gestellten Display-Moduls 400, in dem ein Verbin-
der 432 mit dem FPCB-Modul 420 verbunden ist.
Der Verbinder 432 ist insbesondere der Teil, das mit
dem schaltungstragenden Hauptsubstrat-Modul 300
in dem in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten mobilen End-
gerat verbunden ist.

[0046] Der Verbinder 432 umfasst einen Korperab-
schnitt 432a und einen freigelegten bzw. gestripp-

ten Abschnitt 432b. Ein zweites Beschichtungsmate-
rial 452 ist auf eine Oberflache aufgebracht, auf der
der freigelegte Abschnitt 432b ausgebildet ist. Ein
leitfahiges klebfahiges Teil 462 ist auf dem zweiten
Beschichtungsmaterial 452 angebracht. Ein zweites
Aussteifungsteil 442 ist anschlieRend auf das leitfahi-
ge klebfahige Teil 462 aufgebracht.

[0047] Betrachtet man die Fig. 5 bis Fig. 8, so ergibt
sich, dass das FPCB-Modul 420 umfasst eine erste
Signalleitung 422, die mit dem schaltungstragenden
Hauptsubstrat-Modul 300 Gber einen Verbinder 432
fir den Austausch vorgegebener Signale damit ver-
bunden ist, eine zweite Signalleitung 424, die mitdem
ersten schaltungstragenden Substrat 431, das im fol-
genden auch als ein zweites Tasteneingabeteil be-
zeichnet ist und das daran anschlieRend im einzelnen
beschrieben wird, und mit dem Verbindungsschaltteil
412 des LCD-Moduls 410 zum Austausch vorgege-
bener Signale damit verbunden ist, und einen Signal-
verarbeitenden Teil 421, der sowohl mit der ersten
Signalleitung 420 als auch mit der zweiten Signallei-
tung 424 zur Verwaltung und Steuerung der Signa-
le der entsprechenden Signalleitungen 422 und 424
verbunden ist.

[0048] Das leitfahige Aussteifungsteil 470 ist zwi-
schen dem LCD-Modul 410 und dem schaltungstra-
genden flexiblen Substrat-Modul 420 angebracht. Als
Folge hiervon sind der LCD-Bildschirm 411, das leit-
fahige Aussteifungsteil 470 und das schaltungstra-
gende flexible Substrat-Modul 420 mit einander ver-
bunden und kdnnen mit einer Innenwand des zwei-
ten Koérpers 200, verbunden sein, wie dies in den
Fig. 1 und Fig. 2 dargestellt ist. In diesem Fall kann
durch Vorsehen eines leitfahigen klebfahigen Teils
463 auf der Ruckseite des schaltungstragenden fle-
xiblen Substrat-Moduls 420 das leitfahige Ausstrei-
fungsteil 470 und das leitfahige klebfahige Teil 463
in der Lage sein, die gesamte Masseflache zu ver-
gréRern, ahnlich wie es flur das schaltungstragende
Hauptsubstrat-Modul 300, das erste schaltungstra-
gende Substrat 431 und den Verbinder 432 vorgese-
hen ist.

[0049] Das Signal verarbeitende Teil umfasst einen
Kdrperabschnitt 421a, einen freigelegten Abschnitt
421b, der in einem Teilbereich des Koérperteils 421a
ausgebildet ist. Die Einzelheiten entsprechen denen
des Korperteils 431 und des freigelegten Abschnitts
431b und sind aquivalent mit denen, die fir die ge-
druckte Schaltungsplatine in Verbindung mit Fig. 3
und Fig. 4 beschrieben sind.

[0050] Ein drittes Beschichtungsmaterial 453 ist auf
eine Flache ausgebracht, wo der freigelegte Teil
421b des Signal verarbeitenden Teils 421 ausgebil-
det ist. Ein leitfahiges klebfahiges Teil 463 ist auf
dem dritten Beschichtungsmaterial 453 aufgebracht.
Das leitfahige Aussteifungsteil 470 ist anschlieRend
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auf das leitfahige klebfahige Teil 463 so aufgebracht,
dass der Signal generierende Teil 421 zwischen dem
leitfahigen klebfahigen Teil 463 und dem leitféhigen
Aussteifungsteil 470 gehalten ist.

[0051] Das dritte Beschichtungsmaterial 453 um-
fasst eine leitfahige Paste, leitfahige Pigmente,
ein leitfahiges Beschichtungsmittel oder dergleichen.
Das leitfahige Aussteifungsteil 470 wirkt als Verstar-
kung der Steifigkeit und als Erweiterung des Masse-
bereichs usw.

[0052] Nachdem nun die Merkmale des mobilen Ter-
minals allgemein beschrieben wurden, werden wei-
tere Einzelheiten in Verbindung mit den Fig. 1 und
Fig. 2 gegeben.

[0053] Der erste Kérper 100 umfasst ein schaltungs-
tragendes Hauptsubstrat-Modul 300 und einen ers-
ten Tasteneingabeteil 403, der auf der unteren Seite
des schaltungstragenden Hauptsubstrat-Moduls 300
fur eine Tasteneingabe von einer ersten Tastatur 105
vorgesehen ist.

[0054] Der zweite Kérper 200 umfasst den LCD-Bild-
schirm 411, das leitfahige Aussteifungsteil 470, das
eng an der Rickseite des LCD-Schirms 411 anliegt
und das schaltungstragende flexible Substrat-Modul
420, das auf der Riickseite des leitfahigen Ausstei-
fungsteils 470 angebracht ist. In der Nahe des un-
teren Endes des LCD-Bildschirms 411 umfasst der
zweite Korper 200 ferner das erste schaltungstragen-
de Substrat (das zweite Tastatureingabeteil) 431 fiir
eine Tasteneingabe durch eine zweite Tastatur 104
und eine leitfahige Aussteifungsplatte 441, die auf ei-
ner Rickseite des ersten schaltungstragenden flexi-
blen Substrats 431 zur Erhéhung der Steifigkeit vor-
gesehen ist.

[0055] Die erste Signalleitung 422 des schaltungs-
tragenden flexiblen Substrat-Moduls 420 verlauft
Uber die Trennungslinie zwischen dem zweiten Kor-
per 200 und dem ersten Korper 100 fiir die Verbin-
dung zum schaltungstragenden Hauptsubstrat-Mo-
dul 300. Der Verbinder 432 ist an einem Endab-
schnitt der ersten Signalleitung 422 vorgesehen, um
eine Verbindung zu dem schaltungstragenden flexi-
blen Substrat-Modul 300 herzustellen. Die zweite Si-
gnalleitung 424 ist mit dem ersten schaltungstragen-
den Substrat 431 verbunden, um schlief3lich mit dem
LCD-Bildschirm 411 in Verbindung zu stehen.

[0056] Den Fig. 5 und Fig. 6 entnimmt man, dass
das schaltungstragende flexible Substrat-Modul 420,
das ein Display-Modul 400 gemaR der vorliegenden
Erfindung bildet, die erste Signalleitung 422, die zwei-
te Signalleitung 424 und den Signal verarbeitenden
Teil 421 bildet, der mit der ersten Signalleitung 422
und der zweiten Signalleitung 424 zur Verarbeitung
von Signalen verbunden ist. Das schaltungstragen-

de flexible Substrat-Modul 420 umfasst das erste
schaltungstragende Substrat 431, das mit der zwei-
ten Signalleitung 424 verbunden ist, und einen Ver-
bindungsverbinder 425, der das LCD-Modul 410 mit
dem ersten schaltungstragende Substrat 431 verbin-
det.

[0057] In der Nahe des oberen Endes des Signal
verarbeitenden Teils 421 sind ein Lautsprecher-An-
schlussteil 427 fir die Verbindung des mobilen End-
gerats mit einem Lautsprecher und ein Motoran-
schlussteil 129, das zur Verbindung mit einem Motor
verbunden ist, vorgesehen.

[0058] Der Verbinder 432 ist an einem Endabschnitt
der ersten Signalleitung 422 fir die Zugang zu dem
schaltungstragenden Hauptsubstrat-Modul 300 vor-
gesehen. Die Aussteifungsplatte 441 ist aus einem
leitfahigen Material fiir eine Masse fir statische Elek-
trizitat, die von dem ersten schaltungstragenden Sub-
strat 431 und dergleichen gebildet und ist auf einer
Seite des ersten schaltungstragenden Substrats 431
zur Verstarkung der Steifigkeit des ersten schaltungs-
tragenden Substrats 431 vorgesehen.

[0059] In den Fig. 7 und Fig. 8 ist dargestellt, dass
das Display-Modul 400 einen Verbindungsmechanis-
mus 413 umfasst, der an einem Verbindungsschalt-
teil 412 des LCD-Moduls 410 angeschlossen ist flr
einem Verbindungsverbinder 425 des ersten schal-
tungstragenden Substrats 431 des eine Verbindung
tragenden flexiblen Substrat-Moduls 420, wodurch
das LCD-Modul 410 und das schaltungstragende fle-
xible Substrat-Modul elektrisch mit einander verbun-
den sind.

[0060] Das leitfahige Aussteifungsteil 470 ist aus ei-
ner leitfdhigen Substanz, z. B. einem leitfahigen, ganz
oder teilweise aus einem leitfahigen Material gefer-
tigt. Wenn die Dicke oder Grof3e des leitfahigen Aus-
steifungsteils 470 vergrofert ist, kann ein Massebe-
reich vergréliert werden. Da jedoch der Gesamtdi-
cke und GrofRe der Vorrichtung fir mobile Kommuni-
kation Grenzen gesetzt sind, werden Dicke und Gro-
Re des leitfahigen Aussteifungsteils 470 vorzugswei-
se innerhalb der Grenzen eines Bereichs maximiert,
in dem ein erheblicher Einfluss auf die Gesamtdicke
und Grole vermieden ist. Vorzugsweise ist die Gro-
Re des leitfahigen Aussteifungsteils 470 im wesentli-
chen gleich oder nur wenig grof3er als die Grolie des
LCD-Bildschirms 411.

[0061] Durch Einfligen des leitfahigen Aussteifungs-
teils 470 zwischen dem LCD-Modul 410 und dem
schaltungstragenden Substrat-Modul 420 und das
Anbringen oder Anlegen eng dazwischen, wird stati-
sche Elektrizitat zwischen dem LCD-Bildschirm 411
und dem schaltungstragenden flexiblen Substrat-Mo-
dul 420 an das leitfahige Aussteifungsteil 470 zur Ver-
teilung bzw. Ableitung Gbertragen. Als Folge hiervon
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ist es moglich, ein auftretendes elektrisches Feld in-
nerhalb des mobilen Endgerats zu vermindern. Es
kann so verhindert werden, dass ein LCD-Bildschirm
411 durch statische Elektrizitdt beeinflusst wird. Au-
Rerdem ist es moglich, einen LCD-Bildschirm 411 vor
aulerer Krafteinwirkung und dergleichen durch Er-
héhung der Steifigkeit des LCD-Bildschirms 411 zu
schitzen.

[0062] Wenn das Display-Modul 400 in dem mobi-
len Endgerat vermittels eines leitfahigen klebféhigen
Teils 463 angebracht wird, kann die Masseflache wei-
ter ausgedehnt werden, da das leitfahige klebfahi-
ge Teil 463 eine vorgegebene leitfahige Komponen-
te enthalt. Ferner wird durch Vorsehen des dritten
Beschichtungsmaterials 453, wie es zuvor beschrie-
ben worden ist, die Verbindung des leitfahigen kleb-
fahigen Teils 463 mit dem leitfahigen Aussteifungsteil
470 verbessert.

[0063] Durch Vorsehen einer leitfahigen Ausstei-
fungsplatte 441 an dem ersten schaltungstragenden
Substrat 431 und der leitfahigen Aussteifungsplatte
442 an dem Verbinder 432 kann in gleicher Weise
die Masseflache weiter vergrofRert werden. Auf diese
Weise kann der Einfluss statischer Elektrizitat in er-
heblichen Umfang vermindert werden.

[0064] Folglich zeitigt die vorliegende Erfindung die
folgenden Wirkungen und Vorteile.

[0065] Die Masse- bzw. Erdungsflache kann aus-
reichend stark erweitert werden, um den Einfluss
innerer oder auflerer statischer Elektrizitdt auf die
mobile Kommunikationsvorrichtung zu vermindern.
Folglich kénnen innere Bauteile des mobilen End-
gerats und insbesondere der LCD-Bildschirm gegen
die statische Elektrizitat geschiitzt werden. Gleichzei-
tig kann die mechanische Steifigkeit des LCD-Bild-
schirms verstarkt werden. Somit ist die vorliegende
Erfindung in der Lage, fiir den Benutzer des mobilen
Endgerats eine zuverldassige Nutzungsumgebung zu
bieten.

[0066] Allgemein gilt, dass die vorliegende Erfindung
das Masseteil bzw. die Masseflache durch Verstar-
kung der Stabilitat des verletzungsgefahrdeten schal-
tungstragenden Substrats zu maximieren und dabei
den Einfluss der statischen Elektrizitat oder derglei-
chen zu vermindern in der Lage ist, um die Zuverlas-
sigkeit des mobilen Endgerats oder der Display-Vor-
richtung zu erhéhen.

[0067] Um die Masseflache der Hauptplatine 300
und des Display-Modul 400 noch weiter zu vergro-
Rern, kann die Riickseite des ersten Kérpers 100 und
ein metallenes oder leitfahiges Beschichtungsmateri-
al auf eine Innenseite eines Abschnitts des zweiten
Korpers 200 in der Nahe des ersten Kérpers 100 auf-
gebracht werden, um mit dem Display-Modul 400 in

Kontakt zu kommen, was aus Griinden der Deutlich-
keit nicht dargestellt ist. Folglich kann die Massefla-
che weiter sowohl fiir die Hauptplatine 300 als auch
fur das Display-Modul 400 vergréR3ert werden.

Patentanspriiche

1. Schaltungsplatinenmodul fiir eine Anzeigevor-
richtung oder ein mobiles Endgerat, umfassend:
— eine Schaltungsplatine (310) mit mindestens einem
in einer Vertiefung liegenden, von isolierendem Pla-
tinenmaterial (311b) freigelegten leitfahigen Bereich
(312),
— eine auf die Schaltungsplatine (310) auf der Seite
der Vertiefung aufgebrachte leitfahige Folie (340) zur
Verbindung des leitfahigen Bereichs (312) mit Masse,
— eine auf den leitfahigen Bereich (312) aufgebrach-
te leitfahige Paste (330), welche sich aus der Vertie-
fung heraus zwischen die leitfahige Folie (340) und
das isolierende Platinenmaterial (311b) erstreckt,
—wobei die leitfahige Folie (340) und der leitende Be-
reich (312) durch die leitfahige Paste (330) elektrisch
leitend verbunden sind.

2. Schaltungsplatinenmodul nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass ein leitfahiges Verstei-
fungsteil (320) auf der leitfahigen Folie (340) ange-
ordnet ist.

3. Schaltungsplatinenmodul nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltungs-
platine (310) eine flexible Schaltungsplatine ist.

4. Schaltungsplatinenmodul nach einem der An-
spriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
leitfahige Folie (340) so angeordnet ist, dass sie die
Vertiefung der Schaltungsplatine vollstédndig Uber-
deckt.

5. Schaltungsplatinenmodul nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass zwischen der leitfahi-
gen Folie (340) und der leitfahigen Paste (330) ein
Freiraum (S) in der Vertiefung vorhanden ist.

6. Schaltungsplatinenmodul nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
leitfahige Paste aus einem Kunstharz vermischt mit
einem leitfahigen Pulver, leitfahigen Teilchen, leitfa-
higen Nano-Teilchen, leitfahigen Pigmenten oder leit-
fahigem Beschichtungszusatzstoff gebildet ist.

Es folgen 8 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

FIG. 1
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FIG. 3
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FIG. 8
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