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(57) Abstract: The invention relates to an aerator plate (1) comprising a base plate (2) and a membrane (3), in addition to a fixing
device (5) enclosing two angle profiles (6, 7), a rod profile (8) being placed between said angle profiles. These three profiles (6-8)
are retained by a clamping profile (10) that is held in press-in position by a screw (11) with a washer (12). Said three profiles (6-8)
are located in a T-shaped recess, are clamped in the base plate (2) and cannot break away from said grip. This is also made possible
by the fact that the membrane (3) is bent eight times. The grip also has no ribbings, thereby practically precluding any damage to the
membrane (3). In order to hold down the membrane (3), tubes (24) with a circular cylindrical cross section are used as opposed to
ordinary strips, thereby practically precluding any accumulation of sand and other impurities. As a result, the present embodiment
provides important advantages in comparison with conventional embodiments.

(57) Zusammenfassung: Die beschriebene Beliifterplatte (1) umfasst eine Grundplatte (2) und eine Membrane (3) sowie eine Be-
festigungsvorrichtung (5), die zwei Winkelprofile (6, 7) einschliesst, zwischen welchen ein Stabprofil (8) eingesetzt ist. Diese drei
Profile (6-8) werden von einem Klemmprofil (10) gehalten, dass mittels einer Schraube (11) mit Unterlagsscheibe (12) in der ein-
gedriickten Position gehalten wird. Die drei Profile (6-8) liegen in einer T-férmigen Ausnehmung, sind in der Grundplatte (2)
eingeklemmt und konnen sich nicht aus diesem Griff 16sen. Dabei hilft es, dass die Membrane (3) achtmal gebogen ist. Zudem hat
der Griff keine Riffelungen, was eine Beschddigung der Membrane (3) praktisch ausschliesst. Zur Niederhaltung der Membrane (3)
werden Rohre (24) mit kreiszylinderformigen Querschnitt im Gegensatz zu den iiblichen Leisten benutzt, was das Ansammeln von
Sand und anderen Verunreinigungen praktisch ausschliesst. Infolgedessen bietet die vorliegende Ausfiithrung im Vergleich zu den

herkémmlichen Ausfithrungen bedeutende Vorteile.
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Beliifterplatte zur Wasserbeliiftung

Die Erfindung betrifft eine Belufterplatte zur Wasserbelliftung gemés dem Oberbegriff

des ersten Patentanspruches.

Derartige Bellfterplatten werden insbesondere zur Wasserreinigung in Abwasser-
sammelbecken eingesetzt, und dienen der Zufuhr von Luft, Sauerstoff oder anderen

Gasen zur Umwandlung von Abwasser in Trinkwasser.

Bellfterplatten dieser Art sind bereits bekannt und u.a. in (A) EP-A-0 586 329 besch-
rieben. Die darin beschriebene Ausfiihrung (A) hat sich als sehr zweckmassig erwie-
sen, ist jedoch mit verbesserungswiirdigen Eigenschaften verbunden. Es geht dabei
u.a. um die Ausfiihrung der Ausnehmung zur Aufnahme der Befestigungsvorrichtung
fur die Halterung der gelochten Membrane, durch deren Lécher die Sauerstoffzufuhr
erfolgt. Ferner hat sich die Form der Quertrager fiir den Rostoberteil nicht als optimal

erwiesen.

Eine weitere Ausfihrung dieser Belufterplatten ist z.B. in (B) EP-A-0 359 698 besch-
rieben. Diese Ausfihrung ist sehr aufwandig, wobei jede Langs- und Querseite der
Platte jeweils mit einem separaten Anschluss versehen ist, so dass insgesamt vier
Anschlilisse pro Platte erforderlich sind. Das fiihrt zu Problemen an den vier Ecken
zwischen den verschiedenen Profilabschnitten, weil die Membrane an diesen Stellen
undicht ist und leicht zerreisst, was ferner auf die verwendete Art von Riffelungen
zurtickzufuhren ist. Die gezeigten Winkelprofile sind lediglich fiir gerade und nicht fur
bogenférmige Strecken geeignet. Das Einschieben des Profils in Fig. 11 fihrt prakti-

sch zwangslaufig zu einer Verletzung der Membrane.

Zudem ist Ausfiihrung (B) mit dem Nachteil behaftet, dass zwischen den niederhal-
tenden Elementen und dem plattenférmigen Grundelement zu wenig Spielraum fur

die Luftzirkulation zur Verfiigung steht.

Aufgabe der Erfindung ist somit die Schaffung einer Belufterplatte zur Wasserbelif-

tung, welcher die Nachteile der bestehenden Ausfiihrungen nicht aufweist.
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Die gesuchte Belufterplatte soll sowohl die Herstellung als auch den Unterhalt bzw.
die Reparatur erleichtern bzw. die damit verbundenen Kosten im Vergleich zu bis-

herigen Ausfihrungen senken.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemass durch die Merkmale im Kennzeichnungsteil des

ersten Patentanspruches geldst.

Ausfliihrungsformen sind in den abhangigen Anspriichen offenbart.

Die so geschaffene Belifterplatte hat gegentiber herkdmmlichen Ausfiihrungen u.a.
die folgenden Vorteile:

- eine sicherere Halterung der Membrane langs der Kanten

- eine verbesserte Abdichtung in der Langs- und Querrichtung der Membrane

- keine Durchlocherung der Membrane

- eine wiederholte Wiederverwendung der Membranen ist moéglich

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der erfindungsgemassen Bellfterplatte

anhand der Zeichnung naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schragbildliche Darstellung einer Belufterplatte mit Grundplatte und

Eingeklemmter Membrane,

Fig. 2 einen Querschnitt durch Fig. 1 im Betriebszustand,

Fig. 3 einen Ausschnitt aus Fig. 2 in grésserem Massstab,

Fig. 4 eine Darstellung zur Erlauterung der Halterung der Membrane,
Fig. 5 eine Variante zu Fig. 3,

Fig. 6 eine schragbildliche Darstellung der Belifterplatte,

Fig. 7 einen Querschnitt durch die Bellifterplatte in Fig. 6,

Fig. 8 einen Langsschnitt durch die Bellfterplatte in Fig. 7, und

Fig. 9 eine Teildraufsicht der Beliifterplatte.

In Fig. 1 und 2 ist eine Belufterplatte 1 mit einer Grundplatte 2 und einer daran
befestigten Membrane 3 mit einem Rohranschluss 4 fur fur die Zufuhr von Frischluft,

Sauerstoff oder sonstigen Gasen dargestellt. Die Grundplatte 2 wird vorteilhaft aus



WO 03/011442 PCT/CHO02/00398
3

Kunststoff hergestellt, kann aber auch aus Holz, Holzfasern oder dgl bestehen. Die
Membrane 3 ist vorzugsweise eine gummielastische, mit Offnungen 16 versehene
Gas- oder Luftverteilerfolie. Die Gas- oder Luftzufuhr durch den Rohranschluss 4
zum Raum zwischen der Grundplatte 2 und der Membrane 3 ist im Verhaltnis zu den
Offnungen 16 in der Membrane 3 derart bemessen, dass sie sich unter einem Innen-

druck aufwélbt, wie dies in Fig. 2 gezeigt ist.

Die Menge der durch die Offnungen 16 fliessende Gase wird auf Grund der Ausbil-
dung der Membrane 3 festgelegt. Beidseits der Beltfterplatte 1 ist jeweils eine vor-
zugsweise endlose Befestigungsvorrichtung 5 gezeigt, welche die Membrane 3 mit
der Grundplatte 2 verbindet. Diese Vorrichtung 5 besteht aus zwei L-férmigen Profi-
len 6 und 7, deren Ruckenflanschen einander zugekehrt sind, und zwischen den
beiden Profilen 6,7 ist ein Stabprofil 8 angeordnet, das mit einem leichten Druck in
den Schlitz zwischen den beiden L-Profilen 6,7 eingedriickt wird. Die beiden hori-
zontalen L-Profile 6,7 greifen somit hakenartig in die Belifterplatte 1 ein. Das Stab-
profil 8 ist unten an den beiden Kanten 9,9' leicht keilférmig ausgebildet, damit es

sich leichter in den Spalt einfuhren lasst (Fig. 3-5).

Die Befestigungsvorrichtung 5 umfasst ferner ein Klemmprofil 10, welches vor allem
den Klemmstab 8 nach unten driickt und ihn dort halt, was mittels einer Schraube 11
und einer Scheibe 12 erfolgt. Diese Schraube 11 ist als Klemmschraube gezeigt,
kann aber auch jede andere Art sein, was wiederum davon abhangt, aus welchem
Material die Grundplatte hergestellt ist.. |

Aus den Fig. 3 und 5 geht hervor, dass zwei verschiedene Ausfiihrungen vorhanden
sind, wobei u.a. die Membrane 3 in Fig. 3 nicht zwischen der Grundplatte 2 und dem
Klemmprofil 10 festgeklemmt ist, sondern in einem Spalt 13 endet. Dagegen wird die
Membrane 3 in Fig. 5 zusatzlich zwischen dem Klemmprofil 10 und der Grundplatte
2 durch Klemmwirkung gehalten. Bei der Ausfiihrung nach Fig. 5 ist kein eigentlicher
Spalt 13 vorhanden, sondern ledigich eine Ausnehmung 14 vorhanden, die als Ans-

chlagskante oder Fuhrung flr das Profil 6 dient.

Die einzelnen Profile 6 bis 8 kénnen biegsame Stabe oder auch Ringe sein, die rund

um die Bellfterplatte 1 laufen.
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Die Querschnitte der Klemmprofile 6,7 un 8 sind so gestaltet, dass sie sich leicht
biegen lassen und somit in den Eckbereichen keine besonderen Massnahmen

getroffen werden missen.

Verglichen mit den herkémmlichen Ausfithrungen ist die Membrane bei der vorlie-
genden Ausflihrung viel besser verankert, was u.a. darauf zuriickzufithren ist, dass
sie achtmal anstatt nur dreimal umgebogen wird. Um bei der Ausfithrung nach Fig. 3
ein herausziehen der Membrane 3 aus den Klemmprofilen 6,7 sicher zu vermeiden,
wird unter dem Klemmprofil 6 eine Raupe 15 (Verleimung Fig. 3) aufgebracht. Mit der
Verleimung ist es auch méglich auf das Klemmprofil 10 zu verzichten

Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung ist die Tatsache, dass keine Riffelung
im Befestigungsbereich vorhanden ist. Eine solche Riffelung kann bei der
Einbringung der Klemmprofile unter Umstinden eine Verletzung der Membrane

verursachen.

Fig. 6 bis 8 zeigen einen Ausschnitt der Beliifterplatte 1 mit zwei Langstragern und
drei Quertrager 23 sowie mit dem Rohranschluss 4. Ferner sind vier Rohre 24 geze-
igt, die dazu dienen, die Membrane 3 niederzuhalten. Zwischen den Rohren 24 wolbt
sich die Membrane 3 nach oben, wie dies am deutlichsten in den Fig. 2, 3und 5
gezeigt ist. Die Quertrager 23 sowie die Rohre 24 sind nicht mit der Grundplatte 2

verbunden, sondern in den zwei Langstragern 21 gefilhrt.

Fig. 9 zeigt eine Teildraufsicht eines Endes der Belifterplatte 1 mit den abge-
rundeten Ecken. Die Grundplatte 2 tberdeckt die darunterliegenden Querstabe 23.

Die vorliegende Ausfithrung weist gegniiber bestehenden Ausfithrungen eine Reihe
von Vorteilen auf. So ist z.B. die Verwendung von Rohren 24 anstelle bisheriger Leis-
ten ein bedeutenden Fortschritt, weil die lastige Ansammlung von Verunreinigungen
praktisch nicht mehr vorkommt. Und wenn diese Ansammlung trotzdem auftreten
sollte, kann sie leicht entfernt werden.

Ein weiterer Vorteil ist die sichere und unschadliche Halterung der Membrane (3) in

der T-férmigen Ausnehmung in der Grundplatte, bei welcher die bisherige Riffelung
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ganzlich wegfallt. Der Wegfall der Riffelung ist ferner mit Kosteneinsparungen ver-
bunden. Wahrend die Herstellung der Riffelung ein aufwendiger Arbeitsvorgang ist,

ist das Frasen der T-férmigen Ausnehmung sehr einfach und kostengtinstig.

Bei der vorliegenden Ausfihrung kénnen die Profile 6 bis 8 entweder ringférmig sein
oder aus zwei oder mehreren Teilen bestehen.
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Patentanspriiche

Belufterplatte zum feinblasigen Beliiften von Wasser, mit einer Grundplatte (2)
und einer darliber angeordneten, gelochten Membrane (3), welche beide im
Randbereich mittels einer Befestigungsvorrichtung (5) derart miteinander verbun-
den sind, dass die Membrane bei fehlender oder geringer Gaszufuhr auf der
Gundplatte (2) aufliegt, wogegen sie bei Gaszufuhr sich von dieser abhebt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung (5) zwei Winkelpro-
file (6,7) und ein Stabprofil (8) einschlliesst, das die beiden Winkelprofile (6,7) in

eine T-formige Ausnehmung in der Grundplatte (2) einpresst, und dass die Profile

(6-8) von einem Klemmprofil (10) in der eingedriickten Position gehalten sind.

Bellfterplatte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmprofil

(10) zur Halterung der Profile (6-8) in der richtigen Position mittels Schrauben mit
Unterlagsscheiben in die Grundplatte (2) eingeschraubt ist.

Bellfterplatte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Membrane (3) mittels einer aufgeleimten Raupe (15) am Herausziehen gehindert
ist.

Belufterplatte nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Schrauben (11) durch die Membrane (3) geht, um sie zusétzlich zu halten.

Belifterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass das Stabprofil (8) am unteren Ende leicht zugespitzt ist, damit es das Ein-
fihren zwischen den beiden Winkelprofilen (6,7) erleichtert.

Belufterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass die Profile (6 ,7, 8, 10) ringférmig ausgebildet sind, damit ein ununterbroch-
ener Druck langs des gesamten Umfanges entsteht.

Belufterplatte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

dass zur Niederhaltung der Membrane (3) gegen die Grundplatte (2) Rohre (24)
eingesetzt sind.

Belufterplatte nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohre (24)

und die Querstébe (23) nur eingelegt sind und der auf sie lastende Druck von

den Langstragern (21) aufgenommen ist.
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