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(57) Hauptanspruch: Ventilgesteuerte Zulaufvorrichtung fir
wasserfiihrende Haushaltgerate mit Anschliissen (1, 2) fir
Kalt- und Warmwasser zur Erzeugung von Mischwasser
mit vorbestimmbarer Temperatur und zum Verteilen der
Wasserstrome in verschiedene Abgange (6, 7, 22), da-
durch gekennzeichnet, dass in einem Gehéause (10) zwei
Anschlisse (1 und 2) fir die Kalt- und Warmwasserzulei-
tung, sowie zwei Abgange (6 und 7) fir den Abfluss des
Wassers vorhanden sind und dass zur Steuerung der Was-
serstrome drei Magnetventile (3, 4 und 5) so zwischen den
Anschlissen (1 und 2) und den Abgangen (6, 7 und 22) im
Gehause (10) integriert sind, dass ein erstes Ventil (3) zwi-
schen dem Kaltwasseranschluss (1) und dem ersten Ab-
gang (6), ein zweites Ventil (4) zwischen dem Kaltwasser-
anschluss (1) und dem zweiten Abgang (7) und ein drittes
Ventil (5) zwischen dem Warmwasseranschluss (2) und
dem zweiten Abgang (7) angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine ventilgesteuerte
Zulaufvorrichtung fir wasserfihrende Haushaltgera-
te mit Misch- und Verteilerfunktion, insbesondere fir
programmgesteuerte Wasch- oder Geschirrspilma-
schinenmaschinen, die an getrennte Kalt- und Warm-
wasserzuleitungen anschlielbar sind.

[0002] Durch den Anschluss von Haushaltgeraten
an ein Warmwassernetz kénnen die Energiekosten
gesenkt und auch deren Programmdauer verkurzt
werden und zwar durch Reduzierung der Zeit, die
zum Aufheizen der Flissigkeit auf die von der Pro-
grammsteuerung vorgegebene Temperatur benotigt
wird. Um dem Betreiber diese Mdglichkeiten optimal
zu erschlielen, geht das Bestreben der Gerateher-
steller dahin, den Aufheizvorgang zu verkiirzen oder
ganz zu vermeiden, in dem der Zulauf von Kalt- und
Warmwasser so gesteuert wird, dass das Mischwas-
ser eine vom Programm vorbestimmte Temperatur
hat. Als weitere Aufgabe ist die Verteilung des Was-
serstromes entsprechend der Programmfolge bei
veranderter Wasserfuhrung auf effiziente Weise, vor-
zugsweise mittels einer Wasserweiche, zu l6sen.

[0003] Die bekannten und in vielen Geratetypen ein-
gesetzten Wasserweichen gestatten es, tUber zwei
Sperrventile den Flissigkeitsstrom ohne weitere zu-
satzliche mechanische und/oder elektronische Steu-
erteile in drei verschiedene Bereiche der Wasch-
oder Spulmaschine zu leiten. Die Wasserweiche ist
so konstruiert, dass die beiden einlaufenden Wasser-
strdme sich Uber eine Luftstrecke kreuzen und auf
eine in der resultierenden Richtung angeordnete
Auslassoéffnung treffen. Bei gleichzeitigem Offnen
beider Einlassventile wird daher ein resultierender
Wasserstrahl erzeugt, dessen Richtung sich vektori-
ell aus der Richtung und der Stérke der eingeleiteten
Wasserstrahlen ergibt. Da die Zulaufkanale Uber eine
Verzweigung gemeinsam mit dem Geratewasseran-
schluss verbunden sind, herrscht in beiden Leitungen
derselbe Druck, die Richtung des resultierenden
Wasserstrahls bei Offnung beider Einlassventile er-
gibt sich dann in einfacher Weise aus der Halfte des
Winkels zwischen den einflieRenden Wasserstrah-
len.

[0004] Die Konstruktion einer solchen Weiche ins-
besondere in Bezug auf die Anordnung des dritten
Auslaufkanals ist relativ einfach. Ihr Vorteil liegt ins-
besondere darin, dass die Wasserweiche einstiickig
gefertigt werden kann und keine zusatzlichen, me-
chanisch bewegbaren Teile erforderlich sind, um die
gewinschte Funktion zu erflllen.

[0005] Weniger einfach ist die Gestaltung einer
Wasserweiche flr Haushaltgerate mit Kalt- und
Warmwasseranschluss. In DE 100 09 293 A1 wird
eine Wasserweiche beschrieben, die mit einer dritten
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Zuflussleitung fur das Warmwasser ausgerustet ist.
Die Warmwasserzuflussleitung wird Gber ein zusatz-
liches drittes Ventil gesteuert und dient zur Beimi-
schung von Warmwasser. Diese zusatzliche Zufluss-
leitung ist so angeordnet, dass sie eine der beiden
Kaltwasser-Zuflussleitungen kreuzt und zu der zwei-
ten Zuflussleitung spitzwinklig ausgerichtet ist und
wie diese auf denselben Abflusskanal zielt. Durch
eine Mengenregulierung z.B. durch zeitliches Takten
der zulaufenden Wasserstréme kann die in den Lau-
genbehalter eingeleitete Wassermenge auf eine be-
liebige Temperatur eingestellt werden, die zwischen
der Betriebstemperatur des Warmwassersystems
und der des Kaltwassers liegt.

[0006] Die beschriebene Wasserweiche ist relativ
sperrig und damit schwierig zu montieren. lhr wesent-
licher Nachteil besteht aber darin, dass die Anzahl
der zur Steuerung und flr die Wasserfuhrung not-
wendigen Bausteine sowie die zu ihrer Befestigung
erforderlichen Einzelteile nicht unerheblich ist. Da-
durch sind auch der Aufwand fur die Lagerhaltung
und die Kosten fiir die Montage relativ hoch.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
ein kompaktes und mechanisch robust aufgebautes
System fiur die Wasserzufiihrung und Mischung von
Kalt- und Warmwasser anzugeben, das den bekann-
ten, vorhandenen und bewahrten Systemen im
Handling bei Konstruktion und Fertigung so ahnlich
ist, dass keine zu ihrer Anpassung erforderlichen, un-
gewohnten Prozesse implementiert werden missen.
Es ist auch Aufgabe der Erfindung die Anzahl der
Bauteile, die das System bilden, die zu seiner Befes-
tigung und seinem Anschluss an das Wassernetz
notwendig sind, auf ein Minimum zu beschranken.

[0008] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch
die im Kennzeichen des Hauptanspruchs aufgefuhr-
ten Merkmale geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den Unteranspriichen angege-
ben und kénnen in beliebiger Weise untereinander
kombiniert werden.

[0009] Die erfindungsgemafie Zulaufvorrichtung ist
ein kompakter Baustein, der insbesondere zum An-
schluss an bekannte Wasserweichen geeignet ist.
Durch die konstruktive Anordnung von drei Magnet-
ventilen, zwei Eingdngen und zwei Ausgangen, so-
wie den notwendigen Leitungen zur Wasserfiihrung
in dem einheitlichen Ventilgehduse sind die Misch-
funktion fir die einzuleitenden Kalt- und Warmwas-
serstrome und die Schaltfunktion zur Lenkung des
ablaufenden Wasserstroms entsprechend dem Pro-
grammablauf in verschiedene Waschmittelkammern
in einem einzigen Bauteil integriert. Damit entfallt
eine grof’e Anzahl von Bauteilen und Mitteln zur Be-
festigung der Ventile, und entsprechend sinken die
Kosten fur Montage und Lagerhaltung. Insbesondere
entfallen eine Reihe von kosten- und zeitintensiven
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Handhabungen bei der Montage der Wasserleitungs-
teile. Die Anzahl der sonst tiblichen Verbindungs- und
Dichtungselemente ist ebenfalls reduziert, mit dem
Vorteil, dass sich die Gefahr eines Lecks verringert
und die Betriebssicherheit der Waschmaschine als
Ganzes dadurch erhoht wird. Aus der kompakten
Bauweise ergeben sich weitere nicht unwesentliche
Vorteile dadurch, dass der Ventilgehduse mittels
Rastvorrichtungen in der Gehausewand der Wasch-
maschine befestigt werden kann und dass alle Ver-
sorgungs- und Steuerkabel in einem einzigen Kabel-
baum herangefihrt und Uber einen gemeinsamen
Stecker verbunden werden kénnen.

[0010] In Verbindung mit einer Mengenregelung der
einlaufenden Wasserstrome ist die Temperatur des
erzeugten Mischwassers auf einen beliebigen Wert
zwischen den Temperaturen des Kalt- und des
Warmwassers einstellbar. Dazu wird vorteilhafterwei-
se ein Thermosensor eingesetzt, der im Abgang fur
das Mischwasser angeordnet ist.

[0011] Die Erfindung ist nachstehend anhand einer
in einer Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsform
erlautert. Darin zeigen

[0012] Fig.1 ein erfindungsgemall gestaltetes
Mischventil in perspektivischer Darstellung und

[0013] Fig.2 ein Mischventii gemal® Fig.1 im
Schnitt.

[0014] In Eig.1 sind die rAumliche Anordnung der
Wasseranschlisse 1 und 2 und der aktiven Funkti-
onsteile eines Mischventils besonders gut erkennbar.
Die als Schaltelemente dienenden Ventile 3, 4 und 5
sind dicht nebeneinander auf einer Montageschiene
16 mittels Magnethaltern 19, 20 und 21, die fur die
Montage der Magnetspulen 31, 41 und 51 dienen,
fest angeordnet und in einem einheitlichen Ventilge-
hause 10 zusammengefasst. Durch die enge Anord-
nung ergeben sich kurze Verbindungsleitungen, der
Platzbedarf fir die Vorrichtung ist sehr gering.

[0015] Die erfindungsgemale Vorrichtung hat ein-
gangsseitig zwei Anschlisse 1 und 2 fir die Kalt- und
die Warmwasserleitung und abgangsseitig zwei An-
schlisse 6 und 7 fur Kalt- und Mischwasser, die mit
einer Wasserweiche 23 verbunden sind. Ein weiterer
Mischwasserabfluss 22 kann als Bypassversorgung
direkt mit dem Laugenbehalter einer Waschmaschine
oder mit einer Faltenmanschette in der Beschi-
ckungsoffnung verbunden sein. Im Abgang 7 ist ein
Thermosensor 15 (Fig. 2) installiert, mit dem die
Temperatur des Mischwassers unmittelbar hinter
demjenigen Ort erfasst wird, an dem sich die Kalt-
und Warmwasserstréme mischen. Der Sensor 15 ist
mit einem intelligenten Auswertesystem 24 verbun-
den, das die Steuerimpulse zur Regelung der Misch-
wassertemperatur erzeugt. Auf diese Weise wird die
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Tragheit des Regelsystems gering gehalten.

[0016] Die Wasseranschlisse 1 und 2 der Vorrich-
tung sind mit Zulaufschlduchen 11 und Schellen ver-
bunden. Jede andere Anschlussart ist mdglich, inso-
weit damit eine betriebssichere Verbindung herstell-
bar ist.

[0017] Zur nachfolgend beschriebenen Betriebswei-
se des erfindungsgemalfien Ventils wird davon aus-
gegangen, dass eine Waschmaschine an ein Kalt-
und ein Warmwassernetz angeschlossen ist und
dass ihr Waschprogramm die Abschnitte Vorwasche,
Hauptwasche und Spulen enthalt. Die Funktion der
erfindungsgemafen Vorrichtung als Regler fir die
Temperatur des Mischwassers und als Verteiler der
Wasserstrome ist an Hand von Fig. 2 erlautert. Aus
Grunden der Vereinfachung wurde in der Zeichnung
auf die Darstellung der Wasserweiche 23 im Einzel-
nen verzichtet. Die mit Hilfe der den Abgangen 6 und
7 nachgeschalteten Wasserweiche 23 erzielbare Ver-
teilung der Wasserstrome ist daher nur durch Pfeile
gekennzeichnet. Eine zur Bevorratung von fir die
verschiedenen  Programmabschnitte  bendtigten
Wasch- und Pflegemitteln bekannte Einspulschale
mit drei Kammern 12, 13 und 14 ist schematisch dar-
gestellt.

[0018] Zu Beginn des Waschprogramms soll das
Waschmittel VW fir die Vorwasche aus der Kammer
12 in den Laugenbehalter gesplilt werden. Dazu wird
das Ventil 3 gedffnet, und kaltes Wasser flieRt aus
dem Anschluss 1 Uber den Abgang 6 in die Kammer
12 der Einsplilschale, in der das Waschmittel VW fuir
den Programmabschnitt Vorwasche bevorratet ist.
Fur die Hauptwasche soll gemal der Aufgabenstel-
lung Waschmittel und Wasser mit einer Mischtempe-
ratur, die fir den Waschgang erforderlich ist, in den
Laugenbehalter geleitet werden. Zu Beginn des
Hauptwaschgangs werden daher das Ventil 3 ge-
schlossen und die Ventile 4 und 5 fur Kalt- bzw.
Warmwasser jeweils so weit gedffnet, dass der Ther-
mosensor 15 im Mischwasserabgang 7 den vorgege-
benen Temperaturwert detektiert. Dabei fungiert der
Abgang 7 als Mischkammer. Die Regelung der Men-
genstrome durch die Ventile 4 und 5 erfolgt tber die
vom Thermosensor 15 aufgenommenen Messdaten.
Da der Druck in der Kaltwasserleitung héher ist als in
der Warmwasserleitung, reicht es zur Temperaturre-
gelung aus, wenn lediglich im Kaltwasserventil 4 ein
Durchflussbegrenzer angeordnet ist. Das Mischwas-
ser spllt nun das Waschmittel HW fir den Haupt-
waschgang Uber die Wasserweiche 23 aus der Kam-
mer 13 aus.

[0019] Der Spulvorgang in einem Waschprogramm
wird regelmafig mit kaltem Wasser ausgefihrt. Um
das Spulmittel Sp aus der Kammer 14 auszuspllen
und dem Waschgut zuzufiihren, werden die Ventile 3
und 4 gedffnet. Dadurch flieRt kaltes Wasser aus dem
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Anschluss 1 Uber die Abgange 6 und 7 in die Kammer
14 der Waschmitteleinsplleinrichtung. Da namlich
beide Wasserstrome bei voll gedffneten Ventilen den
gleichen Druck aufweisen, wird tber die Wasserwei-
che 23 der resultierende Strahl in die mittlere Ein-
spulschale 14 geleitet. Es ist Gblich geworden, den
letzten Spulgang mit angewarmtem Wasser durchzu-
fihren, um beim abschlieRenden Schleudern die im
Waschgut verbleibende Restfeuchte besser austrei-
ben zu kénnen. Dem kann in der Weise entsprochen
werden, dass fir den letzten Spllgang das Ventil 3
zusammen mit dem dritten Ventil 5 gedffnet und zu-
satzlich Uber den Kanal 7 Warmwasser der Wasser-
weiche 23 zugefihrt wird.

[0020] Auf der Wasserzulaufseite (Anschlussstut-
zen 1 und 2) weist das Ventilgehduse 10 plane Anla-
geflachen und Rastvorrichtungen an einer Montage-
platte 8 auf, mit denen der Ventilkdrper an komple-
mentaren Ausnehmungen in der Gehausewand 9 der
Waschmaschine befestigt werden kann. Die Flige-
und Rastelemente sowie die Anlageflache sind so
ausgebildet, dass der Ventilkdrper ausreichend fest,
d.h. insbesondere schwingungssicher, gehalten wird.
Auf zusatzliche Befestigungselemente, etwa auf
Schrauben, kann verzichtet werden. Zur Montage
des Ventilkorperstn der Fabrik ist nur ein einfacher
Handgriff erforderlich. Dazu ist im dargestellten Bei-
spiel der Fig. 1 an der Montageplatte 8 die Oberkante
abgekropft, so dass sie eine zurlickgesetzte Anlage-
flache 17 bildet, und die Unterkante mit elastischen
Rastelementen 18 versehen. Die Montageplatten 8
der beiden Eingange 1 und 2, der Absatz fir die An-
lageflache 17 und die Rastelemente 18 sind so di-
mensioniert, dass ein passgenaues Figen des Ven-
tilgehauses 10 mit vorzugsweise rechteckig ausgebil-
deten Durchbriichen im Gerategehause moglich ist,
wodurch die Verbindung aufterdem gegen Verdrehen
gesichert ist.

[0021] Neben der sehr einfachen Befestigung und
der daraus resultierenden Kostensenkung bei der
Montage des Gerates entfallt eine Vielzahl einzelner
Befestigungselemente, die bei bekannten Waschma-
schinen fir eine sichere Halterung der Magnetventile
und der Zuleitungen bendtigt werden. Die logistische
Handhabung solcher zusatzlichen Teile in der Ferti-
gung und ihre Lagerhaltung entfallen und damit ein
wesentlicher Kostenfaktor.

[0022] Die Montage der elektrischen Anschlisse
kann dadurch vereinfacht werden, dass alle Leitun-
gen in einem Kabelbaum zusammengefasst sind und
die Verbindung Uber einen einzigen Vielfachstecker
25 erfolgt. Dabei ist die Montageschiene 16 als Fih-
rungshilfe fir den Stecker ausgebildet.

[0023] Die erfindungsgemalfe Vorrichtung ist als
Ventilbaustein im Austausch einsetzbar, wenn bereits
verkaufte Waschmaschinen zusatzlich fiir den An-
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schluss an ein vorhandenes Warmwasserversor-
gungssystem ausgerustet werden sollen.

[0024] Waschmaschinen mit dem erfindungsgema-
Ren Ventilbaustein kénnen aber auch in herkdmmli-
cher Weise betrieben werden, d.h. nur mit einem
Kaltwasseranschluss. Indem der Ventilbaustein dann
nur mit dem Kaltwasseranschluss 1 am Netz ange-
schlossen ist, wird die Ubliche Funktion eines Y-Ver-
teilers wahrgenommen, der mit geteilten Kaltwasser-
leitungen nachgeordneter Magnetventile die Wasser-
weiche 23 beaufschlagt. Die Ventile 3 und 4 verteilen
dann wie gewohnt das Zulaufwasser entweder per
Einzelstrahl auf die Kammer 12 bzw. 13 der Wasch-
mitteleinspuleinrichtung oder per resultierendem
Strahl auf die Kammer 14. In diesem Falle ist das drit-
te Ventil 5 des Bausteins ohne Funktion oder aus-
schlieflich fir eine Bypassversorgung erforderlich.
Ein Auslaufen von Kaltwasser Uber dieses dritte Ven-
til und den Warmwasseranschluss kann — wenn nicht
bendtigt — durch eine hier nicht dargestellte Rucklauf-
sperre verhindert werden. Fir den Nutzer entsteht
bei der Umstellung auf unterschiedliche Anschluss-
bedingungen kein zusatzlicher Aufwand, Umrtstun-
gen oder Betriebsanderungen jeglicher Art am Gerat
sind nicht erforderlich. Fir die Anpassung der Gerate
an die speziellen, im Haushalt vorhandenen Wasser-
anschlisse ist lediglich daflir Sorge zu tragen, dass
die entsprechenden Programme im Speicher der
Waschmaschine aktiviert werden. Dies kann beim
Endverkaufer oder beim Kunden durch einen Ser-
vicedienst durchgefuhrt werden. Die Moglichkeiten
und Verfahrensweisen dazu sind bekannt, auf eine
nahere Erlduterung der dazu Ublichen Vorgehens-
weise kann an dieser Stelle verzichtet werden. Die
beschriebene doppelte Einsatzmdglichkeit wirkt sich
vorteilhaft beim Handel aus. In Landern oder Gebie-
ten mit einer uneinheitlichen Struktur der Hauswas-
serversorgung muissen nicht zwei verschieden aus-
gestattete Gerate gleichen Typs vorgehalten werden.
Bei Planungsunsicherheiten bzw. der Umstellung von
Haushalten mit ausschliellich Kaltwasseranschliis-
sen auf ein Kombisystem mit Warmwasserversor-
gung bietet die Ausriistung der Waschmaschinen mit
dem erfindungsgemafen Ventilbaustein ein zusatzli-
ches Verkaufsargument.

Schutzanspriiche

1. Ventilgesteuerte Zulaufvorrichtung fur wasser-
fuhrende Haushaltgerate mit Anschliussen (1, 2) fur
Kalt- und Warmwasser zur Erzeugung von Misch-
wasser mit vorbestimmbarer Temperatur und zum
Verteilen der Wasserstrome in verschiedene Abgan-
ge (6, 7, 22), dadurch gekennzeichnet, dass in ei-
nem Gehduse (10) zwei Anschlisse (1 und 2) fir die
Kalt- und Warmwasserzuleitung, sowie zwei Abgan-
ge (6 und 7) fir den Abfluss des Wassers vorhanden
sind und dass zur Steuerung der Wasserstrome drei
Magnetventile (3, 4 und 5) so zwischen den An-
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schlissen (1 und 2) und den Abgangen (6, 7 und 22)
im Gehause (10) integriert sind, dass ein erstes Ventil
(3) zwischen dem Kaltwasseranschluss (1) und dem
ersten Abgang (6), ein zweites Ventil (4) zwischen
dem Kaltwasseranschluss (1) und dem zweiten Ab-
gang (7) und ein drittes Ventil (5) zwischen dem
Warmwasseranschluss (2) und dem zweiten Abgang
(7) angeordnet sind.

2. Zulaufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abgange (6 und 7) mit ei-
ner hydraulischen Wasserweiche (23) verbunden
sind.

3. Zulaufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens das zweite Ventil
(4) zwischen dem Kaltwasseranschluss (1) und dem
zweiten Abgang (7) mit einem Durchflussmengen-
regler ausgerustet ist.

4. Zulaufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass im zweiten Abgang (7) ein
Thermosensor (15) angeordnet ist, der mit einem in-
telligenten Auswertesystem (24) verbunden ist.

5. Zulaufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (10) Befesti-
gungselemente (17, 18) zum Einpassen und Verras-
ten in korrespondierenden Offnungen im Geréatege-
hause (9) aufweist.

6. Zulaufvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die drei Ventile (3, 4 und 5) auf
einer Montageschiene (16) angeordnet sind.

7. Zulaufvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass alle elektrischen Anschlisse
der Ventile (3, 4 und 5) Uber einen einzigen Vielfach-
stecker (25) mit dem Auswertesystem (24) verbun-
den sind, wobei die Montageschiene (16) als Fuh-
rungshilfe flir den Vielfachstecker (25) ausgebildet
ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

Fig. 1
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Fig. 2
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