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(57)摘要

本发明公开了一种基于图像分割的铁路供

电检测重复报警分析方法，采用对比分析方法对

在同一位置由不同检测设备或者相同检测设备

在不同时间发出的报警进行对比分析，发现同一

位置相同缺陷，并且根据缺陷大小变化获得缺陷

相应的变化趋势；所述对比分析方法采用图像分

割方法，对设备采集的报警图像进行对比分析，

得出重复报警中相同报警随时间变化状况。通过

本发明的报警分析方法为安全生产作为指导，同

时还结合GIS地图，针对一条线路进行重复报警

分析，有助于分析出线路上经常出现问题的位

置，可了解到整条线路的健康状态。
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1.一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法，其特征在于：包括以下步骤：

a. 从报警信息中提取报警图片；

b.  对报警图片进行识别；

c. 获得识别报警目标类型和报警目标像素大小；

d.  在数据中心根据同一位置和相同目标报警，则认为是重复报警。

2.如权利要求1所述的一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法，其特征

在于：所述步骤b包括以下子步骤：

S1.  对报警图像进行ResNet-101层卷积，获取报警图像特征；

S2. 通过RPN网络与报警图像卷积获取的特征相结合得到ROI区域；

S3.  调整ROI区域，即将获取的ROI区域与原图通过ROIAlign进行对齐；

S4.  对ROI区域进行图像分类和边框范围的计算，同时对ROI进行Mask  CNN，获得目标

像素的大小。

3.如权利要求1所述的一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法，其特征

在于：所述重复报警包括同一位置相同缺陷，由不同检测设备发出的报警，或者相同检测设

备在不同时间发生的报警。

4.如权利要求1所述的一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法，其特征

在于：所述报警图片包括基于多类型部件的缺陷报警图片，包括吊弦线和绝缘器的燃弧部

件图片。

5.如权利要求1所述的一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法，其特征

在于：还包括重复报警确认步骤：在数据中心的页面上提示用户同一位置发生过几次重复

缺陷，便于对比查看和分析确认，并持续关注。

6.如权利要求1所述的一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法，其特征

在于：还包括整条线路重复报警分析步骤：结合GIS地图，针对一条线路进行重复报警分析，

分析出线路上经常出现问题的位置，可了解到整条线路的健康状态。
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一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法

技术领域

[0001] 本发明涉及铁路供电安全生产领域，尤其涉及一种基于图像分割的铁路供电检测

重复报警分析方法。

背景技术

[0002] 对于铁路供电检测，在同一位置相同的缺陷，不同的动车或机车（安装供电检测设

备，例如3C设备）经过该位置检测出该缺陷并向数据中心发送带有图片的报警信息，或者相

同的动车或机车不同的时间段经过该位置也向数据中心发出同样的报警信息，称为重复报

警。数据中心收到重复报警之后，针对这些重复报警采用的对比分析方法，现有对比方法一

般是人工对比，增加对比工作量，加大了工作负担；另外还有传统的图像对比，即图像特征

相似度进行对比，然而该方法产生较大的误差，更不能对缺陷变化趋势进行评估，来指导生

产。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本发明提出一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析

方法。

[0004] 一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法，包括以下步骤：

a. 从报警信息中提取报警图片；

b.  对报警图片进行识别；

c. 获得识别报警目标类型和报警目标像素大小；

d.  在数据中心根据同一位置和相同目标报警，则认为是重复报警。

[0005] 所述步骤b包括以下子步骤：

S1.  对报警图像进行ResNet-101层卷积，获取报警图像特征；

S2. 通过RPN网络与报警图像卷积获取的特征相结合得到ROI区域；

S3.  调整ROI区域，即将获取的ROI区域与原图通过ROIAlign进行对齐；

S4.  对ROI区域进行图像分类和边框范围的计算；对ROI区域进行图像分类和边框范围

的计算，同时对ROI进行Mask  CNN，获得目标像素的大小。

[0006] 所述重复报警包括同一位置相同缺陷，由不同检测设备发出的报警，或者相同检

测设备在不同时间发生的报警。

[0007] 所述报警图片包括基于多类型部件的缺陷报警图片，包括吊弦线和绝缘器的燃弧

部件图片。

[0008] 基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法还包括重复报警确认步骤：在数

据中心的页面上提示用户同一位置发生过几次重复缺陷，便于对比查看和分析确认，并持

续关注。

[0009] 基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法还包括整条线路重复报警分析

步骤：结合GIS地图，针对一条线路进行重复报警分析，分析出线路上经常出现问题的位置，
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可了解到整条线路的健康状态。

[0010] 本发明的有益效果在于：通过本发明来对比重复报警中相同报警随时间变化，缺

陷相应的变化趋势，为安全生产作为指导，同时还结合GIS地图，针对一条线路进行重复报

警分析，有助于分析出线路上经常出现问题的位置，可了解到整条线路的健康状态。

附图说明

[0011] 图1是图像分割算法流程；

图2是图像分割算法；

图3是绝缘器燃弧现象。

具体实施方式

[0012] 为了使本领域的技术人员更好地理解本发明的技术方案，下面结合附图和具体实

施例对本发明作进一步的详细说明。

[0013] 如图1和图2所示，一种基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法的流程和

算法，具体如下步骤：

a. 从报警信息中提取报警图片；

b.  对报警图片进行识别；

c. 获得识别报警目标类型和报警目标像素大小；

d.  在数据中心根据同一位置和相同目标报警，则认为是重复报警。

[0014] 所述步骤b包括以下子步骤：

S1.  对报警图像进行ResNet-101层卷积，获取报警图像特征；

S2. 通过RPN网络与报警图像卷积获取的特征相结合得到ROI区域；

S3.  调整ROI区域，即将获取的ROI区域与原图通过ROIAlign进行对齐；

S4.  对ROI区域进行图像分类和边框范围的计算；对ROI区域进行图像分类和边框范围

的计算，同时对ROI进行Mask  CNN，获得目标像素的大小。

[0015] 所述重复报警包括同一位置相同缺陷，由不同检测设备发出的报警，或者相同检

测设备在不同时间发生的报警。

[0016] 所述报警图片包括基于多类型部件的缺陷报警图片，包括吊弦线和绝缘器的燃弧

部件图片。

[0017] 基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法还包括重复报警确认步骤：在数

据中心的页面上提示用户同一位置发生过几次重复缺陷，便于对比查看和分析确认，并持

续关注。

[0018] 基于图像分割的铁路供电检测重复报警分析方法还包括整条线路重复报警分析

步骤：结合GIS地图，针对一条线路进行重复报警分析，分析出线路上经常出现问题的位置，

可了解到整条线路的健康状态。

[0019] 对比时如图3所示，左边与右边图最近相差十多天检测出来的同一位置和同一缺

陷即绝缘器燃弧现象，左边图比右边图早十天检测出来。通过Mask  CNN得到最左边的像素

点数是61，右边像素点是168，可以看出同位置绝缘器缺陷右边比左边图严重，因此可以判

断该点绝缘器缺陷在恶化，需要重点关注，或提前维修。
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[0020] 需要说明的是，对于前述的各个方法实施例，为了简单描述，故将其都表述为一系

列的动作组合，但是本领域技术人员应该知悉，本申请并不受所描述的动作顺序的限制，因

为依据本申请，某一些步骤可以采用其他顺序或者同时进行。其次，本领域技术人员也应该

知悉，说明书中所描述的实施例均属于优选实施例，所涉及的动作和单元并不一定是本申

请所必须的。

[0021] 在上述实施例中，对各个实施例的描述都各有侧重，某个实施例中没有详细描述

的部分，可以参见其他实施例的相关描述。

[0022] 以上所揭露的仅为本发明较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权利范

围，因此依本发明权利要求所作的等同变化，仍属本发明所涵盖的范围。
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图1

图2
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图3
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