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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè
øëèôîâàíèè äåòàëåé, èìåþùèõ äâå îñåâûå ÷àñòè
è ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó íèìè ñðåäíþþ ÷àñòü
áîëüøåãî äèàìåòðà, íà êîòîðîé âûïîëíåíà
ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü â âèäå áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ïð ìîëèíåéíûì èëè èçîãíóòûì
â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîíòóðîì, è ïðèìåí åìûõ,
íàïðèìåð, â áåññòóïåí÷àòûõ êîðîáêàõ ïåðåäà÷
àâòîìîáèëåé. Äåòàëü çàêðåïë þò ìåæäó öåíòðàìè
è øëèôóþò åå ïîâåðõíîñòè ñ îäíîé óñòàíîâêè.
Èñïîëüçóþò øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ñ ïåðâûì
øëèôîâàëüíûì êðóãîì öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû,
èìåþùèì ñîîòâåòñòâóþùèé ïð ìîëèíåéíûé èëè
èçîãíóòûé ïåðèôåðèéíûé êîíòóð, è ñ ñîîñíî
óñòàíîâëåííûì âòîðûì øëèôîâàëüíûì êðóãîì.
Ïðè øëèôîâàíèè ïîñëåäîâàòåëüíî âîçäåéñòâóþò

ïåðâûì øëèôîâàëüíûì êðóãîì íà ðàáî÷óþ
ïîâåðõíîñòü äåòàëè, à âòîðûì - íà åå
öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè. Óñòàíîâêó
êðóãîâ â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå îñóùåñòâë þò ïóòåì
ïîâîðîòà øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  âîêðóã äâóõ
âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïîâîðîòíûõ îñåé è
ñìåùåíè  åãî ïîñðåäñòâîì êàðåòêè îòíîñèòåëüíî
äåòàëè â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì åå îñè.
Ïåðâûé êðóã óñòàíàâëèâàþò ïåðïåíäèêóë ðíî
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ìàøèííîé äåòàëè ñ
ïåðåêðûòèåì äëèíû åå ðàäèàëüíîãî íàêëîííîãî
ó÷àñòêà îñåâîé äëèíîé êðóãà. Ïîäà÷ó íà âðåçàíèå
îñóùåñòâë þò â íàïðàâëåíèè ïðîäîëüíîé îñè
äåòàëè. Âòîðûì êðóãîì ïðîäîëüíî øëèôóþò
öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ìàøèííîé
äåòàëè. Â ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êà÷åñòâî øëèôîâàíè . 2 í. è
10 ç.ï. ô-ëû, 7 èë.
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(54) GRINDING METHOD OF REVOLUTION-SYMMETRY MACHINE PART AND APPARATUS FOR
PERFORMING THE SAME

(57) Abstract: 
FIELD: machine engineering, possibly grinding

parts having two axial portions and arranged
between them mean portion of larger diameter on
which working surface in the form of lateral
truncated cone surface with rectilinear or bent
in cross section contour is formed, foe example
parts used in infinitely variable transmission
boxes of automobiles.

SUBSTANCE: method comprises steps of using
grinding spindle with first grinding wheel of
cylindrical shape having respective rectilinear
or bent peripheral contour and with second
grinding wheel mounted coaxially to first one; at
grinding process successively acting upon working
surface of part by means of first grinding wheel
and upon outer cylindrical surfaces by means of
second grinding wheel; setting wheels in working
position by rotating grinding spindle around two
mutually normal rotation axes and by shifting it
with the aid of carriage relative to part in
direction normal to its axis; setting first wheel
normally relative to working surface of machine

part while superimposing length of its radial
inclined zone by axial length of circle;
realizing in-feed in direction of lengthwise axis
of part; grinding by means of second wheel
cylindrical outer surfaces of machine part.

EFFECT: improved efficiency and quality of
grinding parts.

12 cl, 7 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ñîãëàñíî ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè  ê ñïîñîáó øëèôîâàíè 
âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íîé ìàøèííîé äåòàëè ñ äâóì  îñåâûìè ÷àñò ìè è ðàñïîëîæåííîé
ìåæäó íèìè ñðåäíåé ÷àñòüþ áîëüøåãî äèàìåòðà, ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü êîòîðîé âûïîëíåíà
â âèäå ïëîñêîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ïð ìîëèíåéíûì èëè èçîãíóòûì â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîíòóðîì.

Äåòàëè òàêîãî òèïà ïðèìåí þòñ , íàïðèìåð, â áåññòóïåí÷àòûõ êîðîáêàõ ïåðåäà÷
àâòîìîáèëåé. Ïðè ýòîì äâå ìàøèííûõ äåòàëè ðàñïîëàãàþòñ  íàïðîòèâ è îáðàùåíû äðóã ê
äðóãó ñâîèìè ðàáî÷èìè ïîâåðõíîñò ìè. Òàêèì îáðàçîì, ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè îáðàçóþò
êîëüöåâîå ïðîñòðàíñòâî ñ, â îñíîâíîì, êëèíîâûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, â êîòîðîì
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíî äâèæåòñ  ò ãîâîå çâåíî, íàïðèìåð öåïü èëè ðåìåíü, ìåæäó
ðàçíûìè ðàäèóñàìè â çàâèñèìîñòè îò óäàëåíè  ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äðóã îò äðóãà. Ââèäó
òîãî, ÷òî òàêà  êîðîáêà ïåðåäà÷ äîëæíà ðàáîòàòü ñ âûñîêîé òî÷íîñòüþ è ïåðåäàâàòü
áîëüøèå êðóò ùèå ìîìåíòû, òî ê ñîáëþäåíèþ çàäàííûõ ðàçìåðîâ è êà÷åñòâó ïîâåðõíîñòè
ìàøèííûõ äåòàëåé ïðåäú âë þòñ  âûñîêèå òðåáîâàíè . Ýòî îòíîñèòñ  è ê
ñîîòâåòñòâóþùèì îïåðàöè ì øëèôîâàíè , â ÷àñòíîñòè, ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè.

Óêàçàííûé âûøå ñïîñîá äî íàñòî ùåãî âðåìåíè ïðèìåí ëñ  â ïðîèçâîäñòâåííîé
ïðàêòèêå â âèäå îòäåëüíûõ îïåðàöèé, ò.å. ïðè íåñêîëüêèõ ïðèåìàõ óñòàíîâêè äåòàëè. Ïðè
ýòîì øëèôîâàíèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïðîèçâîäèòñ  êîðóíäîâûìè øëèôîâàëüíûìè
êðóãàìè âðåçàíèåì ïîä óãëîì. Òàêèì æå îáðàçîì øëèôóþòñ  è öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå
ïîâåðõíîñòè ñîîòâåòñòâóþùèõ îñåâûõ ÷àñòåé, êàê ïðàâèëî, ñî ñòóïåí÷àòûì èçìåíåíèåì
äèàìåòðà.

Ýòîìó ñïîñîáó ñâîéñòâåííû ðàçíûå íåäîñòàòêè. Ïðåæäå âñåãî òðåáóåòñ  ïðèìåíåíèå
øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ êîíè÷åñêîé ôîðìû èëè ñ áîëüøèì ñòóïåí÷àòûì èçìåíåíèåì
äèàìåòðîâ, êîòîðûå ñëîæíî èçãîòàâëèâàòü è ïðàâèòü. Ïðè òàêèõ øëèôîâàëüíûõ êðóãàõ,
ñîäåðæàùèõ ïåðèôåðèéíûå ó÷àñòêè ñ ñèëüíî èçìåí þùèìñ  äèàìåòðîì, ðàçëè÷íû òàêæå è
îêðóæíûå ñêîðîñòè øëèôóåìûõ ó÷àñòêîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îñíîâíà  ñêîðîñòü ðåçàíè  íà
ó÷àñòêå øëèôîâàíè  äîëæíà áûòü ðàçëè÷íîé è ïîýòîìó íå ìîæåò áûòü âåçäå îïòèìàëüíîé.
Â ðåçóëüòàòå îáðàçóþòñ  ó÷àñòêè ñ ðàçíîé øåðîõîâàòîñòüþ, êîòîðà  î÷åíü íåáëàãîïðè òíî
âëè åò, â ÷àñòíîñòè, íà ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü ñðåäíåé, èìåþùåé ôîðìó êîíóñà, ÷àñòè.
Íàêîíåö ïðè øëèôîâàíèè âîçíèêàþò ïðîáëåìû â îòíîøåíèè îõëàæäåíè  îáû÷íûìè
ýìóëüñè ìè è ìàñëàìè. Ïðè âðåçíîì øëèôîâàíèè ñ óãëîâîé ïîäà÷åé íà ìåñòå
øëèôîâàíè  îáðàçóåòñ  ñóæàþùèéñ  êëèí, ê êîòîðîìó íå ìîæåò îïòèìàëüíî ïîäâîäèòüñ 
îõëàæäàþùà  ñìàçêà. Â èòîãå ïðîèñõîäèò íåðàâíîìåðíîå îõëàæäåíèå øëèôóåìîãî
ó÷àñòêà. Âñåìè ýòèìè òðóäíîñò ìè îáú ñí åòñ  òî, ÷òî äî íàñòî ùåãî âðåìåíè óïîì íóòûé
âûøå ñïîñîá îñóùåñòâë ëñ  êîðóíäîâûìè øëèôîâàëüíûìè êðóãàìè, îáëàäàþùèìè
ñóùåñòâåííî ìåíüøèì ñðîêîì ñëóæáû è ïîäëåæàùèìè áîëåå ÷àñòîé ïðàâêå, ÷åì
ïîëó÷èâøèå â ýòî âðåì  øèðîêîå ïðèìåíåíèå øëèôîâàëüíûå êðóãè CBN.

Èç DE 4326595 Ñ2 èçâåñòíî óíèâåðñàëüíîå øëèôîâàëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå äë  çàòî÷êè
èíñòðóìåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùåå ìíîæåñòâî êîìáèíàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé ïðè âçàèìíîì
ðàñïîëîæåíèè øëèôîâàëüíûõ áàáîê è èíñòðóìåíòàëüíûõ ñóïïîðòîâ. Òàêæå èçâåñòíà
øëèôîâàëüíà  áàáêà ñ äâóì  ðàçíûìè øëèôîâàëüíûìè êðóãàìè (DE 3724698 À1), ñ
ïîìîùüþ êîòîðîé îáåñïå÷èâàþòñ  ðàçíûå øëèôîâàëüíûå îïåðàöèè çà îäíó óñòàíîâêó
äåòàëè. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåíî (DE 19921785 À1) øëèôîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìàøèííûå
äåòàëè ïðè îäíîé óñòàíîâêå, ïðè ýòîì ïðèìåí þòñ  äâà ðàçíûõ øëèôîâàëüíûõ øïèíäåë .

Ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûì óðîâíåì òåõíèêè èçîáðåòåíèå ñòàâèò ñâîåé öåëüþ
ñîêðàùåíèå âðåìåíè îáðàáîòêè è óëó÷øåíèå ðåçóëüòàòîâ øëèôîâàíè . Ýòî äîñòèãàåòñ 
ñïîñîáîì, ïðèçíàêè êîòîðîãî ïðèâåäåíû â ï.1 ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Â ñïîñîáå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ øëèôóåìà  ìàøèííà  äåòàëü ïîäâåðãàåòñ 
îäíîðàçîâîé óñòàíîâêå äë  ïðîâåäåíè  âñåõ øëèôîâàëüíûõ îïåðàöèé. Ýòî äîñòèãàåòñ  çà
ñ÷åò òîãî, ÷òî øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ïîâîðà÷èâàåòñ  âîêðóã äâóõ ïåðïåíäèêóë ðíûõ
ìåæäó ñîáîé ïîâîðîòíûõ îñåé è äîïîëíèòåëüíî ñìåùàåòñ  â ñòîðîíó ìàøèííîé äåòàëè
ïàðàëëåëüíî åå ïðîäîëüíîé îñè è ïåðïåíäèêóë ðíî ê íåé (îñü X). Òàêèì îáðàçîì,
øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ìîæåò çàíèìàòü ëþáîå íåîáõîäèìîå ïîëîæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê
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ìàøèííîé äåòàëè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âîçìîæíî øëèôîâàòü êàê ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü, òàê è
äðóãèå öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ìàøèííîé äåòàëè øëèôîâàëüíûìè êðóãàìè,
èìåþùèìè, â îñíîâíîì, öèëèíäðè÷åñêèé êîíòóð.

Ïðè íàëè÷èè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ñ ïð ìîëèíåéíûì êîíòóðîì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè
ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã ïðåèìóùåñòâåííî öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû òàêæå áóäåò èìåòü â
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïð ìîëèíåéíûé íàðóæíûé êîíòóð. Åñëè ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü
èçîãíóòà, òî è øëèôîâàëüíûé êðóã öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè äîëæåí
áóäåò èìåòü ñîîòâåòñòâóþùóþ, ñëåãêà èçîãíóòóþ ôîðìó. Âñòðå÷àþùèåñ  íà ïðàêòèêå
èñêðèâëåíè  î÷åíü íåçíà÷èòåëüíû.

Âîçìîæíîñòü ïåðåìåùåíè  øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  îòíîñèòåëüíî ìàøèííîé äåòàëè
ïàðàëëåëüíî åå ïðîäîëüíîé îñè ïîçâîë åò øëèôîâàòü ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü
öèëèíäðè÷åñêîé ïåðèôåðèéíîé ïîâåðõíîñòüþ øëèôîâàëüíîãî êðóãà ñïîñîáîì, ïðè êîòîðîì
øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ðàñïîëîæåí âåðòèêàëüíî, ïðè ýòîì óêàçàííîå îòíîñèòåëüíîå
ïåðåìåùåíèå âûçûâàåò ïîäà÷ó íà âðåçàíèå. Â âèäó òîãî, ÷òî â ìàøèííûõ äåòàë õ
ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü èìååò ôîðìó ïëîñêîé áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
óñå÷åííîãî êîíóñà, òî îêàçûâàåòñ  äîñòàòî÷íûì âî âðåì  øëèôîâàíè  ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè ïðîèçâåñòè ïîäà÷ó íà âðåçàíèå, ïðè êîòîðîé øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü è
ìàøèííà  äåòàëü ïåðåìåùàþòñ  ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè ïîñëåäíåé è
ïåðïåíäèêóë ðíî åé (îñü X). Ïðè ýòîì äâèæåíèè íà øëèôóåìûé ó÷àñòîê ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè ïðèõîäèòñ  òîëüêî îäíà, êîñî íàïðàâëåííà  êîìïîíåíòà, îòêëîí þùà ñ 
ëèøü íà íåçíà÷èòåëüíóþ âåëè÷èíó îò íàïðàâëåíè  ïðîäîëüíîé îñè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âîçìîæíî ïî÷òè âåðòèêàëüíîå øëèôîâàíèå â îáû÷íîì ñìûñëå.

Ïðåèìóùåñòâîì ïðè ýòîì  âë åòñ  ïîñòî íñòâî ñêîðîñòè ðåçàíè  ïî âñåé øèðèíå
øëèôîâàëüíîãî êðóãà. Ýòèì îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåííîå êà÷åñòâî è ñòðóêòóðà
ïîâåðõíîñòè. Êðîìå òîãî, äîñòèãàþòñ  îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ïðàâêè øëèôîâàëüíîãî
êðóãà, òàê êàê âî âðåì  ïðàâêè ïîëó÷àþò òå æå ïàðàìåòðû, à èìåííî èäåíòè÷íóþ ñêîðîñòü
ïðàâêè, ÷òî è ïðè øëèôîâàíèè, à òàêæå îäèíàêîâûå ïåðåäàòî÷íûå îòíîøåíè  è âåëè÷èíû
ïîäà÷è. Ïîñêîëüêó ñêîðîñòü ðåçàíè  øëèôîâàëüíîãî êðóãà íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè
ñîõðàí åòñ  ïîñòî ííîé, òî è äîñòèãàåìà  øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè îñòàåòñ 
ïîñòî ííîé. Áëàãîäàð  îäèíàêîâîé ñêîðîñòè ðåçàíè  øëèôîâàëüíîãî êðóãà íà âñåé
«êîíóñíîé ïîâåðõíîñòè» ìîãóò òàêæå îáåñïå÷èâàòüñ  îïòèìàëüíûå çíà÷åíè  îáúåìà
ðåçàíè  â åäèíèöó âðåìåíè.

Îäíàêî ïðè âðåçíîì øëèôîâàíèè ñ óãëîâîé ïîäà÷åé ýòîãî íå ïðîèñõîäèò. Åñëè
ïðèìåí åòñ  êîíè÷åñêèé øëèôîâàëüíûé êðóã ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì, íàïðèìåð, 190 ìì è
ñìåæíûì ñ êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ äèàìåòðîì 40 ìì, òî ñêîðîñòü âðàùåíè  çàãîòîâêè
ïðè øëèôîâàíèè èçìåí åòñ  â 4,75 ðàçà. Òîãäà âûñîòà êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñîñòàâë åò
îêîëî 75 ìì.

Ïðè óñëîâíîì äèàìåòðå êîðóíäîâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 750 ìì ñêîðîñòü ðåçàíè  ïî
íàðóæíîìó äèàìåòðó êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè áóäåò ñîñòàâë òü îêîëî 80% îò ñêîðîñòè
ðåçàíè  øëèôîâàëüíîãî êðóãà ïî ìàëîìó äèàìåòðó êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè. Ýòî îáðàòíî
îáúåìó ðåçàíèåì, òàê êàê îí  âë åòñ  ìàêñèìàëüíûì íà êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñ
áîëüøèì äèàìåòðîì. Ïðè ýòîì â ðåçóëüòàòå âåðòèêàëüíîé óñòàíîâêè øëèôîâàëüíîãî êðóãà
íà êîíóñíóþ ïîâåðõíîñòü ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñ  ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñêîðîñòüþ ðåçàíè 
è îáúåìîì ñúåìà ìàòåðèàëà ñ êîíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.

Òàêæå çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþòñ  óñëîâè  îõëàæäåíè  çîíû øëèôîâàíè , òàê êàê è ïðè
øëèôîâàíèè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè òå æå óñëîâè , ÷òî ïðè
âåðòèêàëüíîì øëèôîâàíèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîñòî ííî ñîõðàí åòñ  óçêîé çîíà
îõëàæäåíè , â êîòîðóþ íàäåæíî ïîäâîäèòñ  ñìàçî÷íî-îõëàæäàþùà  æèäêîñòü è îòêóäà îíà
ñíîâà áûñòðî îòâîäèòñ .

Êàê óæå óïîìèíàëîñü, ïðè ïîäà÷å íà âðåçàíèå íà øëèôóåìûé ó÷àñòîê ìåæäó
øëèôîâàëüíûì êðóãîì è ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ âîçäåéñòâóåò òîëüêî îäíà êîñî
íàïðàâëåííà  êîìïîíåíòà. Îäíàêî ïîñêîëüêó ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü ëèøü íåçíà÷èòåëüíî
íàêëîíåíà ïî îòíîøåíèþ ê ðàäèàëüíîé ïëîñêîñòè, òî íà ýòó ïîâåðõíîñòü âåðòèêàëüíî
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âîçäåéñòâóåò çíà÷èòåëüíî áîëüøà  äîë  óñòàíîâî÷íîãî óñèëè . Â ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè âîçíèêàåò ìåíüøà  ñîñòàâë þùà  ñèëû, âñëåäñòâèå
÷åãî ïðè øëèôîâàíèè ñòàíîâ òñ  âîçìîæíûìè îïòèìàëüíûå ïîäà÷è. Â ðåçóëüòàòå
ñîêðàùàåòñ  òàêæå âðåì  øëèôîâàíè  è òåì íå ìåíåå ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü øëèôîâàíè 
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè. Ñîïîñòàâèìûå ïðåèìóùåñòâà äîñòèãàþòñ  è ïðè îáðàáîòêå
öèëèíäðè÷åñêèõ íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé ìàøèííîé äåòàëè.

Ïîýòîìó ñïîñîá øëèôîâàíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæíî íàèáîëåå îïòèìàëüíî
îñóùåñòâë òü ñ ïîìîùüþ øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ CBN ñ êåðàìè÷åñêîé ñâ çêîé. Â öåëîì íà
ñîâðåìåííûõ îáðàáàòûâàþùèõ ñòàíêàõ äîñòèãàåòñ  çíà÷èòåëüíîå ñîêðàùåíèå ÷èñëà
òàêòîâ ïðè îäíîâðåìåííîì çíà÷èòåëüíîì óëó÷øåíèè ðåçóëüòàòîâ øëèôîâàíè .

Â ñïîñîáå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ øëèôîâàíèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ìàøèííîé äåòàëè
ïðîâîäèòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû óñòàíîâëåííûé íà øëèôîâàëüíîì øïèíäåëå ïåðâûé
øëèôîâàëüíûé êðóã öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû ñ ïð ìîëèíåéíûì èëè ñîîòâåòñòâåííî
èçîãíóòîì ïåðèôåðèéíûì êîíòóðîì ïîäâîäèëñ  âåðòèêàëüíî ê ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, ïðè
ýòîì îñåâà  äëèíà øëèôîâàëüíîãî êðóãà ïðåâûøàåò ðàäèàëüíûé íàêëîííûé ó÷àñòîê
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè, à ïîäà÷à íà âðåçàíèå ïðîèçâîäèòñ  òàê, ÷òîáû øëèôîâàëüíûé êðóã è
ìàøèííà  äåòàëü ñîâåðøàëè âçàèìíîå îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè ê
ïðîäîëüíîé îñè ïîñëåäíåé.

Ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã èìååò áîëüøóþ îñåâóþ äëèíó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âñ 
ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü îêîí÷àòåëüíî øëèôóåòñ  çà îäíó îïåðàöèþ âåðòèêàëüíîãî
øëèôîâàíè . Åñëè ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü ìàøèííîé äåòàëè ïðåäñòàâë åò ñîáîé áîêîâóþ
ïîâåðõíîñòü óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ïð ìîëèíåéíûì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîíòóðîì, òî
ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã ìîæåò áûòü âûïîëíåí öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû. Ïðè èçîãíóòîì
â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîíòóðå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã òàêæå
äîëæåí èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèé èçîãíóòûé ïî ïåðèôåðèè êîíòóð. Â ðåçóëüòàòå ñêîðîñòü
ðåçàíè  ïî îñåâîé äëèíå ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà ñòàíîâèòñ  ðàçíîé, íî ýòè îòëè÷è 
 âë þòñ  íåçíà÷èòåëüíûìè, òàê êàê ðàáî÷èå ïîâåðõíîñòè øëèôóåìûõ ìàøèííûõ äåòàëåé
èìåþò ëèøü íåáîëüøóþ âûïóêëîñòü èëè âîãíóòîñòü. Ðàçíèöà â ñêîðîñòè ðåçàíè ,
ïðî âë þùà ñ  â îñåâîì íàïðàâëåíèè ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà,  âë åòñ , âî âñ êîì
ñëó÷àå, çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé, ÷åì ïðè âðåçíîì øëèôîâàíèè ñ óãëîâîé ïîäà÷åé ñîãëàñíî
óðîâíþ òåõíèêè.

Äë  øëèôîâàíè  äðóãèõ èìåþùèõñ  íà ìàøèííîé äåòàëè öèëèíäðè÷åñêèõ íàðóæíûõ
ïîâåðõíîñòåé ïðèìåí åòñ  âòîðîé øëèôîâàëüíûé êðóã, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ïðîèçâîäèòñ 
ïðîäîëüíîå øëèôîâàíèå ýòèõ ïîâåðõíîñòåé; ïðè ýòîì äîñòèãàþòñ  âñå ïðåèìóùåñòâà
ïîäâèæíîãî øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë , ïðè÷åì âòîðîé øëèôîâàëüíûé êðóã óñòàíîâëåí íà
øëèôîâàëüíîì øïèíäåëå ñîîñíî ñ ïåðâûì øëèôîâàëüíûì êðóãîì è èìååò
ïðåäïî÷òèòåëüíî çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ øèðèíó, ÷åì ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîäîëüíîå øëèôîâàíèå öèëèíäðè÷åñêèõ íàðóæíûõ êîíòóðîâ ïðîòåêàåò
áåç çàòðóäíåíèé.

Îïòèìàëüíî, ÷òîáû ïðîäîëüíîå øëèôîâàíèå öèëèíäðè÷åñêèõ íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé
ìàøèííîé äåòàëè ïðîâîäèëîñü øëèôîâàíèåì â ïîäðåçêó, ïðè êîòîðîì èçâåñòíûì îáðàçîì
çà îäèí ïðîõîä ïðîèçâîäèòñ  øëèôîâàíèå äî êîíå÷íîãî ðàçìåðà. Ïîñêîëüêó ïðè
ñîõðàí þùåìñ  ïîñòî ííîì êðåïëåíèè ïðèñóòñòâóþò âñå óñëîâè  äë  ïðîâåäåíè 
âûñîêîêà÷åñòâåííîãî øëèôîâàíè , òî â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò ïðèìåí òüñ  ñïîñîá
øëèôîâàíè  â ïîäðåçêó, áëàãîäàð  êîòîðîìó äîïîëíèòåëüíî ñîêðàùàåòñ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü òàêòà ïðè âûñîêîì êà÷åñòâå øëèôîâàíè .

Ïîäëåæàùèå øëèôîâàíèþ öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ìîãóò òàêæå
îáðàáàòûâàòüñ  ïðè èçâåñòíûõ óñëîâè õ âðåçíûì øëèôîâàíèåì.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïðè âñåõ íàçâàííûõ âûøå âîçìîæíîñò õ âàðüèðîâàíè  ñïîñîáà
øëèôîâàíè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìàøèííà  äåòàëü çàæèìàëàñü ìåæäó öåíòðàìè è
ïðèâîäèëàñü âî âðàùåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíèì èç öåíòðîâ. Ïðè âíóòðåííåì ïðèâîäå
îäíèì èç öåíòðîâ òî÷íîå öåíòðèðîâàíèå, íåñìîòð  íà ïðèâåäåíèå âî âðàùåíèå,
íàðóøàåòñ  ëèøü ìèíèìàëüíî. Áëàãîäàð  ýòîìó òàêæå îáåñïå÷èâàåòñ  âûñîêîå êà÷åñòâî
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øëèôîâàíè .
Ñïîñîáíîñòü øëèôîâàëüíîãî êðóãà ê ïîâîðîòó âîêðóã äâóõ ïåðïåíäèêóë ðíûõ ìåæäó

ñîáîé îñåé, íåîáõîäèìà  â ñïîñîáå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
ïðè ãîðèçîíòàëüíî çàêðåïëåííîé ìàøèííîé äåòàëè øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü âûïîëíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã âåðòèêàëüíî ïåðåìåùàþùåéñ  ïåðâîé ïîâîðîòíîé îñè è
âîêðóã âòîðîé ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîé ïîâîðîòíîé îñè. Òàêîé âàðèàíò
îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïîçâîë åò èñïîëüçîâàòü øëèôîâàëüíûå ñòàíêè èçâåñòíûõ
êîíñòðóêöèé, ÷åì îáåñïå÷èâàåòñ  íà ïðàêòèêå ýêîíîìè÷íîå ïðèìåíåíèå ñïîñîáà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ.

Òàêæå èçîáðåòåíèå êàñàåòñ  óñòðîéñòâà äë  øëèôîâàíè  âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íîé
ìàøèííîé äåòàëè, òèï êîòîðîé óïîì íóò âûøå â ñâ çè ñî ñïîñîáîì. Îíî çàêëþ÷àåòñ  â
óñòðîéñòâå äë  øëèôîâàíè  âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íîé ìàøèííîé äåòàëè, ñîñòî ùåé èç
äâóõ îñåâûõ ÷àñòåé è ðàñïîëîæåííîé ìåæäó íèìè ñðåäíåé ÷àñòè óâåëè÷åííîãî äèàìåòðà,
íà êîòîðîé ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü âûïîëíåíà â âèäå, â ÷àñòíîñòè, ïëîñêîé áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ïð ìîëèíåéíûì èëè èçîãíóòûì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè
êîíòóðîì, â ÷àñòíîñòè, äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïî ëþáîìó èç ïóíêòîâ 1-6, ïðè ýòîì
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò:

- çàæèìíî-ïðèâîäíûå ýëåìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  êðåïëåíè  ìàøèííîé äåòàëè ïî
åå òîðöàì è ïðèâåäåíè  åå âî âðàùåíèå,

- êàðåòêó øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë , ïîäâèæíóþ â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì
ïðîäîëüíîé îñè ìàøèííîé ÷àñòè,

- óñòðîéñòâî äë  âçàèìíîãî ïðîäîëüíîãî ñìåùåíè  ìàøèííîé äåòàëè è êàðåòêè
øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì ïðîäîëüíîé îñè ìàøèííîé
äåòàëè,

- øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü, óñòàíîâëåííûé íà êàðåòêå øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë 
ïîñðåäñòâîì äâóõ ïåðïåíäèêóë ðíûõ ìåæäó ñîáîé ïîâîðîòíûõ îñåé,

- äâà øëèôîâàëüíûõ êðóãà, ñîîñíî óñòàíîâëåííûõ íà øëèôîâàëüíîì øïèíäåëå è
ïðèâîäèìûõ èì âî âðàùåíèå, èç êîòîðûõ:

- ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  øëèôîâàíè  ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè
ìàøèííîé äåòàëè, èìååò øèðèíó, ñîîòâåòñòâóþùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàäèàëüíîìó
íàêëîííîìó ó÷àñòêó ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè,

- âòîðîé øëèôîâàëüíûé êðóã, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  øëèôîâàíè  öèëèíäðè÷åñêèõ
ïåðèôåðèéíûõ ïîâåðõíîñòåé, èìååò ìåíüøóþ øèðèíó, ïðè÷åì

- øëèôîâàëüíûå êðóãè (15, 16) êîíñîëüíî óñòàíîâëåíû íà îäíîé è òîé æå ñòîðîíå
øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  (14).

Ïîñëå ïîäðîáíîãî îïèñàíè  ñïîñîáà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, íå òðåáóåòñ  áîëåå
ñïåöèàëüíûõ ïî ñíåíèé äë  óêàçàííîãî âûøå óñòðîéñòâà. Â óñòðîéñòâå, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, îáà øëèôîâàëüíûõ êðóãà óñòàíîâëåíû êîíñîëüíî íà îäíîé è òîé æå ñòîðîíå
øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë . Ýòèì óïðîùàåòñ  êîíñòðóêöè  øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë ,
ïðè÷åì â ðåçóëüòàòå ñòóïåí÷àòîãî èçìåíåíè  äèàìåòðà îáîèõ øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ ëåãêî
äîñòèãàåòñ  ïîëîæåíèå, ïðè êîòîðîì îáà øëèôîâàëüíûõ êðóãà íå ìåøàþò äðóã äðóãó ïðè
ðàçíûõ îïåðàöè õ îáðàáîòêè.

Òàêæå öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû çàæèìíî-ïðèâîäíûå ýëåìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë 
êðåïëåíè  ìàøèííîé äåòàëè, ñîñòî ëè èç ïèíîëåé, ðàñïîëîæåííûõ íà áàáêå èçäåëè  è
çàäíåé áàáêå è çàõîä ùèõ ñâîèìè öåíòðàìè â òîðöåâûå ñâåðëåíè  ìàøèííîé äåòàëè ñ
îáåñïå÷åíèåì öåíòðèðîâàíè , è ÷òîáû, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðåäóñìîòðåííûé íà áàáêå
èçäåëè  öåíòð ñîäåðæàë ìóôòó, âçàèìîäåéñòâóþùóþ ñ òîðöåâûì ñâåðëåíèåì ìàøèííîé
äåòàëè ÷åðåç äåéñòâóþùèå ðàäèàëüíî, èçíóòðè íàðóæó çàæèìíûå ýëåìåíòû äë 
ïðèâåäåíè  äåòàëè âî âðàùåíèå.

Ïðè ïðèâåäåíèè ìàøèííîé äåòàëè âî âðàùåíèå èçíóòðè öåíòðèðóþùåãî ýòó äåòàëü
öåíòðà öåíòðèðîâàíèå íå íàðóøàåòñ . Äåéñòâóþùèå ðàäèàëüíî, èçíóòðè íàðóæó çàæèìíûå
ýëåìåíòû íå ñîçäàþò îñåâûõ óñèëèé, âîçäåéñòâóþùèõ íà ìàøèííóþ äåòàëü è öåíòðû. Â
ðåçóëüòàòå, íåñìîòð  íà íàäåæíóþ ïåðåäà÷ó âðàùåíè , îòñóòñòâóþò íàïð æåíè  è ïðîãèáû
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ìàøèííîé äåòàëè. Òàêèì îáðàçîì, íàäåæíîå ïðèâåäåíèå âî âðàùåíèå ñî÷åòàåòñ  ñ
ïîñòî ííûì, âûñîêî òî÷íûì öåíòðèðîâàíèåì.

Êîíñòðóêòèâíî òàêà  ìóôòà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â âèäå ðàçæèìíîé êîíóñíîé ìóôòû,
ðàçæèìàåìûå íàðóæó çàæèìíûå ýëåìåíòû êîòîðîé èçãîòîâëåíû â âèäå çàæèìíûõ ãóáîê è
íàõîä òñ  íà ó÷àñòêå óïîðíîãî öåíòðà, ðàñïîëîæåííîãî íà áàáêå èçäåëè  òåëà ñ
ïðîäîëüíûì ñâåðëåíèåì, ïðè÷åì çàæèìíûå ýëåìåíòû ïðèâîä òñ  â äåéñòâèå ò ãîé,
ïðîïóùåííîé ÷åðåç ïðîäîëüíîå ñâåðëåíèå è ñíàáæåííîé íà ó÷àñòêå çàæèìíûõ ãóáîê
ïðèâîäíûì êîíóñîì.

Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå çàæèìíûõ ýëåìåíòîâ ïðèìåí þòñ  â ïåðâóþ î÷åðåäü
çàæèìíûå ãóáêè, ïðèâîäèìûå â äåéñòâèå ïðèâîäíûì êîíóñîì. Îäíàêî ïðèâîäíûì êîíóñîì
âîçìîæíî ïðèâåäåíèå â äåéñòâèå òàêæå øàðèêîâ, ñëóæàùèõ â êà÷åñòâå çàæèìíûõ
ýëåìåíòîâ. Äðóãèå ïîäðîáíîñòè, êàñàþùèåñ  äåéñòâóþùåé èçíóòðè óïîðíîãî öåíòðà
ðàçæèìíîé êîíóñíîé ìóôòû, ðàñêðûòû â ÅÐ 0714338 Â1 çà âèòåë . Îïèñàííûé çäåñü
âàðèàíò âûïîëíåíè  ìîæåò áûòü äîïîëíåí òåì, ÷òî â óïîðíîì öåíòðå çàäíåé áàáêè ìîæåò
ðàñïîëàãàòüñ  ïîäîáíà  ðàçæèìíà  êîíóñíà  ìóôòà.

Áîëüøà  ïîäâèæíîñòü åäèíñòâåííîãî øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë , îáåñïå÷èâàåìà  â
óñòðîéñòâå, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ òðåáóåò íàëè÷è  äîñòàòî÷íîãî ìåñòà ìåæäó áàáêîé
èçäåëè  è çàäíåé áàáêîé. Êðîìå òîãî, ïîäëåæàùèå øëèôîâàíèþ ìàøèííûå äåòàëè ÷àñòî
ñîäåðæàò íà îáîèõ êîíöàõ îñåâûå ÷àñòè çíà÷èòåëüíîé äëèíû. Ïîýòîìó ïðè îñîáî âûñîêèõ
òðåáîâàíè õ ê êà÷åñòâó øëèôîâàíè  ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû â äðóãîì âàðèàíòå
âûïîëíåíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ðàñïîëîæåííûé íà áàáêå èçäåëè  è/èëè
çàäíåé áàáêå óïîðíûé öåíòð îïèðàëñ  ñâîèì òåëîì íà îäèí èëè íåñêîëüêî ëþíåòîâ. Â
ðåçóëüòàòå ñóùåñòâåííî ïðåäóïðåæäàåòñ  ïðîãèáàíèå öåíòðîâ è, ñëåäîâàòåëüíî,
ìàøèííîé äåòàëè, ïðè ýòîì ðàñïîëîæåííûå íåïîñðåäñòâåííî íà ìàøèííîé äåòàëè ëþíåòû
íå ñîçäàþò ïîìåõ.

Öåëåñîîáðàçíî, ÷òîáû íåîáõîäèìîå âçàèìíîå ïðîäîëüíîå ñìåùåíèå ìàøèííîé äåòàëè
è êàðåòêè øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  ïðîèñõîäèëî òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû çàæèìíî-
ïðèâîäíûå ýëåìåíòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  çàæèìà è ïðèâåäåíè  ìàøèííîé äåòàëè âî
âðàùåíèå, ðàñïîëàãàëèñü íà øëèôîâàëüíîì ñòîëå, ñïîñîáíîì ïåðåìåùàòüñ  ïî
îòíîøåíèþ ê êàðåòêå øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè ìàøèííîé
äåòàëè.

Òàêæå âîçìîæíî ïðî÷íî çàêðåïë òü çàæèìíî-ïðèâîäíûå ýëåìåíòû íåïîñðåäñòâåííî íà
ñòàíèíå è ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî îáåñïå÷èâàòü ïîäâèæíîñòü êàðåòêè øëèôîâàëüíîãî
øïèíäåë  ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîìó íàïðàâëåíèþ ìàøèííîé äåòàëè.

Äë  îáðàçîâàíè  ïåðâîé è âòîðîé ïîâîðîòíûõ îñåé øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë 
ïðåäóñìàòðèâàåòñ  ðàñïîëîæèòü íà êàðåòêå øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  ïîñðåäñòâîì
ïðîõîä ùåé ïåðïåíäèêóë ðíî åå ïëîñêîñòè ñìåùåíè  ïåðâîé ïîâîðîòíîé îñè
øëèôîâàëüíóþ áàáêó, íà êîòîðîé ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà óñòàíîâëåí øëèôîâàëüíûé
øïèíäåëü ïîñðåäñòâîì âòîðîé ïîâîðîòíîé îñè, ïðîõîä ùåé ïåðïåíäèêóë ðíî ïåðâîé.

Ïðè òàêîé êîìïîíîâêå øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü ìîæåò îñîáî îïòèìàëüíî ïðèâîäèòüñ  â
ðàçíûå ïîçèöèè îáðàáîòêè íà ìàøèííîé äåòàëè, ïðè ýòîì îáà øëèôîâàëüíûõ êðóãà íå
ñîçäàþò ïîìåõ äðóãó äðóã.

Óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ äîëæíî îñíàùàòüñ  øëèôîâàëüíûìè êðóãàìè CBN ñ
êåðàìè÷åñêîé ñâ çêîé, òàê êàê îíè îáëàäàþò îñîáî áîëüøèì ñðîêîì ñëóæáû è ïîçâîë þò
ïîëó÷àòü ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ îñîáî ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû
øëèôîâàíè . Ýòî îòíîñèòñ , â ÷àñòíîñòè, ê ïåðâîìó øëèôîâàëüíîìó êðóãó,
ïðåäíàçíà÷åííîìó äë  øëèôîâàíè  ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè.

Íèæå èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  ïîäðîáíåå ñ ïîìîùüþ ïðèìåðîâ âûïîëíåíè , ïîêàçàííûõ
íà ÷åðòåæàõ. Ïðè ýòîì èçîáðàæåíî íà:

ôèã.1 - âèä ñâåðõó íà óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïåðâà  ñòàäè  îáðàáîòêè,
ôèã.2 - âèä íà ôèã.1, ñëåäóþùà  ñòàäè  îáðàáîòêè,
ôèã.3 - òðåòü  ñòàäè  îáðàáîòêè,
ôèã.4 - ïîäðîáíîå, óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå, ñîãëàñíî ôèã.1,
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ôèã.5 - ïîäðîáíîå, óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå âçàèìîäåéñòâè  ìàøèííîé äåòàëè è
øëèôîâàëüíîãî êðóãà íà ñòàäèè îáðàáîòêè ñîãëàñíî ôèã.2,

ôèã.6 - ïîäðîáíîå, óâåëè÷åííîå èçîáðàæåíèå ñîãëàñíî ôèã.3,
ôèã.7 - ïîäðîáíîå èçîáðàæåíèå ïðîöåññà óñòàíîâêè, öåíòðèðîâàíè  è ïðèâåäåíè  â

äåéñòâèå ïîäëåæàùåé øëèôîâàíèþ ìàøèííîé äåòàëè.
Íà ôèã.1 ïîêàçàíî øëèôîâàëüíîå óñòðîéñòâî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ïðåäíàçíà÷åííîå

äë  îñóùåñòâëåíè , â ÷àñòíîñòè, ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Óñòðîéñòâî íà ôèã.1
ñîñòîèò èç ñòàíèíû 1, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû áàáêà 2 èçäåëè  è çàäí   áàáêà 3. Áàáêà
2 èçäåëè  è çàäí   áàáêà 3 ñîäåðæàò îáû÷íûå ïèíîëè (ïîçèöèåé íå îáîçíà÷åíû) ñ
ðàñïîëîæåííûìè íà òåëàõ 4, 5 öåíòðàìè 6, 7, ìåæäó êîòîðûìè çàæèìàåòñ  øëèôóåìà 
ìàøèííà  äåòàëü 17. Â èçîáðàæåííîì ïðèìåðå âûïîëíåíè  áàáêà 2 èçäåëè  è çàäí  
áàáêà 3 ðàñïîëîæåíû íà øëèôîâàëüíîì ñòîëå 8, âûïîëíåííîì ñ âîçìîæíîñòüþ
ïåðåìåùåíè  âäîëü ìàøèííîé äåòàëè 17. Ïîñëå çàæèìà ìàøèííà  äåòàëü 17, áàáêà 2
èçäåëè  è çàäí   áàáêà 3 èìåþò îáùóþ ïðîäîëüíóþ îñü 23, èñïîëüçóåìóþ â êà÷åñòâå
áàçîâîé ëèíèè ïðè ðàñïîëîæåíèè îñòàëüíûõ äåòàëåé.

Êðîìå òîãî, íà ôèã.1 ñõåìàòè÷íî ïîêàçàíà êàðåòêà 9 øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë ,
âûïîëíåííà  ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïîñðåäñòâîì ñåðâîäâèãàòåë  10
ïåðïåíäèêóë ðíî ïðîäîëüíîé îñè 23. Íà êàðåòêå 9 øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  ðàñïîëîæåíà
øëèôîâàëüíà  áàáêà 11, êîòîðà  âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà âîêðóã ïåðâîé
ïîâîðîòíîé îñè 12. Ïåðâà  ïîâîðîòíà  îñü 12 ïðîõîäèò ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè
ïåðåìåùåíè  êàðåòêè 9 øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  è ïîýòîìó îáû÷íî îðèåíòèðîâàíà
âåðòèêàëüíî.

Íà øëèôîâàëüíîé áàáêå 11 ðàñïîëîæåí øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü 14, ïîñðåäñòâîì
âòîðîé ïîâîðîòíîé îñè 13 îí ñâ çàí ñî øëèôîâàëüíîé áàáêîé 11 ñ âîçìîæíîñòüþ
ïîâîðîòà. Ïîëîæåíèå âòîðîé ïîâîðîòíîé îñè 13 ïîêàçàíî íà ôèã.2. Âòîðà  ïîâîðîòíà  îñü
13 ðàñïîëîæåíà ïåðïåíäèêóë ðíî ïåðâîé ïîâîðîòíîé îñè 12 è â îáû÷íûõ ïîëîæåíè õ
ïåðåñåêàåò ñîâìåñòíóþ ïðîäîëüíóþ îñü 23 áàáêè 2 èçäåëè , ìàøèííîé äåòàëè 17 è çàäíåé
áàáêè 3.

Âîçìîæíîñòü âðàùåíè  øëèôîâàëüíîé áàáêè 11 âîêðóã ïåðâîé ïîâîðîòíîé îñè 12
ïîêàçàíà íà ôèã.1 èçîãíóòîé äâîéíîé ñòðåëêîé Â. Âîçìîæíîñòü ïîâîðîòà øëèôîâàëüíîãî
øïèíäåë  14 îòíîñèòåëüíî øëèôîâàëüíîé áàáêè 11 è âîêðóã âòîðîé ïîâîðîòíîé îñè 13
ïîêàçàíà íà ôèã.2 èçîãíóòîé äâîéíîé ñòðåëêîé À äë  ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîáðàæåíè .

Íà îäíîé ñòîðîíå øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  14 êîíñîëüíî ðàñïîëîæåíû ïëîòíî äðóã
âîçëå äðóãà äâà øëèôîâàëüíûõ êðóãà 15 è 16.

Áëàãîäàð  óâåëè÷åííîìó èçîáðàæåíèþ íà ôèãóðàõ 4-6 ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì îñîáåííî
îò÷åòëèâî ïðåäñòàâèòü îñîáåííîñòè øëèôóåìîé ìàøèííîé äåòàëè è ïðîòåêàíèå
îòäåëüíûõ ñòàäèé îáðàáîòêè.

Øëèôóåìà  ìàøèííà  äåòàëü 17 ñîñòîèò èç ïåðâîé îñåâîé ÷àñòè 18, âòîðîé îñåâîé
÷àñòè 19 è ðàñïîëîæåííîé ìåæäó íèìè ñðåäíåé ÷àñòè 20, íàðóæíûé äèàìåòð D êîòîðîé
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò äèàìåòð ðàñïîëîæåííûõ íà îáåèõ ñòîðîíàõ îò íåå îñåâûõ ÷àñòåé.

Îñîáåííîñòüþ ñðåäíåé ÷àñòè 20  âë åòñ  íàëè÷èå ó÷àñòêà â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà 21.
Áîêîâà  ïîâåðõíîñòü óñå÷åííîãî êîíóñà ìîæåò èìåòü â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè
ïð ìîëèíåéíûé, âûïóêëûé èëè âîãíóòûé êîíòóð. Òàêèå ìàøèííûå äåòàëè îáðàçóþò,
íàïðèìåð, â àâòîìàòè÷åñêèõ êîðîáêàõ ïåðåäà÷ ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü 22, âäîëü êîòîðîé
ìîæåò äâèãàòüñ  öåïü èëè ðåìåíü ïî òðàåêòîðèè ñ ïåðåìåííûìè ðàäèóñàìè. Â ýòîì ñëó÷àå
äðóã ïðîòèâ äðóãà íàõîä òñ  äâå ïîäîáíûõ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòè, à öåïü èëè ðåìåíü
ðàñïîëàãàåòñ  ìåæäó íèìè.

Ìàøèííà  äåòàëü èìååò òàêæå íàðóæíûå öèëèíäðè÷åñêèå ïîâåðõíîñòè 24, êîòîðûå
òàêæå íåîáõîäèìî øëèôîâàòü; ýòè âñå ïîâåðõíîñòè ïîêàçàíû íà ôèã.5. Ëèíèåé 28 íà ôèã.4
ïîêàçàíî âîçäåéñòâèå è êàñàíèå ìåæäó ïåðâûì øëèôîâàëüíûì êðóãîì 15 è ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòüþ 22; ñêîðîñòü ðåçàíè  øëèôîâàëüíîãî êðóãà, ò.å. åãî ñêîðîñòü âðàùåíè  ïî
ïåðèìåòðó, ïî ýòîé ëèíèè 28 èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå.

Íà ôèãóðàõ 4-6 ïîêàçàíû, êðîìå òîãî, ëþíåòû 26, 27, ïîääåðæèâàþùèå öåíòðû 6 è 7
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áàáêè èçäåëè  è çàäíåé áàáêè. Ïðè îñóùåñòâëåíèè ñïîñîáà ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ â
ðåçóëüòàòå âðåìåííîé óñòàíîâêè øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  14 ïîä óãëîì âîçíèêàåò
íåîáõîäèìîñòü â íàëè÷èè áîëüøåãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó áàáêîé 2 èçäåëè  è çàäíåé áàáêîé
3, ñì. ôèã.4. Ïîýòîìó òåëà 4, 5 öåíòðîâ 6, 7 íåîáõîäèìî âûïîëí òü îòíîñèòåëüíî
äëèííûìè; â ñëó÷àå ïðåäú âëåíè  îñîáî âûñîêèõ òðåáîâàíèé ê òî÷íîñòè øëèôîâàíè  ýòè
òåëà ïîääåðæèâàþòñ  ëþíåòàìè 26, 27 äë  èñêëþ÷åíè  ïðîãèáàíè  ïîä äåéñòâèåì
øëèôîâàëüíûõ êðóãîâ.

Íà ôèã.7 ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü òîãî, êàê øëèôóåìà  ìàøèííà  äåòàëü íàäåæíî
çàêðåïë åòñ  â öåíòðàõ, òî÷íî öåíòðèðóåòñ  è ýôôåêòèâíî ïðèâîäèòñ  âî âðàùåíèå.

Ñ ýòîé öåëüþ öåíòð 6 óäëèíåí è ðàñïîëàãàåòñ  â öèëèíäðè÷åñêîé íàñàäêå 29 ìàëîãî
äèàìåòðà. Ïî âñåé äëèíå öåíòðà 6 è åãî òåëà 4 âûïîëíåíî ïðîäîëüíîå ñâåðëåíèå 30,
÷åðåç êîòîðîå ïðîïóùåíà ò ãà 31. Íà îäíîì èç ñâîèõ êîíöîâ îíà ñîäåðæèò ðåçüáîâîé
ó÷àñòîê 32, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèâåäåíè  ò ãè â âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå
ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèâîäíûõ ìåõàíèçìîâ. Íà ïðîòèâîïîëîæíîì êîíöå ò ãè 31
íàõîäèòñ  ïðèâîäíîé êîíóñ 33, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ðàñïîëîæåííûìè íà íåì çàæèìíûìè
ýëåìåíòàìè. Çàæèìíûå ýëåìåíòû ñîñòî ò èç çàæèìíûõ ãóáîê 36. Äë  ýòîãî èñïîëüçóþòñ 
ïåðâîå çàæèìíîå êîëüöî 34 è âòîðîå çàæèìíîå êîëüöî 35, ïðåäñòàâë þùèå ñîáîé,
íàïðèìåð, ðàçðåçíûå ìåòàëëè÷åñêèå êîëüöà èëè èçãîòîâëåííûå èç ïîäîáíîãî ðåçèíå
ìàòåðèàëà. Çàæèìíûå êîëüöà 34 è 35 óäåðæèâàþò çàæèìíûå ãóáêè 36 íà óïîðíîì öåíòðå 6
è ïðåï òñòâóþò èõ ãîðèçîíòàëüíîìó ñìåùåíèþ; çàæèìíûå ãóáêè ìîãóò äâèãàòüñ  òîëüêî â
íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì ò ãå. Îáðàçóåìà  ïåðâûì çàæèìíûì êîëüöîì 34
àêñèàëüíî íàïðàâëåííà  êîìïîíåíòà ñèëû  âë åòñ  íåçíà÷èòåëüíîé è åþ ìîæíî
ïðåíåáðå÷ü. Íàçâàííûå äåòàëè îáðàçóþò âíóòðè öèëèíäðè÷åñêîé íàñàäêè 29 ðàçæèìíóþ
êîíóñíóþ ìóôòó. Òðè çàæèìíûõ ãóáêè 36 ìîãóò ðàñïîëàãàòüñ , íàïðèìåð, ïîä óãëîì 120°.
Åñëè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.7, ò ãà 31 ïåðåìåùàåòñ  âëåâî, òî ïðèâîäíîé êîíóñ 33 äàâèò
íà çàæèìíûå ãóáêè 36 íàðóæó, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïåðâîå çàæèìíîå êîëüöî 34 àêñèàëüíî
ñæèìàåòñ , à íà âòîðîå çàæèìíîå êîëüöî 35 âîçäåéñòâóåò äàâëåíèå ðàäèàëüíî íàðóæó.
Ïîñêîëüêó öèëèíäðè÷åñêà  íàñàäêà 29 âõîäèò âíóòðü òîðöåâîãî ñâåðëåíè  37 â ïåðâîé
îñåâîé ÷àñòè ìàøèííîé äåòàëè 17, òî öåíòð 6 è îñåâà  ÷àñòü 18 îêàçûâàþòñ  ïðî÷íî
ñâ çàííûìè ìåæäó ñîáîé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîå ïðèâåäåíèå âî âðàùåíèå áåç
íàðóøåíè  òî÷íîñòè öåíòðèðîâàíè .

Ïîêàçàííà  íà ôèã.7 ðàçæèìíà  êîíóñíà  ìóôòà ìîæåò èìåòü êîíñòðóêòèâíîå
èçìåíåíèå. Íàïðèìåð, ìîæíî ïðèìåíèòü âìåñòî çàæèìíûõ ãóáîê è âòîðîãî çàæèìíîãî
êîëüöà 35 îäèí èëè íåñêîëüêî øàðèêîâ. Ïîäðîáíûå ñâåäåíè  îá ýòîì ïðèâåäåíû â ÅÐ
0714338 Â1 çà âèòåë .

Íèæå îïèñûâàåòñ  îñóùåñòâëåíèå ñïîñîáà øëèôîâàíè  ñ ïðèìåíåíèåì óñòðîéñòâà íà
ôèã.1-7.

Íà òîðöàõ ìàøèííîé äåòàëè 17, ò.å. íà îáåèõ îñåâûõ ÷àñò õ 18, 19, íåîáõîäèìî
âûïîëíèòü ñâåðëåíè  37, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìàøèííà  äåòàëü 17 ìîæåò çàæèìàòüñ 
ìåæäó öåíòðàìè 6, 7 áàáêè 2 èçäåëè  è çàäíåé áàáêè 3 è ïðèâîäèòüñ  âî âðàùåíèå. Ïîñëå
ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå èçîáðàæåííîé íà ôèã.7 ðàçæèìíîé êîíóñíîé ìóôòû è òî÷íîãî
öåíòðèðîâàíè  ìàøèííà  äåòàëü 17 ïðèâîäèòñ  âî âðàùåíèå.

Íà ïåðâîé ñòàäèè îáðàáîòêè, íà êîòîðîé âûïîëí åòñ  øëèôîâàíèå ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè 22, øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü 14 - ïîñëå ïîâîðîòà âîêðóã ïåðâîé ïîâîðîòíîé
îñè 12 - çàíèìàåò ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèã.1 è 4. Â ñîîòâåòñòâèè ñ óãëîì ïðè
âåðøèíå êîíóñà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 22 ðàñïîëàãàåòñ  ïîä íåçíà÷èòåëüíûì óãëîì è
øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã 15 ñâîåé
ïåðèôåðèéíîé ÷àñòüþ óñòàíàâëèâàåòñ , â îñíîâíîì, ïåðïåíäèêóë ðíî øëèôóåìîé
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 22.

Åñëè ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü 22 èìååò ïð ìîëèíåéíûé â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîíòóð, òî è
íàðóæíûé êîíòóð ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 15 áóäåò òàêæå ïð ìîëèíåéíûì. Îäíàêî,
åñëè ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü 22  âë åòñ  âûïóêëîé èëè âîãíóòîé, òî ïåðâûé øëèôîâàëüíûé
êðóã 15 äîëæåí èìåòü îòâåòíî èñêðèâëåííóþ ïîâåðõíîñòü. Âñòðå÷àþùèåñ  íà ïðàêòèêå
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èñêðèâëåíè  ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé ïîäîáíûõ ìàøèííûõ äåòàëåé  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî
íåçíà÷èòåëüíûìè. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ðàññìàòðèâàåìîì çäåñü âåðòèêàëüíîì øëèôîâàíèè
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè ïðèñóòñòâóåò â ëþáîì ñëó÷àå òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî ñêîðîñòü ðåçàíè 
øëèôîâàëüíîãî êðóãà ñîõðàí åòñ , â îñíîâíîì, 12 ïîñòî ííîé ïî âñåé îñåâîé äëèíå
øëèôîâàëüíîãî êðóãà 15. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåæíèì òðàäèöèîííûì âðåçíûì øëèôîâàíèåì
ñ óãëîâîé ïîäà÷åé ýòî  âë åòñ  ðåøàþùèì ïðåèìóùåñòâîì. Ïîñêîëüêó îñåâà  äëèíà
ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 15 ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàåò ðàäèàëüíûé íàêëîííûé ó÷àñòîê
ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 22, òî çà îäíó îïåðàöèþ âåðòèêàëüíîãî øëèôîâàíè  ìîæåò áûòü
óäàë¸í ïðèïóñê 25 ïîä øëèôîâàíèå è äîñòèãíóòî ïîñëå øëèôîâàíè  òðåáóåìîå
âûñîêîêà÷åñòâåííîå ñîñòî íèå ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 22. Äâèæåíèå ïîäà÷è ïðîèñõîäèò âî
âðåì  ïåðåìåùåíè  øëèôîâàëüíîãî ñòîëà 8 â íàïðàâëåíèè ê ïðîäîëüíîé îñè 23.
Íà ëèíèþ êàñàíè  28 ðàáî÷åé  ïîâåðõíîñòè 22 ïðèõîäèòñ  ñîîòâåòñòâóþùà  êîñî
íàïðàâëåííà  êîìïîíåíòà. Â ïðèíöèïå, âîçìîæíî, ÷òîáû øëèôîâàëüíûé ñòîë áûë
íåïîäâèæíûì è ÷òîáû ïåðåìåùàëàñü êàðåòêà 9 øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë .

Ïîñëå ïîëíîé îáðàáîòêè ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè 22 êàðåòêó 9 øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë 
íåçíà÷èòåëüíî îòâîä ò íàðóæó îò ìàøèííîé äåòàëè 17, øëèôîâàëüíóþ áàáêó 11
ïîâîðà÷èâàþò âîêðóã ïåðâîé ïîâîðîòíîé îñè 12, ïðîõîä ùåé ïåðïåíäèêóë ðíî ïëîñêîñòè
ñìåùåíè  êàðåòêè øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë . Çàòåì øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü 14
ïåðåìåùàþò â ïîëîæåíèå, ïîêàçàííîå íà ôèãóðàõ 2 è 5. Â ýòîì ïîëîæåíèè ïðîèçâîä ò ñ
ïîìîùüþ âòîðîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà 16 ïðîäîëüíîå øëèôîâàíèå âñåõ öèëèíäðè÷åñêèõ
íàðóæíûõ ïîâåðõíîñòåé 24 ñðåäíåé ÷àñòè 20 è âòîðîé îñåâîé ÷àñòè 19. Íà ýòîé âòîðîé
ñòàäèè îáðàáîòêè ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåí þò øëèôîâàíèå â ïîäðåçêó, ïðè êîòîðîì çà
îäèí îñåâîé ïðîõîä ïðîèçâîä ò øëèôîâàíèå ñðàçó äî îêîí÷àòåëüíîãî äèàìåòðà. Â äàííîì
ñëó÷àå ïðîäîëüíà  ïîäà÷à ïðîèñõîäèò òàêæå çà ñ÷¸ò ïåðåìåùåíè  øëèôîâàëüíîãî ñòîëà
8.

Ïî îêîí÷àíèè âòîðîé ñòàäèè îáðàáîòêè øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü 14 ïîâîðà÷èâàþò
âîêðóã âòîðîé ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîé ïîâîðîòíîé îñè 13 - â íåêîòîðîì ñìûñëå
«÷åðåç ãîëîâó» - â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáà øëèôîâàëüíûõ êðóãà 15, 16 çàíèìàþò ïîêàçàííîå
íà ôèãóðàõ 3, 6 ïîëîæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê øëèôóåìîé ìàøèííîé äåòàëè 17. Íà
ïðîâîäèìîé òåïåðü òðåòüåé ñòàäèè îáðàáîòêè ìîãóò ïðîäîëüíî øëèôîâàòüñ  îñòàâøèåñ 
íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè 24 â çîíå ïåðâîé îñåâîé ÷àñòè, äë  ÷åãî ñíîâà ïðèìåí þò âòîðîé
øëèôîâàëüíûé êðóã 16.

Øëèôîâàíèå ïðè îäíîðàçîâîé óñòàíîâêå çàãîòîâêè, ïðè êîòîðîì øëèôîâàëüíûé
øïèíäåëü âìåñòå ñ îáîèìè øëèôîâàëüíûìè êðóãàìè ñîâåðøàåò «êðóãîâîå äâèæåíèå»
âîêðóã âñåé øëèôóåìîé ìàøèííîé äåòàëè, îáåñïå÷èâàåò ñî÷åòàíèå ïðåâîñõîäíûõ
ðåçóëüòàòîâ øëèôîâàíè  ñ ñóùåñòâåííûì ñîêðàùåíèåì ïðîäîëæèòåëüíîñòè òàêòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá øëèôîâàíè  âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íîé ìàøèííîé äåòàëè (17), ñîäåðæàùåé

äâå îñåâûå ÷àñòè (18, 19) è ðàñïîëîæåííóþ ìåæäó íèìè ñðåäíþþ ÷àñòü (20) áîëüøåãî
äèàìåòðà, íà êîòîðîé âûïîëíåíà ðàáî÷à  ïîâåðõíîñòü (22) â âèäå áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
óñå÷åííîãî êîíóñà ñ ïð ìîëèíåéíûì èëè èçîãíóòûì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîíòóðîì,
âêëþ÷àþùèé øëèôîâàíèå çàêðåïëåííîé ïî îáîèì êîíöàì è ïðèâîäèìîé âî âðàùåíèå
ìàøèííîé äåòàëè (17) ñ îäíîé óñòàíîâêè, ïðè ýòîì øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü (14) ñ ïåðâûì
øëèôîâàëüíûì êðóãîì (15) öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû è ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïð ìîëèíåéíûì
èëè èçîãíóòûì ïåðèôåðèéíûì êîíòóðîì óñòàíàâëèâàþò ïåðïåíäèêóë ðíî ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè (22) ìàøèííîé äåòàëè ñ ïåðåêðûòèåì äëèíû åå ðàäèàëüíîãî íàêëîííîãî
ó÷àñòêà îñåâîé äëèíîé ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà (15), à ïîäà÷ó íà âðåçàíèå
îñóùåñòâë þò ïóòåì ïåðåìåùåíè  îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà
(15) è ìàøèííîé äåòàëè (17) â íàïðàâëåíèè ïðîäîëüíîé îñè (23) ïîñëåäíåé, âòîðûì
øëèôîâàëüíûì êðóãîì (16), ñîîñíî óñòàíîâëåííûì âìåñòå ñ ïåðâûì øëèôîâàëüíûì
êðóãîì (15) íà øëèôîâàëüíîì øïèíäåëå (14), ïðîäîëüíî øëèôóþò öèëèíäðè÷åñêèå
íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè (24) ìàøèííîé äåòàëè (17), ïðè÷åì øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü (14)
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ïîñëåäîâàòåëüíî âîçäåéñòâóåò ïåðâûì øëèôîâàëüíûì êðóãîì íà ðàáî÷óþ ïîâåðõíîñòü
(22) è âòîðûì øëèôîâàëüíûì êðóãîì íà öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè (24) ïóòåì
ïîâîðîòà øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  âîêðóã äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïîâîðîòíûõ
îñåé (12, 13) è ñìåùåíè  îòíîñèòåëüíî ìàøèííîé äåòàëè (17) â íàïðàâëåíèè îò åå
ïðîäîëüíîé îñè (23) è ïåðïåíäèêóë ðíî ê íåé (îñü X).

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì øèðèíà âòîðîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà (16) ìåíüøå øèðèíû
ïåðâîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà (15).

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè (24) ìàøèííîé
äåòàëè (17) øëèôóþò ñ ïîìîùüþ øëèôîâàíè  â ïîäðåçêó.

4. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, â êîòîðîì öèëèíäðè÷åñêèå íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè ìàøèííîé
äåòàëè (17) øëèôóþò ñ ïîìîùüþ âðåçíîãî øëèôîâàíè  ñ óãëîâîé ïîäà÷åé.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ìàøèííóþ äåòàëü (17) çàæèìàþò ìåæäó óïîðíûìè öåíòðàìè
(6, 7) è ïðèâîä ò âî âðàùåíèå ïî ìåíüøåé ìåðå îäíèì öåíòðîì (6).

6. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïðè ãîðèçîíòàëüíî çàêðåïëåííîé ìàøèííîé äåòàëè (17)
øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü (14) ïîâîðà÷èâàþò âîêðóã ïåðâîé âåðòèêàëüíîé ïîâîðîòíîé îñè
(12) è âòîðîé ãîðèçîíòàëüíîé ïîâîðîòíîé îñè (13).

7. Óñòðîéñòâî äë  øëèôîâàíè  âðàùàòåëüíî-ñèììåòðè÷íîé ìàøèííîé äåòàëè (17) ñ
äâóì  îñåâûìè ÷àñò ìè (18, 19) è ðàñïîëîæåííîé ìåæäó íèìè ñðåäíåé ÷àñòüþ (20)
áîëüøåãî äèàìåòðà ñ ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòüþ (22) â âèäå áîêîâîé ïîâåðõíîñòè óñå÷åííîãî
êîíóñà ñ ïð ìîëèíåéíûì èëè èçîãíóòûì â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè êîíòóðîì, ïðåäíàçíà÷åííîå
äë  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà ïî ëþáîìó èç ïï.1-6 è ñîäåðæàùåå çàæèìíî-ïðèâîäíûå
ýëåìåíòû äë  çàæàòè  ìàøèííîé äåòàëè (17) ïî åå òîðöàì è ïðèâåäåíè  âî âðàùåíèå,
êàðåòêó (9) øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë , âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  â
íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì ïðîäîëüíîé îñè (23) ìàøèííîé äåòàëè (17), óñòðîéñòâî
äë  âçàèìíîãî ïðîäîëüíîãî ïåðåìåùåíè  ìàøèííîé äåòàëè (17) è êàðåòêè (9)
øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  â íàïðàâëåíèè, ïàðàëëåëüíîì ïðîäîëüíîé îñè (23) ìàøèííîé
äåòàëè (17), øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü (14), óñòàíîâëåííûé ïîñðåäñòâîì äâóõ âçàèìíî
ïåðïåíäèêóë ðíûõ ïîâîðîòíûõ îñåé (12, 13) íà êàðåòêå (9) øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë , äâà
ñîîñíî óñòàíîâëåííûõ íà øëèôîâàëüíîì øïèíäåëå (14) è ïðèâîäèìûõ èì âî âðàùåíèå
øëèôîâàëüíûõ êðóãà (15, 16), èç êîòîðûõ ïåðâûé øëèôîâàëüíûé êðóã (15) ïðåäíàçíà÷åí
äë  øëèôîâàíè  ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè (22) ìàøèííîé äåòàëè (17) è èìååò øèðèíó,
ñîîòâåòñòâóþùóþ, ïî ìåíüøåé ìåðå, ðàäèàëüíîìó íàêëîííîìó ó÷àñòêó ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè (22), à âòîðîé øëèôîâàëüíûé êðóã (16) ïðåäíàçíà÷åí äë  øëèôîâàíè 
öèëèíäðè÷åñêèõ ïåðèôåðèéíûõ ïîâåðõíîñòåé (24) è èìååò ìåíüøóþ øèðèíó, ïðè ýòîì
øëèôîâàëüíûå êðóãè (15, 16) ðàñïîëîæåíû êîíñîëüíî ñ îäíîé ñòîðîíû øëèôîâàëüíîãî
øïèíäåë  (14).

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, â êîòîðîì çàæèìíî-ïðèâîäíûå ýëåìåíòû äë  çàæèìà ìàøèííîé
äåòàëè (17) ñîñòî ò èç òåë (4, 5), ðàñïîëîæåííûõ íà áàáêå (2) èçäåëè  è çàäíåé áàáêå
(3) è èìåþùèõ óñòàíîâëåííûå íà íèõ öåíòðû (6, 7), âõîä ùèå ñ îáåñïå÷åíèåì
öåíòðèðîâàíè  â òîðöåâûå ñâåðëåíè  (37) ìàøèííîé äåòàëè (17), ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé
ìåðå, ðàñïîëîæåííûé íà áàáêå (2) èçäåëè  öåíòð (6) ñíàáæåí ìóôòîé, âçàèìîäåéñòâóþùåé
ñ òîðöåâûì ñâåðëåíèåì (37) ìàøèííîé äåòàëè (17) ÷åðåç äåéñòâóþùèå èçíóòðè íàðóæó
çàæèìíûå ýëåìåíòû äë  ïðèâåäåíè  ïîñëåäíåé âî âðàùåíèå.

9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, â êîòîðîì ìóôòà âûïîëíåíà â âèäå ðàçæèìíîé êîíóñíîé ìóôòû ñ
ðàçæèìàåìûìè íàðóæó çàæèìíûìè ýëåìåíòàìè â âèäå çàæèìíûõ ãóáîê (36),
ðàñïîëîæåííûõ íà ó÷àñòêå öåíòðà ñ ïðîäîëüíûì ñâåðëåíèåì (30) â åãî òåëå (4),
ðàñïîëîæåííîì íà áàáêå (2) èçäåëè , ïðè ýòîì çàæèìíûå ãóáêè (36) âûïîëíåíû ñ
âîçìîæíîñòüþ ïðèâåäåíè  â äåéñòâèå ò ãîé (31), ïðîïóùåííîé ÷åðåç ïðîäîëüíîå
ñâåðëåíèå (30) è ñíàáæåííîé ïðèâîäíûì êîíóñîì (33) íà ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíè  çàæèìíûõ
ãóáîê (36).

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.8 èëè 9, â êîòîðîì ðàñïîëîæåííûé íà áàáêå (2) èçäåëè  è/èëè íà
çàäíåé áàáêå (3) öåíòð (6, 7) óñòàíîâëåí ñâîèì òåëîì (4, 5) íà îäèí èëè íåñêîëüêî
ëþíåòîâ (26, 27).
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11. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, â êîòîðîì çàæèìíî-ïðèâîäíûå ýëåìåíòû äë  çàæèìà è
ïðèâåäåíè  âî âðàùåíèå ìàøèííîé äåòàëè (17) ðàñïîëîæåíû íà øëèôîâàëüíîì ñòîëå (8),
âûïîëíåííîì ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåìåùåíè  ïî îòíîøåíèþ ê êàðåòêå (9) øëèôîâàëüíîãî
øïèíäåë  âäîëü ìàøèííîé äåòàëè (17).

12. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, â êîòîðîì íà êàðåòêå øëèôîâàëüíîãî øïèíäåë  ïîñðåäñòâîì
ïåðïåíäèêóë ðíîé ê åå ïëîñêîñòè ïåðåìåùåíè  ïåðâîé ïîâîðîòíîé îñè (12) ðàñïîëîæåíà
øëèôîâàëüíà  áàáêà (11), íà êîòîðîé óñòàíîâëåí ñ âîçìîæíîñòüþ ïîâîðîòà
øëèôîâàëüíûé øïèíäåëü (14) ïîñðåäñòâîì âòîðîé ïîâîðîòíîé îñè (13), ðàñïîëîæåííîé
ïåðïåíäèêóë ðíî ïåðâîé ïîâîðîòíîé îñè (12).
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