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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化  
エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、 を 含 み 、
　 前 記 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 平 均 粒 径 寸 法 は 、 前 記 焼 成 後  
懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 平 均 粒 径 寸 法 以 上 で あ っ て 、
　 前 記 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 が 前 記 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四  
フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 に 突 き 刺 さ っ て い る こ と を 特 徴 と す る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ  
化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法  
由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 に よ り 成 形 さ れ た プ レ ス 成 形 品 を 焼 成 し て な る こ と  
を 特 徴 と す る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 。
【 請 求 項 ３ 】
　 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 に 調 製 さ れ た 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、  
前 記 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 以 上 の 平 均 粒 径 寸 法 で あ る 第 ２ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 に 調 製 さ れ た  
バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、 を 用 い て 前 記 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 外 表 面 に 前 記 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹  
脂 粉 を 付 着 さ せ た 混 合 体 を 生 成 す る 混 合 体 生 成 工 程 と 、
　 前 記 混 合 体 生 成 工 程 に よ り 生 成 さ れ た 前 記 混 合 体 を 成 形 金 型 に 投 入 す る 混 合 体 投 入 工 程  

請求項の数　3　（全16頁）
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と 、
　 前 記 成 形 金 型 を 所 要 型 締 力 で 型 締 め し て プ レ ス 成 形 品 を 形 成 す る プ レ ス 工 程 と 、
　 前 記 プ レ ス 工 程 に よ り 形 成 さ れ た 前 記 プ レ ス 成 形 品 を 焼 成 す る 焼 成 工 程 と 、 を そ れ ぞ れ  
実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方  
法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来  
四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成  
体 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 焼 成 後 フ ッ 素 樹 脂 を 成 形 加 工 す る 際 に 生 じ る 加 工 屑 や 、 使 用 済 み の 焼 成 後 フ ッ 素 樹 脂 を  
粉 砕 し た 焼 成 後 フ ッ 素 樹 脂 の 粉 砕 粉 は 、 溶 融 時 に お け る 融 着 性 が 悪 く 、 熱 溶 融 を 用 い た 再  
使 用 が 困 難 で あ る こ と か ら 、 他 製 品 の 材 料 の 一 部 と し て 用 い ら れ る こ と が 多 く 、 フ ッ 素 樹  
脂 と し て 再 利 用 さ れ る 量 は 十 分 で は な か っ た 。 近 年 に お い て は 、 焼 成 後 フ ッ 素 樹 脂 粉 を バ  
ー ジ ン 材 フ ッ 素 樹 脂 と 所 要 重 量 比 率 で 混 合 さ せ た 後 に 加 圧 成 形 す る フ ッ 素 樹 脂 の リ サ イ ク  
ル 方 法 が 特 許 文 献 １ （ 特 開 ２ ０ １ ５ － １ ０ ８ １ ２ ６ 号 公 報 ） 等 に よ っ て 提 案 さ れ て い る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ １ ５ － １ ０ ８ １ ２ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る フ ッ 素 樹 脂 の リ サ イ ク ル 方 法 は 、 い わ ゆ る 使 用 済 み 材 料 で  
あ る 焼 成 後 フ ッ 素 樹 脂 粉 の 重 量 比 率 が ３ ０ ％ 以 下 で あ る 。 こ れ は 、 特 許 文 献 １ に お け る リ  
サ イ ク ル 技 術 で は 、 リ サ イ ク ル 成 形 品 材 料 に お け る 焼 成 後 フ ッ 素 樹 脂 粉 （ 使 用 済 み 材 料 ）  
の 使 用 比 率 を 高 め る と 、 リ サ イ ク ル 成 形 品 の 外 観 や 引 張 強 度 に 代 表 さ れ る 機 械 的 強 度 の 低  
減 が 顕 著 に な る た め で あ る 。 近 年 に お い て は 、 フ ッ 素 樹 脂 材 料 と な る 鉱 物 資 源 の 保 護 や 、  
フ ッ 素 樹 脂 製 品 の 廃 棄 量 を 減 ら し 、 他 製 品 の 材 料 の 一 部 と し て で は な く 、 フ ッ 素 樹 脂 製 品  
と し て 再 利 用 （ 水 平 リ サ イ ク ル ） さ れ る 量 を 増 や す た め 、 必 要 に し て 十 分 な 機 械 強 度 が 確  
保 さ れ る リ サ イ ク ル 成 形 品 に お け る フ ッ 素 樹 脂 粉 の 重 量 比 率 の 更 な る 向 上 が 期 待 さ れ て い  
る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す べ く な さ れ 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 以 下 の と お り で  
あ る 。 す な わ ち 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 の リ サ イ ク ル 成 形 品 に お け  
る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 重 量 比 率 を 高 め て も 、 良 好 な 外 観 と 必  
要 に し て 十 分 な 機 械 的 強 度 （ 引 張 強 度 ） を 有 す る リ サ イ ク ル 成 形 品 が 実 用 性 の あ る 成 形 方  
法 で 製 造 可 能 な 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 を 提 供 す る こ と が 第 １ の 目 的 で あ る 。 ま た 、 良 好 な 外  
観 と 必 要 に し て 十 分 な 機 械 的 強 度 （ 引 張 強 度 ） を 有 す る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ  
化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 を 提 供 す る こ と を 第 ２ の 目 的 と し て い る 。 さ ら に 、 焼 成 後 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 有 効 利 用 を 可 能 に す る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ  
チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 を 提 供 す る こ と を 第 ３ の 目 的 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 発 明 者 が 鋭 意 研 究 し た 結 果 、 以 下 の 構 成 に 想 到 し た 。 す な わ  
ち 本 発 明 は 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由  
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来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、 を 含 み 、 前 記 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン  
樹 脂 粉 の 平 均 粒 径 寸 法 は 、 前 記 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 平 均 粒 径  
寸 法 よ り も 大 き く 形 成 さ れ て お り 、 前 記 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 が
前 記 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 に 突 き 刺 さ っ て い る こ と を 特 徴 と  
す る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化  
エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ れ に よ り 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 を 用 い た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 に お け る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂  
粉 の 重 量 比 率 を 高 め て も 、 良 好 な 外 観 と 必 要 に し て 十 分 な 機 械 的 強 度 （ 引 張 強 度 ） を 有 す  
る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 が 製 造 可 能 な 焼 成 後 懸 濁 重 合 法  
由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合  
体 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 上 記 記 載 の 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 に よ り 成 形 さ れ た プ レ ス 成 形 品 を 焼 成 し て な る こ  
と を 特 徴 と す る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 と し て の 発 明 も あ  
る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ れ に よ り 、 良 好 な 外 観 と 必 要 に し て 十 分 な 機 械 的 強 度 （ 引 張 強 度 ） を 有 す る リ サ イ ク  
ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 に 調 製 さ れ た 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂  
粉 と 、 前 記 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 以 上 の 平 均 粒 径 寸 法 で あ る 第 ２ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 に 調 製  
さ れ た バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、 を 用 い て 前 記 焼 成 後 懸 濁 重  
合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 外 表 面 に 前 記 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ  
レ ン 樹 脂 粉 を 付 着 さ せ た 混 合 体 を 生 成 す る 混 合 体 生 成 工 程 と 、 前 記 混 合 体 生 成 工 程 に よ り  
生 成 さ れ た 前 記 混 合 体 を 成 形 金 型 に 投 入 す る 混 合 体 投 入 工 程 と 、 前 記 成 形 金 型 を 所 要 型 締  
力 で 型 締 め し て プ レ ス 成 形 品 を 形 成 す る プ レ ス 工 程 と 、 前 記 プ レ ス 工 程 に よ り 形 成 さ れ た  
前 記 プ レ ス 成 形 品 を 焼 成 す る 焼 成 工 程 と 、 を そ れ ぞ れ 実 行 す る こ と を 特 徴 と す る 焼 成 後 懸  
濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 の 発 明 も あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ れ に よ り 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 有 効 利 用 を 可 能 に す る 焼  
成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 を 提 供 す る こ と が 可 能 に な  
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 に お け る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法  
由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂  
焼 成 体 お よ び 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 の 構 成 を 採  
用 す る こ と に よ り 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 に お け る 焼 成  
後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 重 量 比 率 を 高 め て も 、 良 好 な 外 観 と 必 要 に し  
て 十 分 な 機 械 的 強 度 （ 引 張 強 度 ） を 有 す る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹  
脂 焼 成 体 が 製 造 可 能 に な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
【 図 １ 】 第 １ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 粉 （ 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹  
脂 粉 ） の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 １ 実 施 形 態 に お け る バ ー ジ ン 粉 （ バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン  
樹 脂 粉 ） の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。



10

20

30

40

50

JP 7421829 B1 2024.1.25(4)

【 図 ３ 】 第 １ 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 （ 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と  
バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 ） の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 ４ 】 第 １ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 の  
表 面 状 態 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 ５ 】 バ ー ジ ン 粉 の み か ら な る 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 に お け  
る 表 面 状 態 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ２ 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ２ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 の  
表 面 状 態 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 ８ 】 第 １ 実 施 形 態 ～ 第 ４ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ  
ン 樹 脂 焼 成 体 の 平 均 引 張 強 度 の 一 覧 表 で あ る 。
【 図 ９ 】 第 ５ 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 第 ５ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体  
の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 １ １ 】 第 ５ 実 施 形 態 ～ 第 ８ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ  
レ ン 樹 脂 焼 成 体 の 平 均 引 張 強 度 の 一 覧 表 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 第 ６ 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 第 ６ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体  
の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 し な が ら 具 体 的 に 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施  
形 態 に お け る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と は 、 焼 成 後 に お け る 懸 濁 重  
合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 を 切 削 加 工 等 し た 際 に 生 じ る 加 工 屑 や 、 焼 成 後 に お け る 懸  
濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 を 冷 却 粉 砕 し た 粉 砕 粉 に 代 表 さ れ る よ う な 焼 成 後 の 懸  
濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 を 細 か く し た も の 全 般 を 含 む 概 念 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 （ 第 １ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 が ４ ０ μ ｍ に 調 製 さ れ た 焼 成 後 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と 、 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 よ り も 大 き い 第 ２ 所 定 平 均 粒 径  
寸 法 が ５ ０ μ ｍ に 調 製 さ れ た バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 を 用 い た  
焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 を 説 明 す る 。 以 下 、 本 明  
細 書 に お い て は 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の こ と を 『 リ サ イ ク ル 粉  
』 と 称 し 、 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の こ と を 『 バ ー ジ ン 粉 』 と  
称 す る 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 粉 １ ０ お よ び バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 原 材 料 は 、  
い ず れ も ポ リ フ ロ ン  Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ  Ｍ ― １ ８ （ ダ イ キ ン 工 業 株 式 会 社 製 ） で あ る が 、 本 発 明 に  
お け る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 お よ び バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四  
フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 原 材 料 は 、 ポ リ フ ロ ン  Ｐ Ｔ Ｆ Ｅ  Ｍ ― １ ８ に 限 定 さ れ る も の で は  
な い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ は 、 本 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 粉 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 図 １ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０  
倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 １ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 図 １ か ら 明 ら か な  
よ う に 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 粒 の 大 き さ の ば ら つ き は 少 な く 、 表 面 は 平 滑 面 が 占 め る 割 合  
が 高 い 。 図 ２ は 、 本 実 施 形 態 に お け る バ ー ジ ン 粉 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 図 ２ Ａ は 拡 大 率 １  
０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 ２ Ｂ は 、 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 図 ２ か ら 明  
ら か な よ う に 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 粒 の 大 き さ は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 粒 の 大 き さ の ば ら つ  
き に 比 較 し て ば ら つ き が 多 く 、 表 面 は 毛 羽 立 ち 部 分 が 占 め る 割 合 が 高 い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 １ に 示 す リ サ イ ク ル 粉 １ ０ と 図 ２ に 示 す バ ー ジ ン 粉 ２ ０ を 図 示 し な い 撹 拌 装 置 に よ り  
機 械 混 合 す る こ と で 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ と バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 混 合 体 ３ ０ （ 焼 成 後 懸 濁 重 合  
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法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混  
合 体 ） が 得 ら れ る （ 混 合 体 生 成 工 程 ） 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 リ サ イ ク ル 粉 ： バ ー ジ ン  
粉 の 質 量 比 が １ ０ ： ９ ０ と し た 状 態 で 機 械 混 合 さ せ る こ と で 混 合 体 ３ ０ を 得 た 。 図 ３ は 本  
実 施 形 態 に お け る 混 合 体 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 図 ３ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ  
り 、 図 ３ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 外 表 面 を 覆 う よ う に バ ー ジ ン 粉  
２ ０ が 付 着 し た 状 態 に な っ て い る 。 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ は バ ー ジ ン 粉 ２ ０ を 焼 成 し た も の を  
微 細 化 し た も の で あ る 。 し た が っ て 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ は バ ー ジ ン 粉 ２ ０ よ り も 硬 く 、 リ  
サ イ ク ル 粉 １ ０ と バ ー ジ ン 粉 ２ ０ を 撹 拌 装 置 で 混 合 さ せ る こ と に よ り 焼 成 前 の 軟 ら か い バ  
ー ジ ン 粉 ２ ０ に リ サ イ ク ル 粉 １ ０ が 突 き 刺 さ る こ と に な る 。 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ に 突 き 刺 さ っ  
た リ サ イ ク ル 粉 １ ０ は 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 粘 着 性 に よ っ て 両 者 の 付 着 状 態 が 維 持 さ れ て い  
る も の と 推 測 さ れ る 。 本 実 施 形 態 の 混 合 体 ３ ０ に お い て は 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 割 合 が 高 い  
こ と も あ り 、 混 合 体 ３ ０ の 外 表 面 の ほ と ん ど は 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ が 露 出 し た 状 態 に な っ て  
い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ に 示 す よ う な 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 外 表 面 が バ ー ジ ン 粉 ２ ０ に よ っ て 覆 わ れ た 状 態  
の 混 合 体 ３ ０ を 図 示 し な い 成 形 金 型 に 投 入 す る （ 混 合 体 投 入 工 程 ） 。 次 に 、 成 形 金 型 を バ  
ー ジ ン 粉 の み を 成 形 す る と き と 同 レ ベ ル の 型 締 め 力 （ ３ ０ Ｍ Ｐ ａ ） で 型 締 め し て 図 示 し な  
い プ レ ス 成 形 品 を 生 成 す る （ プ レ ス 工 程 ） 。 な お 、 本 実 施 形 態 に お け る プ レ ス 成 形 品 は 、  
直 径 １ ０ ０ ｍ ｍ × 高 さ １ ０ ０ ｍ ｍ の 円 柱 体 で あ る 。 こ の プ レ ス 成 形 品 を バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の  
溶 融 温 度 以 上 （ こ こ で は 、 摂 氏 ３ ７ ０ 度 ） で 焼 成 す る （ 焼 成 工 程 ） こ と で 、 リ サ イ ク ル 懸  
濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ が 得 ら れ た 。 図 ４ は 本 実 施 形 態 に お け る リ  
サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 表 面 状 態 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る  
。 図 ４ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 ４ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で  
あ る 。 な お 、 図 ５ は バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の み か ら な る 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹  
脂 焼 成 体 ４ ２ に お け る 表 面 状 態 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 な お 、 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化  
エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 製 造 方 法 は 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂  
焼 成 体 ４ ０ の 製 造 方 法 と 同 じ で あ る 。 図 ５ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 ５  
Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ４ と 図 ５ を 比 較 す る と 、 図 ４ に 示 さ れ て い る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ  
レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 表 面 状 態 よ り も 、 図 ５ に 示 さ れ て い る 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化  
エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 表 面 状 態 の 方 が 均 質 で あ る 。 ま た 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来  
四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ は 、 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４  
２ に 比 較 し て 若 干 暗 い 色 に な っ て い る 。 さ ら に 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ  
レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 表 面 状 態 は 、 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２  
の 表 面 状 態 に 比 較 し て 凹 凸 が 多 く み ら れ る 。 な お 、 両 者 の 表 面 の 触 感 を 官 能 検 査 に よ り 確  
認 し た と こ ろ 、 両 者 の 間 に は ほ と ん ど 触 感 の 差 が 感 じ ら れ な か っ た 。 以 上 の よ う な 外 観 の  
差 が 生 じ る 原 因 と し て 次 の よ う な こ と が 考 え ら れ る 。 す な わ ち 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 焼 成 前 の 混 合 体 ３ ０ に は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 外 表  
面 を 覆 う よ う に し て バ ー ジ ン 粉 ２ ０ が 付 着 し 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ が 内 部 に 閉 じ 込 め ら れ た  
状 態 で 互 い に 隣 り 合 う バ ー ジ ン 粉 ２ ０ が 溶 融 し て 一 体 化 し た も の と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ か ら  
図 示 し な い テ ス ト ピ ー ス を ３ 体 切 り 出 し 、 引 張 試 験 （ 試 験 方 法 ： Ｊ Ｉ Ｓ   Ｋ   ７ １ ３ ７ － ２  
） を 行 っ た と こ ろ 、 ３ つ の テ ス ト ピ ー ス に お け る 平 均 引 張 強 度 は ３ ６ ． ４ Ｍ Ｐ ａ で あ っ た  
。 こ れ は 同 条 件 で 製 作 し た 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 平 均 引  
張 強 度 で あ る ４ ０ Ｍ Ｐ ａ の ９ １ ． ０ ％ に 相 当 す る 引 張 強 度 で あ り 、 実 用 上 十 分 な 引 張 強 度  
（ 機 械 的 強 度 ） を 有 し て い る こ と が 確 認 で き た 。
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【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 第 ２ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 第 １ 実 施 形 態 で 使 用 し た リ サ イ ク ル 粉 １ ０ と バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の  
混 合 比 率 を ４ ０ ： ６ ０ に し て 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 じ 方 法 で リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ  
ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ を 得 て い る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 リ サ イ ク ル 粉 ： バ ー ジ  
ン 粉 の 質 量 比 を ４ ０ ： ６ ０ と し た 状 態 で 撹 拌 装 置 に よ り 機 械 的 に 混 合 さ せ る こ と で 混 合 体  
３ ０ を 得 た 。 図 ６ は 、 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 図 ６ Ａ は 拡 大  
率 １ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 ６ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 本 実 施 形  
態 に お け る 混 合 体 ３ ０ は 、 第 １ 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ に 比 較 す る と 、 １ 粒 あ た り の  
リ サ イ ク ル 粉 １ ０ に 対 す る バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 付 着 量 は 減 少 し て い る も の の 、 リ サ イ ク ル 粉  
１ ０ の 外 表 面 に は 複 数 の バ ー ジ ン 粉 ２ ０ が 付 着 し た 状 態 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ７ は 、 図 ６ に 示 す 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 を 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 手 順 お よ び 同 一 条  
件 で 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 を 実 施 し て 得 ら れ た  
リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 の 表 面 状 態 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。  
図 ７ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 ７ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ  
る 。 図 ７ と 図 ４ を 比 較 す る と 、 本 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ  
チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 表 面 状 態 は 第 １ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ  
ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 表 面 状 態 と 同 程 度 で あ る と い え る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 第 ２ 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ に  
つ い て も 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に ３ つ の テ ス ト ピ ー ス を 切 り 出 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 条 件  
で 引 張 試 験 を 行 っ た と こ ろ 、 ３ つ の テ ス ト ピ ー ス の 平 均 引 張 強 度 は ２ ７ ． ８ Ｍ Ｐ ａ で あ っ  
た （ 図 ８ 参 照 ） 。 こ れ は 第 １ 実 施 形 態 の テ ス ト ピ ー ス の 平 均 引 張 強 度 の ７ ６ ． ４ ％ で あ り  
、 同 条 件 で 製 作 し た 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ に お け る 平 均 引  
張 強 度 の ６ ９ ． ５ ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ 第 ３ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 リ サ イ ク ル 粉 ： バ ー ジ ン 粉 の 質 量 割 合 を ２ ０ ： ８ ０ に し て 、 第  
１ 実 施 形 態 お よ び 第 ２ 実 施 形 態 と 同 一 手 順 お よ び 同 一 条 件 で 得 ら れ た 混 合 体 ３ ０ を 用 い て  
い る 。 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ を 焼 成 し て リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ  
レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ を 得 た 。 本 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ  
チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ を 用 い て 第 １ 実 施 形 態 お よ び 第 ２ 実 施 形 態 と 同 一 条 件 で 引 張 試 験 を  
行 っ た 結 果 、 平 均 引 張 強 度 は ３ ４ ． ３ Ｍ Ｐ ａ で あ っ た （ 図 ８ 参 照 ） 。 こ れ は 第 １ 実 施 形 態  
の テ ス ト ピ ー ス の 平 均 引 張 強 度 の ９ ４ ． ２ ％ で あ り 、 同 条 件 で 製 作 し た 新 品 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ に お け る 平 均 引 張 強 度 の ８ ５ ． ８ ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ 第 ４ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 に お い て は 、 リ サ イ ク ル 粉 ： バ ー ジ ン 粉 の 質 量 割 合 を ３ ０ ： ７ ０ に し て 、 第  
１ 実 施 形 態 な い し 第 ３ 実 施 形 態 と 同 一 手 順 お よ び 同 一 条 件 で 得 ら れ た 混 合 体 ３ ０ を 用 い て  
い る 。 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ を 焼 成 し て リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ  
レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ を 得 た 。 本 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ  
チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ を 用 い て 第 １ 実 施 形 態 な い し 第 ３ 実 施 形 態 と 同 一 条 件 で 引 張 試 験 を  
行 っ た 結 果 、 平 均 引 張 強 度 は ３ １ ． ５ Ｍ Ｐ ａ で あ っ た （ 図 ８ 参 照 ） 。 こ れ は 第 １ 実 施 形 態  
の テ ス ト ピ ー ス の 平 均 引 張 強 度 の ８ ６ ． ５ ％ で あ り 、 同 条 件 で 製 作 し た 新 品 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ に お け る 平 均 引 張 強 度 の ７ ８ ． ８ ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 出 願 人 が 確 認 し た と こ ろ 、 第 １ 実 施 形 態 な い し 第 ４ 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク ル 懸 濁  
重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ に お い て は 、 表 面 状 態 や 色 合 い に 大 き な 差 は  
み ら れ な か っ た 。 し か し な が ら 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 混 合 比 率 が 高 ま  
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る に つ れ て 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 平 均 引 張 強 度  
の 低 下 率 は 徐 々 に 増 大 し て い る 。 と は い え 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 混 合 比 率 が ４ ０ ％ の リ サ  
イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 平 均 引 張 強 度 は 、 新 品 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 引 張 強 度 の 半 分 を 大 幅 に 上 回 る （ ６ ９ ． ５ ％ ）  
強 度 を 有 し て お り 、 フ ッ 素 樹 脂 焼 成 体 の 実 用 領 域 に お い て 十 分 な 強 度 を 有 し て い る と い え  
る 。 こ の よ う に 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ と 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 よ り も 大 き い 平 均 粒  
径 に 調 製 さ れ た バ ー ジ ン 粉 ２ ０ と を 混 合 し て リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 外 表 面 に バ ー ジ ン 粉 ２ ０  
を 付 着 さ せ た 混 合 体 ３ ０ は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ を 有 効 に 利 用 す る こ と が で き る こ と が 分 か  
っ た 。 そ し て 、 第 １ 実 施 形 態 な い し 第 ４ 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ を 用 い て 成 形 し た リ  
サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 有 効 利  
用 に 貢 献 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ 第 ５ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 は 、 第 １ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 を ２ ５ μ ｍ に し  
た も の で あ り 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 以 外 の 条 件 は 、 第 １ 実 施 形 態 と 共 通 で あ  
る 。 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ の 顕 微 鏡 写 真 を 図 ９ に 示 す 。 図 ９ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０ 倍  
の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 ９ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 図 ９ か ら 明 ら か な よ  
う に 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 外 表 面 は バ ー ジ ン 粉 ２ ０ に よ っ て 覆 わ れ た 状 態 に な っ て い る 。  
バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 比 率 が 高 い た め 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ ど う し が 隣 接 し た 状 態 に な っ て い る 。  
本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ を 用 い 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 一 の 手 順 お よ び 条 件 で 生 成 し た  
リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 顕 微 鏡 写 真 を 図 １ ０ に 示 す  
。 図 １ ０ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 １ ０ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写  
真 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ ０ か ら 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ  
チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ は 、 第 １ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ  
レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ に 対 し 、 表 面 状 態 お よ び 色 合 い が 良 好 で あ り 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の み で  
製 造 し た 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 表 面 状 態 お よ び 色 合 い に  
近 い と い え る 。 本 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成  
体 ４ ０ か ら 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に ３ つ の テ ス ト ピ ー ス を 切 り 出 し 、 第 １ 実 施 形 態 と 同 様 に  
引 張 試 験 を 行 っ た 。 こ の 結 果 、 本 実 施 形 態 の リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン  
樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 平 均 引 張 強 度 は 、 ３ ２ ． ２ Ｍ Ｐ ａ で あ り （ 図 １ １ 参 照 ） 、 新 品 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 引 張 強 度 の ８ ０ ． ５ ％ で あ っ た 。 こ の 結 果 よ り  
、 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ は 、 実 用  
上 十 分 な 引 張 強 度 を 有 し て お り 、 強 度 と 外 観 の 両 方 に 対 す る 要 求 度 が 高 い 場 所 へ の 使 用 に  
適 し て い る と い え る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ 第 ６ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 は 、 第 ２ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 を ２ ５ μ ｍ に し  
た も の で あ り 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 以 外 の 条 件 は 、 第 ２ 実 施 形 態 と 共 通 で あ  
る 。 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ の 顕 微 鏡 写 真 を 図 １ ２ に 示 す 。 図 １ ２ Ａ は 拡 大 率 １ ０  
０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 １ ２ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ る 。 本 実 施 形 態 に  
お け る 混 合 体 ３ ０ は 、 第 ５ 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ に 比 較 す る と 、 １ 粒 あ た り の リ サ  
イ ク ル 粉 １ ０ に 対 す る バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 付 着 量 は 減 少 し て い る も の の 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０  
の 外 表 面 に は 複 数 の バ ー ジ ン 粉 ２ ０ が 付 着 し た 状 態 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ を 用 い 、 第 ５ 実 施 形 態 と 同 一 の 手 順 お よ び 条 件 で 生 成 し  
た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 顕 微 鏡 写 真 を 図 １ ３ に 示  
す 。 図 １ ３ Ａ は 拡 大 率 １ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡 写 真 で あ り 、 図 １ ３ Ｂ は 拡 大 率 ５ ０ ０ 倍 の 顕 微 鏡  
写 真 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体  
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４ ０ の 表 面 状 態 は 、 第 ２ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹  
脂 焼 成 体 ４ ０ の 表 面 状 態 よ り も 肌 理 が 揃 っ て お り 均 質 で あ る と い え る 。 本 実 施 形 態 に お け  
る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ か ら ３ つ の テ ス ト ピ ー ス を  
切 り 出 し 、 第 ５ 実 施 形 態 と 同 一 条 件 で 引 張 試 験 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、 平 均 引 張 強 度 は ２ ３  
． ０ Ｍ Ｐ ａ と な り （ 図 １ １ 参 照 ） 、 こ れ は 第 ５ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 引 張 強 度 の ７ １ ． ４ ％ で あ っ て 、 新 品 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 引 張 強 度 の ５ ７ ． ５ ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
（ 第 ７ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 は 、 第 ３ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 を ２ ５ μ ｍ に し  
た も の で あ り 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 以 外 の 条 件 は 、 第 ３ 実 施 形 態 と 共 通 で あ  
る 。 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ を 用 い て 第 ３ 実 施 形 態 と 同 一 手 順 お よ び 同 一 条 件 で リ  
サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ を 製 造 し た 。 本 実 施 形 態 に お け  
る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ か ら ３ つ の テ ス ト ピ ー ス を  
切 り 出 し 、 第 ５ 実 施 形 態 お よ び 第 ６ 実 施 形 態 と 同 一 条 件 で 引 張 試 験 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、  
平 均 引 張 強 度 は ２ ９ ． ３ Ｍ Ｐ ａ と な り （ 図 １ １ 参 照 ） 、 こ れ は 第 ５ 実 施 形 態 に お け る リ サ  
イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 引 張 強 度 の ９ １ ． ０ ％ で あ っ て  
、 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 引 張 強 度 の ７ ３ ． ３ ％ に な っ た 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ 第 ８ 実 施 形 態 ）
　 本 実 施 形 態 は 、 第 ４ 実 施 形 態 に お け る リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 を ２ ５ μ ｍ に し  
た も の で あ り 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 以 外 の 条 件 は 、 第 ４ 実 施 形 態 と 共 通 で あ  
る 。 本 実 施 形 態 に お け る 混 合 体 ３ ０ を 用 い て 第 ４ 実 施 形 態 と 同 一 手 順 お よ び 同 一 条 件 で リ  
サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ を 製 造 し た 。 本 実 施 形 態 に お け  
る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ か ら ３ つ の テ ス ト ピ ー ス を  
切 り 出 し 、 第 ５ 実 施 形 態 な い し 第 ７ 実 施 形 態 と 同 一 条 件 で 引 張 試 験 を 行 っ た 。 そ の 結 果 、  
平 均 引 張 強 度 は ２ ６ ． ３ Ｍ Ｐ ａ と な り （ 図 １ １ 参 照 ） 、 こ れ は 第 ５ 実 施 形 態 に お け る リ サ  
イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 引 張 強 度 の ８ １ ． ７ ％ で あ っ て  
、 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 引 張 強 度 の ６ ５ ． ８ ％ に な っ た 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 出 願 人 が 確 認 し た と こ ろ 、 第 ５ 実 施 形 態 な い し 第 ８ 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク ル 懸 濁  
重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 間 に お い て は 、 表 面 状 態 お よ び 色 合 い に は  
大 き な 差 は み ら れ な い が 、 い ず れ も 第 １ 実 施 形 態 な い し 第 ４ 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク  
ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ よ り は 表 面 状 態 お よ び 色 合 い が 良 好 （  
バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の み で 焼 成 し た 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ２ の 状  
態 に 近 い ） で あ る 。 ま た 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 混 合 比 率 が 高 ま る に  
つ れ て 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 平 均 引 張 強 度 の 低  
下 率 は 徐 々 に 増 大 し て い る こ と が い え る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 以 上 の 第 １ 実 施 形 態 な い し 第 ８ 実 施 形 態 で 得 ら れ た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化  
エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 引 張 強 度 は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 混 合 比 率 が 同 じ 場 合 、 平 均 粒  
径 寸 法 の 大 き い リ サ イ ク ル 粉 １ ０ を 用 い た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹  
脂 焼 成 体 ４ ０ の 方 が 高 く な っ て い る 。 こ れ は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ が バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の フ ィ  
ラ ー （ 骨 材 ） と し て 作 用 す る 際 に お い て は 、 フ ィ ラ ー （ 骨 材 ） と し て の リ サ イ ク ル 粉 １ ０  
の 粒 の 大 き さ は 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 に 対 し て あ る 程 度 の 大 き さ を 有 す る こ と  
が 好 ま し い も の と 推 測 さ れ る 。 ま た 、 以 上 の 第 １ 実 施 形 態 な い し 第 ８ 実 施 形 態 で 得 ら れ た  
リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ の 外 観 状 態 は 、 リ サ イ ク ル 粉  
１ ０ の 混 合 比 率 が 同 じ 場 合 、 バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 に 対 し リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平  
均 粒 径 寸 法 が 小 さ い 方 が よ り 良 い 外 観 状 態 を 呈 し て い る 。 こ れ は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ が 細  
か い 方 が バ ー ジ ン 粉 ２ ０ に よ っ て 確 実 に 覆 わ れ た 状 態 で 焼 成 す る こ と が で き る た め と 推 測  
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さ れ る 。 こ れ ら の こ と か ら 、 引 張 強 度 （ 機 械 的 強 度 ） が 重 要 視 さ れ る 使 用 箇 所 に お い て は  
、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 を 大 き く す る こ と が 好 ま し く 、 外 観 状 態 が 重 要 視 さ れ る 使  
用 箇 所 に お い て は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 を 小 さ く す る こ と が 好 ま し い こ と が 分 か  
っ た 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 以 上 に 本 発 明 に か か る 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 （ リ サ イ ク ル 粉 １  
０ ） と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 （ バ ー ジ ン 粉 ２ ０ ） の 混 合 体 ３  
０ 、 こ れ を 用 い た リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ 、 焼 成 後 懸  
濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 を 採 用 す る こ と に よ り 、 従 来 は リ  
サ イ ク ル が 困 難 で あ っ た 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 再 利 用 が 可 能 に  
な り 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 廃 棄 量 を 大 幅 に 削 減 し 、 鉱 物 資 源  
の 保 護 お よ び 廃 棄 費 用 の 低 減 が 可 能 に な っ た 。 ま た 、 混 合 体 ３ ０ お よ び リ サ イ ク ル 懸 濁 重  
合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ に お け る リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 重 量 比 率 を ４ ０ ％  
に 高 め る こ と が で き 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 使 用 率 （ リ サ イ ク ル 率 ） を 高 め る こ と が で き た 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 以 上 の 実 施 形 態 に お い て は 、 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 （ バ ー  
ジ ン 粉 ２ ０ ） の 平 均 粒 径 寸 法 （ 第 ２ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 ） は 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ  
化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 （ リ サ イ ク ル 粉 １ ０ ） の 平 均 粒 径 寸 法 （ 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 ） よ り も  
大 き い 実 施 形 態 を 例 示 し て い る が 、 こ の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 出 願 人 に よ る 簡  
易 実 験 を 行 っ た 結 果 、 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 平 均 粒 径 寸 法  
（ 第 ２ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 ） が 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 平 均 粒 径 寸  
法 （ 第 １ 所 定 平 均 粒 径 寸 法 ） と 同 一 で あ っ た 場 合 で も 、 上 記 第 １ 実 施 形 態 な い し 第 ４ 実 施  
形 態 お よ び 第 ５ 実 施 形 態 な い し 第 ８ 実 施 形 態 と 同 様 の 傾 向 が あ る こ と が 確 認 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 以 上 に 説 明 し た 実 施 形 態 に お け る 各 種 変 形 例 ど う し を 適 宜 組 み 合 わ せ た 構 成 を 採  
用 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
１ ０ ： リ サ イ ク ル 粉 （ 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 ）
２ ０ ： バ ー ジ ン 粉 （ バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 ）
３ ０ ： 混 合 体 （ 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 混 合 体 ）
４ ０ ： リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体
４ ２ ： 新 品 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体
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【 要 約 】
【 課 題 】 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 に お け る 焼 成 後 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の 重 量 比 率 を 高 め て も 、 良 好 な 外 観 と 必 要 に し て 十 分 な 機  
械 的 強 度 を 有 す る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 を 製 造 可 能 に す  
る 混 合 体 、 リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 、 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由  
来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 の リ サ イ ク ル 方 法 を 提 供 す る こ と 。
【 解 決 手 段 】 焼 成 後 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 粉 と し て の リ サ イ ク ル 粉 １ ０ と  
、 バ ー ジ ン 材 懸 濁 重 合 法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 と し て の バ ー ジ ン 粉 ２ ０ と 、 を 含 み 、  
バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 は 、 リ サ イ ク ル 粉 １ ０ の 平 均 粒 径 寸 法 以 上 で あ っ て 、 リ サ  
イ ク ル 粉 １ ０ の 外 表 面 に バ ー ジ ン 粉 ２ ０ が 付 着 し て い る こ と を 特 徴 と す る リ サ イ ク ル 粉 １  
０ と バ ー ジ ン 粉 ２ ０ の 混 合 体 ３ ０ と 、 こ の 混 合 体 ３ ０ を 焼 成 し て な る リ サ イ ク ル 懸 濁 重 合  
法 由 来 四 フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 焼 成 体 ４ ０ で あ る 。
【 選 択 図 】 図 ３
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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【 図 １ ３ 】



10

JP 7421829 B1 2024.1.25(16)

フロントページの続き

(54)【発明の名称】 濁重合法由来四フッ化エチレン樹脂粉のリサイクル方法
審査官　 坂本  薫昭

(56)参考文献 特開２０１５－１０８１２６（ＪＰ，Ａ）
特開２０２２－１５９２０４（ＪＰ，Ａ）
国際公開第２０１９／２４４４３３（ＷＯ，Ａ１）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｂ２９Ｂ    １７／００
Ｂ２９Ｃ    ４３／００，４３／３４


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	abstract
	drawings
	overflow

