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(57)摘要

本发明涉及一种可伸缩折叠的方向盘机构，

包括方向盘、升降机构和驱动机构，其中，驱动机

构通过升降机构与方向盘连接，其中，驱动机构

包括用于推动方向盘的向外伸出和向内缩回的

升降马达和用于驱动方向盘的旋转展开和旋转

折叠的旋转马达。根据本发明的可伸缩折叠的方

向盘机构，通过与方向盘连接的升降马达来推动

方向盘的向外伸出和向内缩回，通过与方向盘连

接的旋转马达来驱动方向盘的旋转展开和旋转

折叠，从而使得其在汽车自动驾驶模式时可以被

收藏，并且在汽车人工驾驶模式时可以伸出。

权利要求书2页  说明书4页  附图6页

CN 106627724 B

2019.03.05

CN
 1
06
62
77
24
 B



1.一种可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该方向盘机构包括方向盘(10)、升降机

构(20)和驱动机构(30)，其中，驱动机构(30)通过升降机构(20)与方向盘(10)连接，其中，

驱动机构(30)包括用于推动方向盘(10)的向外伸出和向内缩回的升降马达(31)和用于驱

动方向盘(10)的旋转展开和旋转折叠的旋转马达(32)，该升降机构(20)包括推杆支架

(21)、推杆(22)和固定轴(23)，其中，推杆支架(21)上设置有滑槽(211)，推杆(22)的一端与

推杆支架(21)连接并沿滑槽(211)可滑动，推杆(22)的另一端与固定轴(23)连接固定，方向

盘(10)安装在固定轴(23)上。

2.根据权利要求1所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该升降马达(31)安装

在推杆支架(21)上并与推杆(22)连接，以使得方向盘(10)随着推杆(22)的滑动而实现向外

伸出和向内缩回。

3.根据权利要求1所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该方向盘(10)包括一

对折叠手柄(11a，11b)、转动机构(12)和展开机构(13)，其中，转动机构(12)与旋转马达

(32)连接，且展开机构(13)与转动机构(12)连接，以使得方向盘(10)围绕着固定轴(23)实

现旋转；折叠手柄(11a，11b)与该展开机构(13)连接，以实现折叠手柄(11a，11b)的展开和

折叠。

4.根据权利要求3所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该方向盘还包括壳体

(14)，该壳体(14)与展开机构(13)连接并包裹展开机构(13)。

5.根据权利要求3所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该转动机构(12)包括

主动齿轮(121)、从动齿轮(122)、齿轮支架(123)、滚珠轴承(124)和主动斜齿轮(125)，其

中，主动齿轮(121)的一端与旋转马达(32)连接，主动齿轮(121)的另一端与从动齿轮(122)

啮合，从动齿轮(122)固定在齿轮支架(123)上，齿轮支架(123)通过滚珠轴承(124)安装在

固定轴(23)上并相对于该固定轴(23)可转动，主动斜齿轮(125)安装固定在固定轴(23)的

末端。

6.根据权利要求5所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，齿轮支架(123)包括

圆柱段(1231)、竖直板(1232)和水平板(1233)，其中，从动齿轮(122)固定在齿轮支架(123)

的圆柱段(1231)上，该圆柱段(1231)通过滚珠轴承(124)安装在固定轴(23)上，圆柱段

(1231)与竖直板(1232)的一面连接，水平板(1233)与竖直板(1232)的另一面连接，水平板

(1233)与展开机构(13)连接。

7.根据权利要求6所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，水平板(1233)依次包

括一级水平板(1233a)、二级水平板(1233b)、三级水平板(1233c)和四级水平板(1233d)。

8.根据权利要求7所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该展开机构(13)包括

从动斜齿轮(131)和一级柱状主动齿轮(132a)，其中，从动斜齿轮(131)置于一级水平板

(1233a)和二级水平板(1233b)之间；一级柱状主动齿轮(132a)置于二级水平板(1233b)和

三级水平板(1233c)之间；从动斜齿轮(131)与主动斜齿轮(125)啮合；从动斜齿轮(131)和

一级柱状主动齿轮(132a)分别与第一转动轴(136)连接固定，第一转动轴(136)穿过二级水

平板(1233b)分别通过滚珠轴承与一级水平板(1233a)和三级水平板(1233c)连接并相对转

动，使得从动斜齿轮(131)、一级柱状主动齿轮(132a)和第一转动轴(136)同步转动。

9.根据权利要求8所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该展开机构(13)还包

括一级柱状从动齿轮(132b)、二级柱状主动齿轮(133a)和左连杆(135a)，其中，左连杆

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 106627724 B

2



(135a)与其中一个折叠手柄(11a)连接；一级柱状从动齿轮(132b)和一级柱状主动齿轮

(132a)啮合；一级柱状从动齿轮(132b)置于二级水平板(1233b)和三级水平板(1233c)之

间；二级柱状主动齿轮(133a)置于三级水平板(1233c)和四级水平板(1233d)之间；一级柱

状从动齿轮(132b)、二级柱状主动齿轮(133a)和左连杆(135a)分别与第二转动轴(137)连

接固定，第二转动轴(137)分别通过滚珠轴承与二级水平板(1233b)和四级水平板(1233d)

连接并相对转动，使得一级柱状从动齿轮(132b)、二级柱状主动齿轮(133a)和第二转动轴

(137)同步转动。

10.根据权利要求9所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，该展开机构(13)还

包括二级柱状从动齿轮(133b)、传递齿轮组(134)和右连杆(135b)，其中，右连杆(135b)与

另一个折叠手柄(11b)连接，传递齿轮组(134)和二级柱状从动齿轮(133b)置于三级水平板

(1233c)和四级水平板(1233d)之间；传递齿轮组(134)分别与二级柱状主动齿轮(133a)和

二级柱状从动齿轮(133b)啮合；二级柱状从动齿轮(133b)和右连杆(135b)分别与第四转动

轴(139)连接固定，第四转动轴(139)通过滚珠轴承与二级水平板(1233b)和四级水平板

(1233d)连接并相对转动，使得二级柱状从动齿轮(133b)和右连杆(135b)同步转动。

11.根据权利要求6所述的可伸缩折叠的方向盘机构，其特征在于，齿轮支架(123)还设

置有限制折叠手柄(11a，11b)转动位置的限位结构。
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一种可伸缩折叠的方向盘机构

技术领域

[0001] 本发明涉及一种方向盘，更具体地涉及一种可伸缩折叠的方向盘机构。

背景技术

[0002] 随着电子技术的发展，汽车自动驾驶成为未来汽车的发展局势，对于自动驾驶汽

车而言，方向盘不再是必需品，方向盘的减少可以为汽车内饰节省出更多的空间。但同时，

一部分驾驶员仍希望保留人工驾驶的乐趣。这时，方向盘又必不可少。因此，为了满足两类

人群的需求，我们需要一种方向盘，当汽车处于自动驾驶模式时，方向盘可以被收藏起来，

从而不占用内饰空间。当汽车处于人工驾驶模式时，方向盘可以伸出，以满足驾驶员的驾车

乐趣。

发明内容

[0003] 本发明旨在提供一种可伸缩折叠的方向盘机构，其在汽车自动驾驶模式时可以被

收藏，并且在汽车人工驾驶模式时可以伸出。

[0004] 本发明所述的可伸缩折叠的方向盘机构，包括方向盘、升降机构和驱动机构，其

中，驱动机构通过升降机构与方向盘连接，其中，驱动机构包括用于推动方向盘的向外伸出

和向内缩回的升降马达和用于驱动方向盘的旋转展开和旋转折叠的旋转马达。

[0005] 该升降机构包括推杆支架、推杆和固定轴，其中，推杆支架上设置有滑槽，推杆的

一端与推杆支架连接并沿滑槽可滑动，推杆的另一端与固定轴连接固定。

[0006] 该升降马达安装在推杆支架上并与推杆连接，以使得方向盘随着推杆的滑动而实

现向外伸出和向内缩回。

[0007] 该方向盘包括一对折叠手柄、转动机构和展开机构，其中，转动机构与旋转马达连

接，且展开机构与转动机构连接，以使得方向盘围绕着固定轴实现旋转；折叠手柄与该展开

机构连接，以实现折叠手柄的展开和折叠。

[0008] 该方向盘还包括壳体，该壳体与展开机构连接并包裹展开机构。

[0009] 该转动机构包括主动齿轮、从动齿轮、齿轮支架、滚珠轴承和主动斜齿轮，其中，主

动齿轮的一端与旋转马达连接，主动齿轮的另一端与从动齿轮啮合，从动齿轮固定在齿轮

支架上，齿轮支架通过滚珠轴承安装在固定轴上并相对于该固定轴可转动，主动斜齿轮安

装固定在固定轴的末端。

[0010] 齿轮支架包括圆柱段、竖直板和水平板，其中，从动齿轮固定在齿轮支架的圆柱段

上，该圆柱段通过滚珠轴承安装在固定轴上，圆柱段与竖直板的一面连接，水平板与竖直板

的另一面连接，水平板与展开机构连接。

[0011] 水平板依次包括一级水平板、二级水平板、三级水平板和四级水平板。

[0012] 该展开机构包括从动斜齿轮和一级柱状主动齿轮，其中，从动斜齿轮置于一级水

平板和二级水平板之间；一级柱状主动齿轮置于二级水平板和三级水平板之间；从动斜齿

轮与主动斜齿轮啮合；从动斜齿轮和一级柱状主动齿轮分别与第一转动轴连接固定，第一
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转动轴穿过二级水平板分别通过滚珠轴承与一级水平板和三级水平板连接并相对转动，使

得从动斜齿轮、一级柱状主动齿轮和第一转动轴同步转动。

[0013] 该展开机构还包括一级柱状从动齿轮、二级柱状主动齿轮和左连杆，其中，左连杆

与其中一个折叠手柄连接；一级柱状从动齿轮和一级柱状主动齿轮啮合；一级柱状从动齿

轮置于二级水平板和三级水平板之间；二级柱状主动齿轮置于三级水平板和四级水平板之

间；一级柱状从动齿轮、二级柱状主动齿轮和左连杆分别与第二转动轴连接固定，第二转动

轴分别通过滚珠轴承与二级水平板和四级水平板连接并相对转动，使得一级柱状从动齿

轮、二级柱状主动齿轮和第二转动轴同步转动。

[0014] 该展开机构还包括二级柱状从动齿轮、传递齿轮组和右连杆，其中，右连杆与另一

个折叠手柄连接，传递齿轮组和二级柱状从动齿轮置于三级水平板和四级水平板之间；传

递齿轮组分别与二级柱状主动齿轮和二级柱状从动齿轮啮合；二级柱状从动齿轮和右连杆

分别与第四转动轴连接固定，第四转动轴通过滚珠轴承与二级水平板和四级水平板连接并

相对转动，使得二级柱状从动齿轮和右连杆同步转动。

[0015] 齿轮支架还设置有限制折叠手柄转动位置的限位结构。

[0016] 根据本发明的可伸缩折叠的方向盘机构，通过与方向盘连接的升降马达来推动方

向盘的向外伸出和向内缩回，通过与方向盘连接的旋转马达来驱动方向盘的旋转展开和旋

转折叠，从而使得其在汽车自动驾驶模式时可以被收藏，并且在汽车人工驾驶模式时可以

伸出。

附图说明

[0017] 图1是根据本发明的一个优选实施例的可伸缩折叠的方向盘机构的总成图；

[0018] 图2是图1的局部剖视图；

[0019] 图3是图1的可伸缩折叠的方向盘机构的内部结构轴侧图；

[0020] 图4是图3的俯视图；

[0021] 图5A示出了可伸缩折叠的方向盘机构的初始状态；

[0022] 图5B示出了可伸缩折叠的方向盘机构的伸出状态；

[0023] 图5C示出了可伸缩折叠的方向盘机构的折叠手柄旋转状态；

[0024] 图5D示出了可伸缩折叠的方向盘机构的完全展开状态。

具体实施方式

[0025] 下面结合附图，给出本发明的较佳实施例，并予以详细描述。

[0026] 图1示出了根据本发明的一个优选实施例的可伸缩折叠的方向盘机构，其包括方

向盘10、升降机构20和驱动机构30，其中，驱动机构30通过升降机构20与方向盘10连接，以

使得该方向盘10向外伸出并从折叠位置展开。

[0027] 升降机构20包括推杆支架21、推杆22和固定轴23(参见图2)。推杆支架21安装在仪

表板上，其上设置有滑槽211。推杆22的一端与推杆支架21连接并且可以沿滑槽211往复运

动，其另一端与固定轴23共线地连接固定，如图2所示。

[0028] 驱动机构30包括升降马达31和旋转马达32。如图1所示，该升降马达31安装在推杆

支架21上并与推杆22连接，用于推动推杆支架21沿着滑槽211的移动。如图2所示，该旋转马
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达32安装在固定轴23上，用于驱动方向盘10的旋转展开和旋转折叠。

[0029] 如图2所示，方向盘10安装在固定轴23上，由于驱动机构30的升降马达31与推杆22

连接，推杆22与固定轴23连接，从而可以通过该升降马达31实现方向盘10的向外伸出和向

内缩回。

[0030] 图3是图1的可伸缩折叠的方向盘机构的内部结构轴侧图，图4是图3的俯视图，其

均示出了可伸缩折叠的方向盘机构的方向盘10。结合图2，该方向盘包括一对折叠手柄11a、

11b、转动机构12、展开机构13和壳体14。其中，转动机构12与驱动机构30的旋转马达32连

接，展开机构13和壳体14与转动机构12连接，折叠手柄11a、11b与该展开机构13连接，从而

通过该驱动机构30的旋转马达32分别带动展开机构13和壳体14的转动。

[0031] 如图2所示，转动机构12包括主动齿轮121、从动齿轮122、齿轮支架123、滚珠轴承

124和主动斜齿轮125。其中，主动齿轮121的一端与旋转马达32连接，另一端与从动齿轮122

啮合。齿轮支架123套设于固定轴23上并与壳体14连接固定，其包括圆柱段1231、竖直板

1232和水平板1233(参见图3)。其中，圆柱段1231与竖直板1232的一面连接，而水平板1233

与竖直板1232的另一面连接。水平板1233从上到下依次包括一级水平板1233a、二级水平板

1233b、三级水平板1233c和四级水平板1233d。从动齿轮122固定在齿轮支架123的圆柱段

1231上，齿轮支架123通过圆柱段1231内的滚珠轴承124安装在固定轴23上使齿轮支架123

可以相对于固定轴23转动，同时，齿轮支架123又与壳体14通过螺钉连接，使得齿轮支架123

的转动可以带动壳体14的转动。主动斜齿轮125邻近齿轮支架123的竖直板1232安装固定在

固定轴23的末端。

[0032] 如图3所示，展开机构13包括从动斜齿轮131、一级柱状主动齿轮132a、和一级柱状

主动齿轮132a啮合的一级柱状从动齿轮132b、二级柱状主动齿轮133a、二级柱状从动齿轮

133b、传递齿轮组134和左、右连杆135a、135b。其中，左、右连杆135a、135b分别与折叠手柄

11a、11b连接。从动斜齿轮131置于一级水平板1233a和二级水平板1233b之间，一级柱状主

动齿轮132a和一级柱状从动齿轮132b置于二级水平板1233b和三级水平板1233c之间，二级

柱状主动齿轮133a、传递齿轮组134和二级柱状从动齿轮133b置于三级水平板1233c和四级

水平板1233d之间。从动斜齿轮131和一级柱状主动齿轮132a分别与第一转动轴136连接固

定，第一转动轴136穿过二级水平板1233b分别通过滚珠轴承(图上不可见)与一级水平板

1233a和三级水平板1233c连接并相对转动，从而从动斜齿轮131、一级柱状主动齿轮132a和

第一转动轴136同步转动。一级柱状从动齿轮132b、二级柱状主动齿轮133a和左连杆135a分

别与第二转动轴137连接固定，第二转动轴137分别通过滚珠轴承(图上不可见)与二级水平

板1233b和四级水平板1233d连接并相对转动，从而一级柱状从动齿轮132b、二级柱状主动

齿轮133a和第二转动轴137同步转动。传递齿轮组134包括两个齿轮134a、134b。如图4所示，

齿轮134a与第三转动轴138连接固定，第三转动轴138通过滚珠轴承(图上不可见)与三级水

平板1233c和四级水平板1233d连接并相对转动。齿轮134b与齿轮134a对称布置并相互啮

合，在此不再重复。齿轮134a与二级柱状主动齿轮133a啮合，同时齿轮134b与二级柱状从动

齿轮133b啮合。二级柱状从动齿轮133b和右连杆135b分别与第四转动轴139连接固定，第四

转动轴139通过滚珠轴承(图上不可见)与二级水平板1233b和四级水平板1233d连接并相对

转动，从而二级柱状从动齿轮133b和右连杆135b同步转动。

[0033] 齿轮支架123还设置有限制折叠手柄11a、11b转动位置的限位结构，具体地，如图4
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所示，二级水平板1233b上靠近第二转动轴137和第四转动轴139处还分别设置有一个限位

块1234。第二转动轴137和第四转动轴139上分别水平向外延伸出一个与限位块1234配合的

限位杆1371、1391。

[0034] 下面结合附图5A-图5D详细描述根据本发明的可伸缩折叠的方向盘机构的运动过

程。

[0035] 初始状态：如图5A所示，在仪表板40上设置有一个用于容纳方向盘10的空腔41，此

时，方向盘10收藏于仪表板40的空腔41内，且方向盘10的折叠手柄11a、11b呈水平方向重

叠。

[0036] 伸出过程：驾驶员通过按钮控制或者遥控向升降马达31和旋转马达32发出启动信

号，升降马达31收到信号后立即启动，推动安装在推杆支架21上的推杆2122沿着推杆支架

21上的滑槽211向外移动，使得推杆21末端的方向盘10从仪表板40的空腔41内伸出，如图5B

所示。

[0037] 考虑到方向盘10在未伸出空腔41前发生旋转的话会与仪表板40发生干涉，所以旋

转马达32设置为滞后于升降马达31启动。旋转马达32带动与旋转马达32连接的主动齿轮

121转动，由于主动齿轮121与从动齿轮122啮合，从而带动从动齿轮122转动。从动齿轮122

通过齿轮支架123带动与壳体14绕固定轴23转动。由于齿轮支架123与壳体14连接固定，同

时，又由于主动斜齿轮125与固定轴23连接固定，所以壳体14的转动带动齿轮支架123以及

与齿轮支架123连接的展开机构13一起转动，具体地，通过展开机构13中的从动斜齿轮131

绕着转动机构12中的主动斜齿轮125啮合转动，从而实现方向盘10相对于推杆21的转动。

[0038] 在从动斜齿轮131绕主动斜齿轮125啮合转动的同时，也带动了与从动斜齿轮131

同轴的一级柱状主动齿轮132a转动，继而带动与一级柱状主动齿轮132a啮合的一级柱状从

动齿轮132b转动。一级柱状从动齿轮132b的转动又带动同轴的二级柱状主动齿轮133a和左

连杆135a转动。同时，二级柱状主动齿轮133a有通过传递齿轮组134a、134b带动二级柱状从

动齿轮133b反向转动，继而带动与二级柱状从动齿轮133b同轴的右连杆135b反向转动。即

在方向盘10相对于推杆21转动的同时，方向盘10上的折叠手柄11a、11b也从折叠状态绕远

离彼此的方向旋转展开。

[0039] 由于一级柱状从动齿轮132b的转动也带动了与其连接的第二转动轴137转动，二

级柱状从动齿轮133b的转动也带动了与连接的第四转动轴139转动，所以第二转动轴137和

第四转动轴139上的限位杆1371、1391也随之转动，直至限位杆1371、1391抵触到二级水平

板1233b上的限位块1234，折叠手柄11a、11b停止转动，此时折叠手柄11a、11b为竖直展开状

态。

[0040] 缩回过程：驾驶员通过按钮控制或者遥控向升降马达31和旋转马达32发出启动信

号，本发明一种可伸缩折叠的方向盘的缩回过程为伸出过程的反向过程，在此不再详细描

述。

[0041] 以上所述的，仅为本发明的较佳实施例，并非用以限定本发明的范围，本发明的上

述实施例还可以做出各种变化。即凡是依据本发明申请的权利要求书及说明书内容所作的

简单、等效变化与修饰，皆落入本发明专利的权利要求保护范围。本发明未详尽描述的均为

常规技术内容。
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图3
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图4
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图5A
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图5B
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图5C

图5D
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