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(57) Resumo: A presente invengéo refere-se a uma composigéo
herbicida compreende uma solugéo aquosa de um a uma pluralidade
de sais de glifosato a uma concentragao de e.a. de glifosato total de no
minimo cerca de 360 gIL, em que (a) o dito glifosato esta em forma
anidbnica acompanhado por cations nao anfifiicos de baixo peso
molecular em uma quantidade molar total de cerca de 110% a cerca
de 120% da quantidade molar dito glifosato; e (b) uma maior
quantidade a substancialmente todos os cations nao anfifilicos de
baixo peso molecular séo cations de potassio. A composi¢éo exibe
compatibilidade de mistura em tanque aperfeicoada com uma
formulagdo de sal de herbicida do tipo fenéxi, por comparagao com
uma composi¢ao de outra forma similar com uma menor quantidade
molar dos ditos cations nao anfifilicos de baixo peso molecular.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "APERFEICO-
AMENTO DA COMPATIBILIDADE DE HERBICIDA".

Este pedido reivindica o beneficio do pedido de patente norte-
americano provisério n® de série 60/684.024, depositado em 24 de maio de

2005, cuja exposig¢ao inteira é aqui incorporada por referéncia.

‘Campo da Invencéao

A presente invengdo refere-se a métodos e composigoes que
melhoram a compatibilidade de herbicidas quando misturados, por exemplo,
em um tanque dé pulverizagdo. Em particular, a invengao refere-se a compa-
tibilidade em uma mistura em tanque de formulagbes aquosas de herbicidas
que estejam na forma de sais, mais particularmente_qUando a mistura com-
preende sais de glifosato e um herbicida do tipo fenoxi.

Antecedentes da Invencao
A economia da distribuicdo de substancias quimicas agricolas,

como herbicidas em geral e formulagbes de glifosato em particular, pode ser

" muito melhorada mediante fornecimento de uma alta "carga" de ingrediente

ativo na formulagéo, isto é, a quantidade de ingrediente ativo que pode ser
acomodada em um recipiente de dada capacidade.

O glifosato é um &cido que é relativamente insolivel em agua
(1,16% em peso a 25°C). Por essa razao, é tipicamente formulado como um

sal soluvel em agua em solugdo aquosa. Uma alternativa til € preparar gli-

fosato como um sal seco em forma de p6 ou granular. Por exemplo, uma

formulagdo granular seca soltivel em agua de sal de aménio de glifosato po-
de ter um teor equivalente de acido (e.a.) de glifosato tao alto quanto cerca
de 86% em peso. Essa pareceria, a primeira vista, uma excelente solUgéo ao
desafio de acomodar mais glifosato em um recipiente de dada capacidade.
Infelizmente, o beneficio de uma formulagéo de glifosato seco com relagao a
isso é mais limitada do que se poderia esperar, porque essa formulagao ten-
de a ter baixa densidade relativa. Da mesma forma, muitos usudrios finais e
muitos distribuidores preferem um produto liquido, por causa da flexibilidade
na manipula¢édo, portanto, ainda ha necessidade de formulagbes liquidas

com alta carga de glifosato.
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A patente norte-americana n® 6.544.930, de Wright, descreve

‘uma abordagem para atender a esse desafio. De acordo com essa aborda-

gem, apresentou-se uma solugdo aquosa concentrada de glifosato, predo-
minantemente na forma de um ou de uma mistura de seus sais de potassio e
monoetanolaménio (MEA), tendo sido determinado que essa solugéo tinha
uma densidade relativa inesperadamente elevada, permitindo que mais e.a. .
de glifosato fosse distribuido em um recipiente de dada capacidade do que
era previamente possivel usando-se o sal de isopropilaménio (IPA) em uso
comercial disseminado, por exemplo, c'orho o herbicidea Roundup® da Mon-
santo. ' |
| Infelizmente, o sal de potassio.de glifosato, particularmente quando

formulado a alta concentragdo em solugdo aquosa, apresenta alguns desafi-

os proprios. Por exemplo, quando (como freqlientemente) se deseja co-

formular um tensoativo com o glifosato, a incompatibilidade fisica do tensoa-
tivo com o sal de glifosato pode limitar as opcoes disponiveis. Embora uma
géma de tensoativos sejam compativeis com o sal de IPA de glifosato, foram
encontrados menvos compativeis com o sal de potassio de glifosato, em par-
ticular quando o sal esta presente em alta concentragéo. Veja a patente nor- .
te-americano n® 6.544.930 acima cifada, coluna 9, linhas 6 — 13.

Outro desafio surge quando um usudrio de uma formulagédo de
sal de potassio de glifosato deseja adicionar a formulagcdo, com diluigéo em
agua (por exemplo, em um tanque de pulverizagéo)', um segundo herbicida
que também esteja na forma de um sal, por exemplo, um herbicida do tipo
fendxi, como um aménio orgéanico, ilustrativamente um sal de dimetilaménio
(DMA) de &cido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D), para formar uma mistura
em tanque. Essas misturas em tanque de glifosato e herbicidas do tipo fend-
xi s&o amplamente usadas, mas seu uso pode ser limitado por uma tendén-
cia, sob certas condigdes, a precipitaq:éo de solidos, que podem sedimentar
e entupir filtros ou bocais do equipamento de pulverizagdo no campo. Essa
tendéncia é proVa da incompatibilidade fisica do sal de glifosato com o sal do
herbicida do tipo fenéxi sob essas condigdes.

A pUincagéo de patente internacional n% WO 03/013241 propde,
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entre outras coisas, uma composi¢do de glifosato compreendendo cations
IPA e potassio em uma razao molar de 1:10 a 30:1, "mais preferivelmente
menor que 15:1 e maior que 1:2", alegadamente como um meio para melho-
rar a bioéﬁcécia cbm relagdo a composi¢oes de um Gnico sal de glifosato.

A publicagdo de pedido de patenfe norte-americana n? 2003/
0125209 declara que a viscosidade de formulagdes concentradas de glifosa-
to e IPA pode ser reduzida usando-se um excesso molar de IPA menor do
que um excesso molar de 15 — 20%, aqui dito como sendo "tipico”. Uma ra-
zao molar de glifbsato/lPA "entre cerca de 1,00:1,00 e cerca de 1:00:1,10...,
de preféréncia entre 1:00:1,00 e cerca de 1,00:1,05" € proposta.

As publicacbes acima citadas sdo aqui incorporadas por referén-
cia. , ' |

Considerando-se a variedade de condicdes e situagdes especi-
ais sob as quais se usam herbicidas de glifosato em todo o mundo, ainda ha
necessidade de formulagdes aquosas concentradas de glifosato, incluindo
formulagdes contendo tensoativo, que apresentem beneficios sob ‘pelo me-
nos algumas dessas condigdes e situagdes. Ha uma necessidade especial
de formulagdes com alta carga de glifosato, por exemplo, pelo menos cerca
de 400 g de e.a./L, que sejam compativeis quando misturadas em tanque
com sais de herbicidas do tipo fenoxi, sob uma ampla gama de condigbes de

campo.

‘Sumaério da Invencao

Uma formulagédo de "sal de potassio de glifosato" é aqui uma
formulagdo de sal de glifosato em que da maior parte a substancialmente
todos os cations formadores de sal sejam cations de potéassio. Outros c&-
tions formadores de sal, como os cétions de aménio e aménio organico, es-
tao opcionélmente presentes nessa formulagao em menor quantidade, por
exemplo, no maximo cerca de 50%, tipicamente no maximo cerca de 30%,
em quaniidade molar de cations formuladores de sal presentes.

Descobriu-se agora, surpreendentemente, que um pequeno -au-
mento no excesso molar de cations em uma formulagao de sal de potassio

de glifosato pode resultar em compatibilidade aperfeicoada de mistura em
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tandue dessa formulagdo com um sal de herbicida do tipo fenéxi. Um au-
mento grande demais do excesso molar de céations pode resultar em compa-
tibilidade reduzida com o tensoativo, conforme evidenciado por uma redugao
do ponto de turvagdo a um nivel inaceitavel, portanto, quando um tensoativo
é incluido na formulagédo de sal de glifosato, é importante ndo exceder um
excesso molar maximo consistente com um ponto de turvagéo aceitavel.

Ainda mais surpreendentemente, descobriu-se agora que, quan-
do os cations adicionados a uma formulagdo de sal de potéssio de glifosato
para atingir um excesso molar séo cétiOné de amonio orgéanico (por exemplo,
IPA), em vez de cations de potassio, a compatibilidade de mistura em tanque
a um excesso molar equivalente pode ser melhorada ainda mais.

Portanto, apresenta-se agora uma composi¢ao herbicida com-
preendendo em solugdo aquosa um de uma pluralidéde de sais de glifosato
a uma concentragdo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360
g/L, em que (a) o dito glifosato esta em uma forma aniénica acompanhada
por cations ndo anfifilicos de baixo peso molecular em uma quantidade mo-
lar total de cerca vde 110% a cerca de 120% da quantidade molar do dito gli-
fosato; e (b) uma maior quantidade a substancialmente todos os cations nao
anfifilicos de baixo peso molecular sdo cations de potassio. A composigao
exibe melhor compatibilidade de mistura em tanque com uma formulagao de
sal de herbicida do tipo fendxi, em comparagéo com uma composigéo de

‘outra forma similar com uma menor quantidade dos ditos cations néo anfifili-

cos de baixo peso molecular.

*Também se apresenta uma composi¢ao conforme a descrita,
compreendendo, além disso, pelo menos um tensoativo, em que a razdo em
peso de glifosato (expréssada como e.a.) para tensoativo é de no maximo
cerca de 10:1. | -

Em uma modalidade da ihvengéo’,.a composigéo compreende
uma mistura de sais de potassio e de amdnio organico de baixo peso mole-
cular de glifosato, em que a razdao molar de cations de potassio para amonio |
organico de baixo peso molecular é de cerca de 55:45 a cerca de 99:1.

Em uma modalidade adicional, a composi¢do compreende sal de



10

15

20

25

30

potassio de glifosato com no maximo uma quantidade de ajuste de pH de
cations de aménio organico de baixo peso molecular. Uma "quantidade de
ajuste de pH" no presente contexto significa uma quantidade suficiente para
elevar o pH de uma solucdo de sal de potassio de glifosato, conforme de-

terminado por um método substancialmente conforme aqui ensinado, até

‘cerca de 0,5 unidades de pH.

Uma composig¢éo herbicida de mistura em tanque, preparada por
misturagdo de uma composig¢éo de sal de glifosato conforme acima apresen-
tada e um sal dé herbicida do tipo fendxi em uma razéao dé e.a. de glifosato
para herbicida do tipo fenéXi de cerca de 1:5 a cerca de 20:1, também é uma
modalidade da presente invengdo. Portanto, apresenta-se uma composic;éo
herbicida de mistura_em tanque compreendendo, em um meio de aplicagédo

aquoso, um herbicida de glifosato e um herbicida do tipo fendxi, a composi-

‘¢do sendo preparada pbr um processo que compreende a misturagdo em

um recipiente adequado, com agitag&o, de:

(i) 4gua em urha quantidade adequada para aplicagdo a uma
planta e/ou superficie de solo por pulveriza¢ao;

(ii) uma quantidade herbicidamente eficaz de uma primeira
composi¢ao herbicida aquosa c_oncentrada compreendendo em solucdo a-
quosa um a uma pluralidade de sais de glifosato a uma concentragao de e.a.
de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L, em que (a) o dito glifosato

‘estd em uma forma anidnica, acompanhada por cations ndo anfifilicos de

baixo peso molecular em uma quantidade molar total de cerca de 110% a
cerca de 120% da quantidade molar do dito glifbsato; e (b) uma maior quan-
tidade a substancialmente todos os cétions néo anfifilicos de baixo peso mo-
lecular s&o cations de potassio; e
(iii) uma segunda composic&o herbicida aquosa concentrada
compreendendo em solu¢do aquosa um a uma pluralidade de sais do herbi-
cida do t'ipo fendxi, em uma quantidade que proporéione uma razao de e.a.
de glifosato para herbicida do tipo fenoxi de cerca de 1:5 a cerca de 20:1.
‘Também se apresenta um processo para a preparagdo de uma
composicao herbicida de mistura em tanque, o processo compreendendo a
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miéturagéo em um recipiente adequado com agitag¢ao:
(i) agua em uma quantidade adequada para aplicagédo a uma
planta e/ou superficie de solo por pulverizagao, ‘
| (ii) uma quantidade herbicidamente eficaz de uma primeira
composigcdo herbicida aquosa concentrada compreendendo em solugdo a-
quosa um a uma pluralidade de sais de glifosato a uma concentragao de e.a. .
de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L, em que (a) o dito glifosato
estd em uma forma anibnica, acompanhada por cations nado anfifilicos de
baixo peso molecular em uma quantidade molar total de cerca-de 110% a
cerca de 120% da quantidade molar do dito glifosato; e (b) uma maior quan-

tidade a substancialmente todos os céations ndo anfifilicos de baixo peso mo-

lecular sao cations de potassio; e

(iii) uma segunda composigéo herbicida aquosa concentrada
compreendendo em solugdo aquosa um a uma pluralidade de sais do herbi-
cida do tipo fendxi, em uma quantidade que proporcione uma razao de e.a.
de glifosato para herbicida do tipo fendxi de cerca de 1:5 a cerca de 20:1.

Também se apresenta um método para melhorar a compatibili-
dade de uma composi¢édo aquosa concentrada de sal de potassio de glifosa-
to com uma composicdo aquosa concentrada de sal de herbicida do tipo fe-
ndxi, quando misturada com agua para formar uma composi¢ao de mistura
em tanque, o método compreendendo a adigédo de uma base em uma quan-
tidade suficiente para elevar o pH da composi¢gdo de mistura em tanque a
pelo menos cerca de 4,8.

~Também se apresenta um método para a redissolugao de um
precipitado que se forme quando uma composigéo aquosa concentrada de
sal de potéssio de glifosato e um concentrado aquoso de sal de herbicida do
tipo fendxi sdo misturados com agua para formar uma composi¢ao de mistu-
ra em tanque, o método compreendendo a adicdo de uma base em uma
quantidade suficiente para redissolver o precipitado.

Também se apresenta um processo para a preparagao de uma
composigdo aquosa concentrada de sal de glifosato, o processo compreen-

dendo:
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(i) a neutralizagdo do glifosato acido com hidréxido de potas-
sio e, opcionalmente, uma pequena quantidade de uma amina organica de
baixo peso molecular na presenca de agua, para produzir uma pasta fluida
ou solugdo concentrada de sal de glifosato com um pH de cerca de 4,4 a
cerca de 4,7; |

| (i) a adigdo de agua, caso necessario, e, opcionalmente,
pelo menos um tensoativo, para produzir uma composi¢édo final com uma
concentracdo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L; e

(i’ii) a adigao de uma amina organica de baixo peso molecular
em uma quantidade suficiente para proporcionar um pH de cerca de 4,8 a
cerca de 5,0 na composicgéo final; _ } ‘

- em que a amina organica de baixo peso molecular é adicionada

antes, durante ou depois da adigdo da agua para produzir a composigéo fi-

"nal.

Descricdo Detalhada _
Uma composicdo herbicida de uma modalidade da invengdo

compreende em solugdo aquosa um a uma pluralidade de sais de glifosato a
uma concentragéo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L.
O glifosato esta em forma ani(“)nica‘, acompanhado por cations nao a'hfifl’licos
de baixo peso molecular em uma quantidade molar total de cerca de 110% a
cerca de 120% da quantidade molar do glifosato. Uma maior quantidade a

‘substancialmente todos os cations ndo anfifilicos de baixo peso molecular

sdo cations de potassio. _
"Concentragdo de e.a. de glifosato total” significa a concentragéo
de glifosato em todas as formas présentés, expresso como equivalente de
acido. Um limite superior para essa concentragao é determinado pelo limite
de solubilidade do sal particular ou mistura de sais presentes, mas na au-
séncia de outros ingredientes, como um tensoativo, uma concentragdo de
e.a. de glifosato total de até cerca de 650 g/L ou mesmo mais podendo ser
conseguida em alguns casos. Na presen¢a de um tensoativo, o limite supe-

rior pratico é tipicamente de cerca de 600 a cerca de 620 g/L.
~ Em varias modalidades, a concentragdo de e.a. de glifosato tptal
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na composi¢do € de no minimo cerca de 400 g/L, no minimo cerca de 450

g/L, no minimo cerca de 480 g/L ou no minimo cerca de 540 g/L.

Um "cation ndo anfifilico de baixo peso molecular" aqui se distingue

de entidades catiénicas de peso molecular mais elevado que possam ser con-

tribuidas por certos tensoativos, como polioxietileno aminas terciarias, ete-

raminas e tensoativos de aménio quaternario. Deve-se entender, portanto,

"que essas entidades de peso molecular mais elevado, mesmo se presentes,

ndo devem ser incluidas em nenhum célculo de quantidade molar de cations
para fins da invengao. Céations nao anfifilicos de baixo peso molecular inclu-
em ilustrativamente cations de metais alcalinos, como cations de potassio e
sédio, cations de amonio, cations de aménio organico de baixo peso molecu-
lar, como cations metilamdnio, dimetilaménio, propilaménio (n-propilamonio
e isopropilaménio), cations mono-, di- e trietanolaménio, e cations sulfc“)nio»
organico de baixo peso molecular, como cétions trimetilsulfonio. '
Nas presentes composi¢des, pelo menos uma maior quantidade
(isto é, mais de 50 % em mol) dos cétions ndo anfifilicos de baixo peso mo-
lecular sdo cations de potassio. Em vérias modalidades, pelo menos cerca
de 55 % em mol, pelo menos cerca de 60 % em mol, pelo menos cerca de
65 % em mol, pelo menos cerca de 70 % em mol, pelo menos cerca de 75 %
em mol, pelo menos cerca de 80 % em mol, pelo menos cerca de 85 % em

mol ou pelo menos cerca de 90 % em mol dos cétions néo anfifilicos de bai-

'x0 peso molecular sdo cétions de potassio.

Quando os cations de potassio constituem menos de 100% de
todos os cations nao anfifilicos de baixo peso molecular presentes na com-
posigao, o restante pode ser fornecido por qualquer um ou mais cations dife-
rentes de potassio, i}ncl'uindo, sem limitagdo, aqueles acima mencionados.
Em uma modalidade, o restante é proporcionado em parte ou totalmente por
cations de amoénio organico de baixo peso_mélecular. Em varias modalida-
des, esta presente uma razao molar de cations de potassuo para aménio or-
ganlco de cerca de 55:45 a cerca de 99:1, de cerca de 60:40 a cerca de
99:1, de cerca de 70:30 a cerca de 99:1, de cerca de 55:45 a cerca de 95 5,
de cerca de 60: 40 a cerca de 95:5, de cerca de 70:30 a cerca de 95: 5, de
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cerca de 55:45 a cerca de 90:10, de cerca de 60:40 a cerca de 90:10, de
cerca de 70:30 a cerca de 90:10.

Em modalidades mais especificas, os cations de aménio organi-
co, caso presentes, compreendem cations de propilaménio. Em modalidades
ainda mais especificas, os cétions de amonio organico, caso presentes,
compreendem cations de isopropilaménio (IPA).

| Opcionalmente, mais de uma espécie de cations de amonio or-
ganico de baixo peso molecular pode estar presente, em qualquer razao a-
dequada. | |

Na sele¢do de uma razdo molar adequada de cations de potas-
sio para aménio organico, pode ser Util notar que, a uma razao molar subs-
tancialmente menor que cerca de 70:30, torna-se mais dificil fornecer uma

composicdo com alta carga de glifosato, conforme aqui desejado; e que a

‘uma razdo molar maior do que cerca de 90:10, a compatibilidade com o ten-

soativo, conforme medida, por exemplo, pelo ponto de turvagéo, pode ser
reduzida. Deve-se reconhecer que nem todos os tensoativos d&o 'origem a
problemas de pbnto de turvacéo; formulagdes de glifosato com alquil poligli-
cosideos (APGs), por exemplo, tipicamente ndo exibem um ponto de turva-
cao. . |

Em uma composigéo compreendendo cations de potassio e IPA,
a raiéo molar de cations de potassio para IPA em varias modalidades nao
limitativas é de cerca de 70:30 a cerca de 90:10, de cerca de 75:25 a cerca
de 85:15 ou de cerca de 77:23 a cerca de 83:17, por exemplo, de cerca de
80:20. llustrativamente, uma razdo molar de potassio/IPA adequada pode
ser de cerca‘de‘ 2,5:1 a cerca de 7,5:1, isto é, de cerca de 71:29 a cerca de
88:12, por exemplo, de cerca de 3:1 a cerca de 6:1, isto é, de cerca de 75:25
a cerca de 86:14. | | |

| Os cations néo_anfifilicoé de baixo peso molecular no total cons-

tituem cerca de 110% a cerca de 120% da quantidade molar do glifosato na
composicdo. Em outras palavras, a composi¢do tem um "excesso de base"
de cerca de 10% a cerca de 20%. - _

O pH da composigdo é um indicador do nivel de excesso de ba-
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se. Entretanto, o pH é dificil de medir no grau de precisdo necessario para
determinar precisamente o nivel de excesso de base, e um valor de pH me-
dido de uma dada composigdo pode depender do protocolo preciso seguido
na realizagdo da medi¢gdo. Como diretriz, entretanto, uma composi¢ao com
um pH de no minimo cerca de 4,8, conforme determinado por um procedi-
mento substancialmente conforme descrito abaixo, em geral se mostra ade-
quado. llustrativamente, o pH pode ser dé cerca de 4,8 a cerca de 7,0, por
exemplo, de cerca de 4,8 a cerca de 6,0, de cerca de 4,8 a cerca de 5,0, de
cerca de 4,85 a cerca de 4,99 ou de cerca de 4,9 a cerca de 4,98. '

A medigéo' do pH pode ser de acordo. com qualquer protocolo
adequado Por exemplo, uma amostra de uma formulagao de teste de peso
conhecido é diluida em agua desmineralizada para formar uma massa de
solugao total de, digamos, 100 g, que é agitada, por exemplo com uma bar-
ra de agitagdo magnética. Um medidor de pH capaz de medir o pH em pelo
menos 2 casas decimais e equipado com um eletrodo com compensacao de
temperatura é calibrado com tampdes padronizados, por exemplo, em pH
4,0 e pH 7,0. O pH da solugdo é registrado quando se obtém uma leitura
estavel. Entre medigbes de amostras, o eletrodo deve ser lavado com e ar-
mazenado temporariamente em agua desmineralizada. Depois de todas as
medi¢cdes de amostras, verifica-se novamente a calibragao contra os tam-
pdes padronizados. Uma ilustragdo do uso desse protocolo é encontrada no
Exemplo 9 abaixo. '

Por causa das |mpreCIsoes da determinagdo do pH, é possivel
que uma composi¢do com um nivel de excesso de base conforme aqui cita-
do tenha um pH medido Iigei_ramente fora das faixas dadas acima para orien-
tacdo. Nesse caso, deve-se entender que o excesso de base ou razdo molar
conforme determinada analiticamente ou por estequiometria a partir de regis-
tros de formulagéo sera determinante. '

Formulagbes comerciais baseadas em sal de IPA de glifosato
t8m comumente um excesso de base de no maximo cerca de 5% a cerca de
10%, e o ingrediente ativo dessas formulagdes é freqiientemente chamado

de "glifosato de mono(isopropilaménio)" para refletir uma razao molar de gli-
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fosato/IPA préxima a 1:1. O aumento da razdo molar de &nions para cations
substancialmente acima de 1:1,2 (isto é, fornecer um excesso de base subs-
tancialmente maior que 20%) ndo apenas acrescenta custos desnecessarios
pelo excesso resUItante de espécies catidnicas usadas, mas pode reduzir o
limite superior de solubilidade da mistura de sal, particularmente na presen-
ca de tensoativo. De acordo com a presente invengao, um minimo de cerca
de 10% de excesso de base é desejavel para aumentar a compatibilidade de
mistufa em tanque com sais de herbicida do tipo fendxi. Assim, pafa a prati-
ca da invengéao, .'a quantidade molar total de cations néo anfifilicos de baixo
peso molecular deve ser de cerca de 110% a cerca de 120% da quantidade
molar de glifosato. Em varias modalidades, o excesso de base pode ser de
cerca de 12% a cerca de 20%, de cerca de 15% a cerca de 20%, de cerca
de 12% a cerca de 18% ou de cerca de 15% a cerca de 18%.

Em uma 'mOdaIidade, a composi¢cdo se baseia predominante-
mente no sal de potassio de glifosato, mas cations de aménio organico de

baixo peso molecular, por exemplo, propilamc“)nio, como cations IPA, estdo

‘presentes_no maximo em quantidade de ajuste de pH conforme acima defi-

nido. A quantidade desses cations de amonio organico pode, em véarias mo-
dalidades, ser suficiente para elevar o pH em cerca de 0,1 a cerca de 0,5
unidades, por exemplo, de cerca de 0,2 a cerca de 0,5 unidades, em uma
faixa de pH de cerca de 4,4 a cerca de 5,0. Uma razdo molar de cations de

‘potassio para aménio organico de baixo peso molecular de cerca de 95:5 a

cerca de 99:1, por exemplo, de cerca de 96:4 a cerca de 98:2, ilustrativa-
mente de cerca de 97:3, em geral se mostra adequada..

Embora uma composi¢éo da invengéo possa consistir essenci-
almente em nada mais do que o sal de glifosato acima descrito ou uma mis- -
tura de sais de glifosato em solugdo aquosa, as vantagens da invengao se
tornam particularmente grandes quando um ou mais tensoativos também
sao incluidos na composigdo em uma quantidade agronomicamente utiliza-
vel. |

~Uma "quantidade agronomicamente utilizavel" significa uma

quantidade suficiente do tensoativo ou tensoativos para proporcionar um
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beneficio em termos de melhor eficacia herbicida, em compara¢gdo com uma

‘composicdo de glifosato de outra forma similar, sem o tensoativo. O que

- constitui uma quantidade agrohomicamente utilizavel depende do(s) tensoa-

tivo(s) particular(es) selecionado(s), da espécie de planta a ser tratada com
a composic&o herbicida, do volume de pulverizagao da aplicacao, de fatores
ambientais e outros. Tipicamente, uma quantidade agronomicamente utiliza-
vel minima é de cerca de 1 parte em peso de tensoativo total por 10 partes
em peso de equivalente de acido de glifosato. '

Assim, em uma modalidade, apresenta-se uma composi¢ao her-

bicida conforme acima descrita, compreendendo adicionalmente pelo menos

um tensoativo, em que a razdo em peso de e.a. de glifosato para tensoativo

total € de no maximo cerca de 10:1, por exemplo, de cerca de 2:1 a cerca de

10:1. llustrativamente, a razdo em peso de e.a. de glifosato para tensoativo

total é de cerca de 2,5:1 a cerca de 8:1, por exemplo, de cerca de 3:1 a cer-
cade 6:1. - |

| A escolha do tensoativo ou tensoativos ndo é estreitamente criti-
ca. Aqueles verszi_dos na técnica serdo capazes de selecionar um tensoativo

ou mistura de tensoativos adequada dentre aqueles que sabidamente au-

“mentam a eficacia herbicida de glifosato por experimentagéo rotineira, com

base nas informacgées aqui fornecidas e na literatura referente a formulagdes

de glifosato. Veja, por exemplo, os tensoativos expostos como componentes

de formulagdes de glifosato nas patentes e publicagdes individualmente cita-

das abaixo, cada uma aqui incorporada por referéncia.
- Patente norte-americana n° 6.455.473, de Wright.

Publicagdo de patente internacional n® WO 99/21424.

Publicagéo de patente internacional n® WO 01/89302.

WO 03/013241 acima citada. '

O(s) tensoativo(s) pode(m) estar presente(s) em solugdo (por
exemplo, solugdo micelar) e/ou em dispersdo estavel, pbr exemplo, como
uma suspensao, emulsdao ou microemulséo, na compbsigéo.

Um tensoativo que sej»a’ um "componente tensoativo principal ou
Unico" aqui constitui de cerca de 50% a1 00% em peso de todos os tensoati-
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vos presentes na composi¢do. Para as presentes finalidades, o peso ou
concentragéo de um componente tensoativo conforme aqui definido néo in-
clui compostos ndo anfifilicos que sejam as vezes introduzidos com o com-
ponente tensoativb, como agua, isopropanol ou outros solventes, ou glicdis,
como etileno glicol, propileno glicol ou p'olietileno glicois.

Em uma modalidade, a composi¢gdo compreende um ou mais
tensoativos, cada um com uma estrutura molecular compreendendo:

(a) uma porgéo hidrofébica com um a uma pluralidade de grupos
Ca.1s hidrocarbila ou hidrocarbilideno alifaticos, aliciclicos ou aromaticos uni-
dos entre si por 0 a cerca de 7 ligagbes selecionadas de ligagbes éter, tioé-
ter, sulféxido, éster, tioéster e amida, a porgéo hidrofébica com um total de
cerca de 8 a cerca de 24 atomos de carbono; e '

(b) uma porgéo hidrofilica que compreende:

(i) um grupo amino que seja cationico ou que possa ser pro-
tonado para se tornar catiénico, com, ligados diretamente a ele, 0 a 3 grupos
oxietileno ou cadeias polioxietileno, como grupos oxietileno e cadeias polio-
xietileno compreendendo em média no méaximo cerca de 15 unidades oxieti-
leno por molécula de tensoativo; e/ou

(i) um grupo de glicosideo ou poliglicosideo compreendendo
em média no maximo cerca de 2 unidades de glicosideo por molécula de
tensoativo; '

a porcdo hidrofébica estando covalentemente ligada (1) direta-
mente a um grupo amino da porgédo hidrofilica; (2) por uma ligagao éter in-
corporando um atomo de oxigénio de um grupo oxietileno ou de uma unida-
de oxietileno terminal de uma cadeia de polioxietileno da porgédo hidrofilica;
ou (3) por uma ligagéo éter a uma unidade de glicosideo da porgao hidrofili-
ca. |

De acordo com a presente modalidade, duas subclasses de ten-
soativo, definidas pelas férmulas (1) e (Il) abaixo, podem ser particularmente
uteis. | '

Um componente tensoativo principal ou Ginico pode compreender

um ou mais compostos com, a um pH de cerca de 4, férmula (1):
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[R1-(XRz)m-(OCchHg)n-(NR_3R4-(CH2)p)q-(glu),OH]s [AL (1)

‘em que R' é hidrogénio ou Cy.g hidrocarbila, cada X é independentemente

uma ligagao éter, tioéter, sulfoxido, éster, tioéster ou amida, cad'asz ¢é inde-
pendentemente Ca. hidrocarbilideno, m € um numero médio de O a cerca de
8, de modo que o numero total de atomos de carbono em R'-(XR?), seja de
cerca de 8 a cerca de 24, n é um nimero médio de 0 a cerca de 5, R®e R*
sdo independentemente hidrogénio ou C.4 alquila, péde2a4,qé 0oul,

glu é uma unidade de formula

(aqui chamada de unidade de glicosideo), r € um nimero médio de cerca de

1 a cerca de 2, A é uma entidade anibnica, e s € um inteirode 1a3,eté0
ou 1, de modo que a neutralidade elétrica seja mantida. |
Um componente tensoativo principal ou unico pode compreender

um ou mais compostos com, a um pH de cerca de 4, formula (l1):
(CH,CHO)R®
~ [R'-(XR?)~(OCH,CHo),—N—R];  [A};

(CHLCHOMR™  (p)

em que R', X, R%, m, n, A, s e t sdo conforme acima definidos para a férmula
(I), R® é hidrogénio, C1.4 alquila, behzila, um grupo o6xido aniénico ou um
grupo anidnico —(CH,),C(0)O, em que u é de 1 a 3, R® e R” séo independen-
temente grupos hidrogénio, Cy.4 alquila, Cz.4 acila ou acido Ci.4 carboxilico
ou ésteres Cy.4 alquilicos de grupos &cido Cy.4 carboxilico, e x e y sdo nume- -
ros médios suficientes para que x + y + n seja de no maximo cerca de 15.
Tensoativos de acordo com as férmulas (1) e (Il) acima incluem,
sem restricbes, aqueles que sdao ou podem ser descritos como alquil poligli-
cosideos, alquilaminoglucosideos, polioxietileno aquilaminas, polioxietileno |
alquileteraminas, svais de alquiltrimetilaménio, sais de alquildimetilbenzilvamé-

nio, sais de polioxietileno N-metil alquilaménio, sais de polioxietileno N-metil
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alquileteramédnio, 6xidos de alquildimetilamina, éxidos de polioxietileno alqui-
lamina, éxid'os de polioxietileno alquileteramina, alquilbetainas, alquilamido-
propilaminas e similares. A palavra ou parte de palavras. "alquila", conforme
usado neste paragrafo, reflete o uso comum na técnica e significa C1.1g hi-
drocarbila alifatica, saturada ou insaturéda, lineér.ou ramificada.

Quando se. cita aqui um "nimero médio”" maximo ou minimo com
relacao a uma caracteristica estrutural de um tensoativo, como oxietileno ou
unidades glucosida, deve-se entender que o numero inteiro dessas unidades
em moléculas individuais em uma preparagao de tensoativo tipicamente va-
ria em uma faixa que pode incluir nimeros inteiros maiores que o “numero
médio” maximo ou menor que um "niimero médio" minimo ndo zero. A pre-
senga em uma composi¢cdo de moléculas de tensoativo individuais com um
numero inteiro dessas unidades fora da faixa declarada de "nimero médio"
nao retira a composi¢do do Ambito das presentes modalidades, contanto que
o "numero médio" esteja dentro da faixa declarada e que outras exigéncias
sejam atendidas. |

Tipos de tensoativos: ilustrativos que podem ser utilizados nas
composi¢des da invengdo incluem aqueles classificados como tipos A a F
abaixo. | | |

Tipo A: tensoativos correspondendo a férmula (I), em que R' é
uma cadeia Cs.1g hidrocarbila alifatica, m,ne qsdo 0,sé1,eté 0. Esse tipo
inclui varios. tensoativos comerciais coletivamente conhecidos na técnica ou
aqui citados como alquil poliglicosideos ou APGs. Exemplos adequados sdo
vendidos pela Cognis como Agrimul® PG-2069 e Agrimul® PG-2067.

Tipo B: tensoativos correspondendo a férmula (1), em qUe R'é
uma cadeia Cs.1g hidrocarbila alifatica, e m é 0. Nesse tipo, R' sozinho pode
ser considerado a porgdo hidrofébica do tensoativo e esta ligado diretamente
a funcdo amino, como em alquilaminas, ou por uma ligagdo éter formada
pelo 4tomo de oxigénio de um grupo oxietileno ou o atomo de oxigénio ter-
minal de uma cadeia de polioxietileno, como. em certas alquileteraminas.
Subtipos ilustrativos com diferentes porgdes hidrofilicas incluem aqueles

classificados como subtipos B1 a B5 abaixo.
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Subtipo B1: x e y sdo 0, R% e R® sdo independentemente Ci.4

“alquila, R” é hidrogénio, e t é 1. Esse subtipo inclui (quando R® e R® sdo me-
 tila) varios tensoativos comerciais coletivamente conhecidos na técnica ou

‘aqui citados como alquildimetilaminas. Exemplos adequados sdo dodecildi-

metilamina, disponivel, por exe'mplo, na Akzo-Nobel como Armeen® DM12D,

e cocodimetilamina e sebodimetilamina, disponivel, por exemplo, na Ceca

" como Noram® DMC D e Noram® DMS D, respectivamente. Esses tensoati-

vos em geral sdo fornecidos em forma nao protonada, o &nion A ndo sendo
suprido com o tensoativo. Entretanto, em uma formulagéo' de sal de glifosato

a um pH de cerca de 4 — 5, 0 tensoativo sera protonado e se reconhecera

que o anion A pode ser glifosato, que é capaz de formar sais dibasicos. -

| Subtipo B2: x e y s&0 0, R®, R® e R’ séo independentemente Ci.4
alquila, e t & 1. Esse subtipo inclui (qUando R®, R® e R’ sdo metila, e A é um
ijon de cloreto) varios tensoativos comerciais coletivamente conhecidos na
técnica ou aqui cita‘dos como cloretos de alquiltrimetilaménio. Um exemplo
adequado é cloreto de cocoalquil trimetilaménio, disponivel, por exemplo, na
Akzo-Nobel como Arquad® C. |
Subtipo B3: x e y sdo numeros médios de modo que x + Y seja
pelo menos 2, R® e R’ s&o hidrogénio, e t é 1. Esse subtipo incIUi tensoativos
comerciais coletivamente conhecidos na técnica ou aqui citados como polio- -

xietileno alquilaminas (em que n € 0, e R® é hidrogénio), certas polioxietileno

‘alquileteraminas (em que n é 1 — 5, e R® é hidrogénio), cloretos de polioxieti-

leno N-metil alquilaménio (em que n Vé 0, R® é metila, e A é um ion de clore-

to), e certos cloretos de polioxietileno N-metil alqui|éteram6nid (emquen é_1

~ 5, R® & metila, e A é um ion de cloreto). Exemplos adequados sdo polioxie-

tileno (2) cocoamina, pdlioxietileno (5) seboamina e polioxietileno (10) coco-
amina, disponiveis, por exemplo, na Akzo-Nobel éomo Ethomeen® C/12, E-
thomeen® T/15 e Ethomeen® C/20, respectivémente; um tensoativo confor-
me, quando seu grupo amina é nao protohado, a formula (111): |
| | _(CHCH,O)H -

R‘—(OCH2CH2)n—N\
| (CHCHOMH ()
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em que R' é Cy2.44 alquila, n é 3, e x + y tem um valor médio de cerca de 5,
conforme descrito na patente norte-americana n® 5.750.468, de Wright et al.,
aqui ianrpbrada por referéncia; e cloreto de polioxietileno (2) N-metil coco-
amonio e cloreto de polioxietileno (2) N-metil estearilaménio, disponiveis, por
exemplo, na Akzo-Nobel como Ethoquad® C/12 e Ethoquad® 18/12, respec-
tivamente. Nos casos em que R°® é hidrogénio, isto é, em tensoativos de a-
mina tercidria, em oposi¢do a amonio quaternario, o anion A tipicamente nao
é suprido com o tensoativo. Entretanto, em uma formulacdo de sal de glifo-
sato a um pH dé cerca de 4 — 5, o tensoativo sera protonado e se reconhe-
cera que o anion A pode ser glifosato, que é capaz de formar sais dibéSicos. '
Em uma submodalidade, um componente tensoativo unico ou principal € um
tensoativo de polioxietileno alquilamina, em que n € 0, e x + y é de 2 a cerca
de 8, conforme exposto na patente norte-americana n® 5.668.085, de Forbes
et al., aqui incorporada por referéncia. ' '

Um tensoativo ilustrativo utilizavel em uma composigdo da in-

vengdo é um polioxietileno amina graxa com cerca de 7 a cerca de 15 uni-

‘dades EO, opcionalmente em uma mistura com uma polioxietileno amina

graxa com cerca de 2 a cerca de 5 unidades EO. Essas aminas graxas po-
dem, sem limitacao, ser independentemente selecionadas de seboaminas,
seboaminas hidrogenadas, estearilaminas,; oleilaminas, cetilaminas, miristi-
Iam‘i.nas, sojaminas, cocoaminas, laurilaminas e suas misturas. Por exemplo,
uma seboamina de alto EO, como uma com cerca de 7,5, cerca de 8, cerca
de 8,5, cerca de 9, cerca de 9,5, cerca de 10, cerca de 10,5, cerca de 11,
cerca de 11,5, cerca de 12, cerca de 12,5, cerca de 13, cerca de 13,5, cerca
de 14, cerca de 14,5 ou cerca de 15 unidades EO pode ser opcional_mente
misturada com uma cocoamina de baixo EO, como uma com cerca de 2,
cerca de 2,5, cerca de 3, cerca de 3,5, cerca de 4, cerca de 4,5 ou cerca de

- 5 unidades EO. Qualquer um dos ou ambos os componentes seboamina. ou -

cocoamina dessa mistura podem ser opcionalmente substituido, total ou
parcialmente, com outra amina graxa, por exemplo, um componente de so- -
jamina. Uma razao em peso adequada de amina graxa de alto EO para bai-
xo EO nessa mistura pode ser, por exemplo, de cerca de 50:50, cerca de



10

15

- 20

25

18

55:45, cerca de 60:40, cerca de 65:35, cerca de 70:30, cerca de 75:25, cerca
de 80:20, cerca de 85:15 ou cerca de 90:10.

Em uma variante do subtipo B3, R® e R’ séo diferentes de hidro-
génio. Por exemplo, o tensoativo de férmula (l1l) é um membro de uma clas-

se conforme a férmula (ll1a):

__(CH,CH,0),R®
R‘-(OCHZCHz),,—N\ ‘
em que R, n, x e y sdo conforme acima definidos, e R® e R” sdo indepen-
dentemente selecionados de grupos hidrogénio, Ci.4 alquila, Cz.4 acila ou

acido C1.4 carboxilico ou ésteres Cy.4 alquilicos de grupos &cido Cy.4 carboxilico.

llustrativamente, R® e R sdo iguais e sdo selecionados de grupos —H, -CHs,

-C2Hs, -CH(CHg),, -COOH, -COOCHs3;, -COOC;Hs, -CHCOOH, -CHCOOCH; e
—~CH,COOCH:s. 3 o |

Subtipo B4: R® é um grupo 6xido aniénico, e t é 0. Esse subtipo
inclui tensoativos comerciais coletivamente conhecidos na técnica ou aqdi
citados como 6xidos de alquildimetilamina (em que n, xeysao 0, e R®e R’
sdo metila), éxidos de alqui‘Ieterdimetilamina (emquené1-5 xeysao0,
e R® e R sdo metila), 6xidos de polioxietileno alquilamina (em que n é 0, x +
y é pelo menos 2, e R® e R’ sdo hidrogénio) e certos 6xidos de polioxietileno
alquileteramina (em que n é 1 — 5, x + y é pelo menos 2, e R® e R’ sdo hi-

“drogénio). Exemplos adequados sdo 6xido de cocodimetilamina e Oxido de

polioxietileno (2) cocoamina, disponiveis, por exemplo, na Akzo-Nobel como
Aromox® DMC e Aromox® C/12, respectivamente.
Subtipo B5; R® é um grupo acetato, x e y séo 0, e t € 0. Esse

~ subtipo inclui tensoativos comerciais coletivamente conhecidos na técnica ou -

aqui citados como alquilbetainas (em que n é 0, e R® e R’ sdo metila) e cer-
tas alquileterbetainas (em que né 1 -5, e R° e R’ sao metila). Um exemplo
adequado é cocobetaina, disponivel, por exemplo, na Cognis como Velve-
tex® AB-45. | N |

Tipo C: tensoativos correspondendo a formula (I1), em que R'é

uma cadeia Cs.1g hidrocarbila alifatica, m é 1, X é uma ligagéo éter, R? é n-
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propileno, e n é 0. Nesse tipo, R' juntamente com OR? podem ser conside-
rados a porgdo hidrofébica do tensoativo, que esta ligada diretamente pela
ligacao R%2a fungao amino. Esses tensoativos sdo uma subclasse de alquile-
teraminas, conforme exposto na patente norte- amencana n? 5.750.468 aci-
ma citada. Subtipos ilustrativos tém as diferentes _porg:oes hidrofilicas exem-

‘plificadas nos subtipos B1 a B5 acima. Exemplos adequados s&o um tensoa-

tivo conforme, quando seu grupo amina é nao protonado, a férmula (IV):
_(CH,CH,0),H
R‘—O(CH2)3—N< , . |
(CH,CH,0),H (V)
e um tensoativo conforme a férmula (V):
| (CH,CH,0)H
R'-O(CHp)y—N*—CH; CI~

(CH,CH,0),H | V)

e um tensoativo conforme a férmula (vi):
(CH,CH0),H
R1-O(CHg)s—N—0"

em que em cada uma das férmulas (IV), (V) e e (VI), R" é C1o43 alquila (por

exemplo, |sodecnla |sotr|deC|Ia ou cocoalquila), e x + y tem um valor médio
de cerca de 5, conforme exposto na patente norte- -americana n? 5.750.468
acima citada. | |

_ Tipo D: tensoativos conforme a f6rmula (1), em que R' é uma
cadeia Ce.1s hidrocarbila alifatica, m é 1 - 5, cada XR? é um grupo —OCH
(CH3)CHg-, € n é 0. Nesse tipo, R juntamente com o(s) grupo(s) ~OCH(CHa)
CH,- podem ser considerados a porgao hidrofébica do tensoativo que esta
Iigada diretamente a fungdo amino. Esses tensoativos também sdo uma
subclasse de alquileteraminas, conforme exposto na patente norte-ameri-
cana n® 5.750.468 acima citada. Subtipos ilustrativos tém as diferentes por-
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¢des hidrofilicas exemplificadas nos subtipos B1 a BS acima. Um exemplo
adequado é um tensoativo conforme, quando seu grupo amina € nao proto-

nado, a férmula (VII):

CHj
(CHoCH,0)H
R'-(OCHCH,),—N

“N(CHACH,0)H VD) |
em que R' é Cy..15 alquila, e x + y tem um valor médio de cerca de 5, con-
forme exposto na patente norte-americana n® 5.750.468 acima citada.

O tensoativo de férmula (VII) € membro de uma classe conforme
a formula (Vlla):

CHg '

/(CHQCHzo)xRG

R'-(OCHCH,),—/N . . :
7

(CH,CH,0),R (VIla)

em que R', x e y sdo conforme acima definidos, e R® e R’ sdo independen-
temente selecionados de grupos hidrogénio, Cy.4 alquila, C2.4 acila e &cido
Ci.4 carboxilico e ésteres Cy.4 alquilicos de grupos &cido Ci.4 carboxilico.

llustrativamente, R® e R’ sdo iguais e sdo selecionados de grupos —H, -CHg,

- -CzHs, -CH(CHa)2, -COOH, -COOCHj3, -COOC:Hs, -CH.COOH, -CH.COOCH;

e —CH,COOC;Hs.
QOutro tensoativo ilustrativo utilizavel em uma composigéo da in-

-vengéo’é um tensoativo de etermina similar ao de férmula (VIl), mas em que

X +y tem um valor médio de cerca de 7 a cerca de 15, por exemplo, cerca
de 7,5, cerca de 8, cerca de 8,5, cerca de 9, cerca de 9,5 ou cerca de 10.
Um exemplo desse tensoativo em que x + y tem um valor médio de cerca de
8 é aqui chamado de "eteramina 8EQ". Essa eteramina pode ser opcional- -
mente misturada com um tensoativo de baixo EO, por exefnplo; um tensoati-
vo de amina graxa de baixo EO, como uma cdcoamina com cerca de 2, cer-
ca de 2,5, cerca de 3, cerca de 3,5, cerca de 4, cerca de 4,5 ou cerca de 5
unidades 'EO, a uma razao em peso de cerca de 40:60 a cerca de 95:5, por
exemplo, cerca de 50:50, cerca de 55:45, cerca de 60:40, cerca de 65:35,
cerca de 70:30, cerca de 75:25, cerca de 80:20, cerca de 85:15 ou cerca de
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90:10.

Tipo E: tensoativos correspondendo a férmula (I1), em que: R' é
uma cadeia Cs.1s hidrocarbila alifatica, m é 1, X & uma ligagao amida, R?é n-
propileno, e n é 0. Nesse tipo, R' juntamente com XR? podem ser conside-
rados a porg¢ao hidrofobica do tensoativo que esta ligada diretamente pela
ligagcao R? a funcdo amino. Comumente, x e y séo 0, R® é hidrogénio ou Cy.4
alquila, R® e R’ sdo independentemente Cy.4 alquila, e t é 1. Um exemplo
adequado é propionato de cocoamidopropil dimétilamina, disponivel, por e-
xemplo, na Mclntyre como Mackalene® 117. |

Tipo F: tensoativos conforme a férmula (Il), em que R' ¢ hidro-
génio, m é 3 - 8, e cada XR? é um grupo —OCH(CH;g)CH,-. Nesse tipo, a ca-
deia de poliéter dos_grUpos —OCH(CH3)CHa- (uma cadeia de polioxipropile-‘
no) pode ser considerada a porgao hidrofébica do tensoativo que esta ligada
diretamente ou mediante uma ou mais unidades oxietileno a fungdo amino.
Comumente, x e y sdo 0, R®, R® e R” sdo independentemente Ci.4 alquila, e t
é 1. Esses tensoativos sdo uma subclasse de tensoativos de polioxi'propileno
aménio quaternario, conforme exposto ha patente norte-americana n®
5.652.197, de Claude et al., aqui incorporada por referéncia. Em um exemplo
adequado, m é 7, n é 1, R®, R® e R sd0 metila, e A é um ion de cloreto.

Em tensoativos de qualguer um dos tipos acima em que tseja 1,
A pode ser qualquer anion adequado, por exemplo, cloreto, brometo, iodeto,
sulfato, etossulfato, fosfato, acetato, propionato, succinato, lactato, citrato,
tartarato ou, conforme acima indicado, glifosato. '

Em outra modalidade, um componente tensoativo principal ou
unico compreende um tensoativo de sarcosinato de N-(Cs-18) acila, conforme
exposto no WO 99/21424 acima citado. Exemplos adequados séo sarcosina-
tos de N-lauroila, N-cocoila, N-oleila e N-estearoila.

Em outra modalidade, pelo menos um tensoativo esta presente
na composigéo, ‘'selecionado do grupo que consiste em polioxietileno aminas
graxas com 2 a cerca de 12 mols de 4xido de etileno por mol de amina gra-
xa, alquileteraminas, tensoativos de amonio quaternario, polioxietileno alquil-
fendis, alquil poliglicosideos, al_quilbetainas, 6xidos de alquilamina e suas
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misturas.
Composi¢des da invengdo podem opcionalmente conter ingredi-

entes herbicidamente inativos adicionais, como agentes moduladores de pH

(por exemplo, agentes de acidificagao, alcalinizagdo e/ou tamponamento),

agentes desespumantes, agentes antiespalhamento, agentes corantes e
similares. Esses ingredientes adicionais devem ser selecionados para nao .
requererem a redugao da concentragéo de e.a. de glifosato abaixo de cerca
de 360 o/L, 'nem comprometerem significativamente a capacidade fisica a
alta concentragdo de e.a. de glifosato, nem antagonizarem a atvidade herbi-
cida da composicdo em grau inaceitavel.

Composi¢cdes da invengdo podem opcionalmente conter um ou

mais herbicidas adicionais (isto é, além do glifosato). Na pratica, as altas

concentragdes de e.a. de glifosato das presentes composigoes, a quantidade:
de um segundo herbicida que pode ser acomodado em uma formulagao es-
tavel é relativamente limitada, mas, em certas situagbes, uma pequena
quantidade de um herbicida como glifosinato, uma imidazolinona ou uma
sulfoniluréia pode ser dtil.

Composi¢des aquosas altamente concentradas de sal de potas- -
sio de glifosato exibem uma viscosidade relativamente baixa e alta densida-
de, em comparagdo com composi¢des de sal de IPA de glifosato, com uma

concentragdo de e.a. de glifosato igual. Entretanto, o glifosato de potassio €

“muito menos compativel com uma ampla gama de tensoativos do que o gli-

fosato de IPA, tornando o sal de potassio menos util para a preparagdo de
formulagdes contendo tensoativo com alta carga de glifosato. Com a mistura
de uma quantidade relativamente pequena de g'Iifosato de IPA com glifosato
de potassio, pode-se préparar uma formulagédo aquosa de glifosato altamen-
te concentrada, com propriedades favoraveis de viscosidade e densidade, e

ainda capaz de conter uma quantidade agronomicamente utilizavel de qual-

quer um de uma ampla gama de tensoativos que sejam pouco compativeis

com glifosato de potassio apenas.
Uma composigao aquoSa concentrada contendo uma mistura de

sais de potassio e IPA de glifosato a uma razédo molar de cerca de 70:30 a
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cerca de 90:10 e uma concentragéo de e.a. de glifosato total ilustrativamente
de cerca de 400 a cerca de 600 g/L, com ou sem tensoativo, pode exibir um
ponto de congelamento menor do que uma composigdo comparativa, em
que substancialménte todo o glifosato esteja na.forma do sal de potassio.

Além disso, uma composigéo aquosa concentrada contendo
uma mistura de sais de potassio e IPA de glifosato a uma raz&do molar de
cerca de 70:30 a cerca de 90:10 e uma concentragdo de e.a. de glifosato
total ilustrativamente de cerca de 400 a cerca de 600 g/L, com ou sem ten-
soativo, pode ex.ibir um ponto de escoamento menor do que uma CoOmposi-
¢ao comparativa, em que substancialmente todo o glifosato esteja na forma
do sal de potéassio. "Ponto de escoamento” significa uma temperatura abaixo
da qual a composigdo esta congelada ou viscosa demais para ser pronta-
mente vertida de um recipiente.

Além disso, uma composicdo aquosa concentrada contendo
uma mistura de sais de potassio e IPA de glifosato a uma razao molar de
cerca de 70:30 a cerca de 90:10 e uma concentragdo de e.a. de glifosato
total ilustrativamente de cerca de 400 a cerca de 600 g/L, com ou sem ten-
soativo, pode exibir, a qualquer temperatura selecionada acima do ponto de
escoamento, uma viscosidade menor do que uma composicdo de sal de IPA
comparativa. Essa é uma vantagem particularmente grande quando grandes

volumes da composicdo concentrada tém de ser transferidos por gravidade

‘ou por bombeamento, particularmente a baixas temperaturas, como pode

ocorrer no inicio da primavera.
Solugdes concentradas mistas de sais de potassio e IPA de gli-

fosato demonstraram ter uma viscosidade menor do que seria previsto pelas

‘viscosidades das solugdes puras de sal de potassio e sal de IPA.

Em varias modalidades, uma composi¢do da invengédo, na au-
séncia de tensoativo, tem uma viscosidade a 0°C de no maximo cerca de
300 cP, ho maximo cerca de 200 cP, no méximo cerca de 150 cP, ou no ma-
ximo cerca de 100 cP. A cargas de e.a. de glifosato menores que cerca 400
g/L, por éxemplo, de cerca de 360 g/L, as vantagens de viscosidade a baixa

temperatura de uma formulagdo de sal mista conforme aqui descrita com
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relagdo a uma composi¢cdo de glifosato de IPA pura sdo menos pronuncia-

‘das do que a cargas mais elevadas, mas ainda podem ser suficientes para

proporcionar um beneficio util.
Além disso, uma composi¢cao aquosa concentrada contendo

uma mistura de sais de potésSio e IPA de glifosato a uma razédo molar de

cerca de 70:30 a cerca de 90:10 e uma concentra¢éo de e.a. de glifosato .
total ilustrativamente de cerca de 400 a cerca de 600 g/L, com ou sem ten-
soétivo, pode exibir uma densidade mais elevada do que uma composi¢ao
de sal de IPA comparativa. Assim, um dado peso de e.a. de glifosato pode
ser acomodado em um volume menor do que o requerido para a composi¢ao
comparativa. A cargas de e.a. de glifosato menores que cerca 400 g/L, por
exemplo, de cerca de 360 g/L, as vantagens de densidade de uma formula-

¢éo de sal mista conforme aqui descrita com relagdo a uma composicdo de

glifosato de IPA pura sdo menos pronunciadas do que a cargas mais eleva-
das, mas ainda podém ser suficientes para proporcionar’ um beneficio util.

A incompatibilidade de tensoativo com uma solugdo concentrada
de sal de glifosato pode ser expressa de varias maneiras, mas em geral re-
sulta em uma perda de estabilidade fisica, a baixas, ou mais particularmente,
altas temperaturas. Como é necessario que formulagoes dé glifosato sejam
armazenadas em uma ampla faixa de condi¢des de temperatura, essa perda -
de estabilidade fisica é altamente ihdesejével. |

Uma medida particularmente util de estabilidade fisica para for-
mulagdes aquosas concentradas cohtendo tensoativo de sais de glifosato €
o ponto de turvagdo. O ponto de turvagdo é uma medida da temperatura
maxima ou minima em que uma formulag&o déssas especifica forma uma
solugéo de fase unica. A temperaturas acima de um ponto de turvagédo de
alta temperatura ou abaixo de um ponto de turvagéo de baixa temperatura, o
tensoativo se separa da solugao, inicialmente como uma dispersao opaca ou
turva e, com o repouso, como uma fase distinta que em geral sobe para a
superficie da solugdo. O termo "ponto de turvagao" se refere a um ponto de
turvacao de alta temperatura, a menos que o contexto exija de outra forma.

O ponto de turvacdo de uma composigéb pode ser determinado
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pelo aquecimento da composi¢édo até que a solugao se torne turva e, entao,
deixando-se a composig¢ao resfriar, com agitagdo, enquanto sua temperatura
é continuamente monitorada. Uma leitura de temperatura feita quando a so-
lugdo fica clara é uma medida do ponto de turvagdo. O que constitui um pon-

to de turvacdo aceitavel é arbitrario, mas, para a maioria das finalidades, o

“ponto de turvacdo ndo deve ser menor que cerca de 45°C, por exemplo, ndo

menor do que cerca de 50°C, ndo menor do que cerca de 55°C, nao menor
que cerca de 60°C. Assim, por uma definicdo, um tensoativo que seja acei-

tavelmente "compativel" em uma composi¢do aquosa concentrada de glifo-

sato da invengdo é um que, quando presente em uma composi¢ao a 360 g
de e.a./L a uma razo de e.a. de glifosato/tensoativo de 10:1 em peso, exiba
um ponto de turvagéo de no minimo cerca de 45°C. Outras definicbes, mais
rigorosas, de compatibilidade podem ser apresentadas especificando-se
uma concentragao de e.a. de glifosato mais elevada, por exemplo 400 g de
e.a./L, uma menor razdo de e.a. de glizosato/tensoativo (isto €, uma concen-
tragéo de tensoativo mais eIeVada para uma dada concentragdo de e.a. de

Igisoato) e/ou um ponto de turvagdo mais elevado.

InUmeros tensoativos que sdo sabidamente incompativeis com
glifosato de potassio exibem, todavia, pontos de turvagéo aceitaveis em uma
composigéo aquosa concentrada contendo uma mistura de sais de potassio
e ‘I‘PA de glifosato a Luma razao molar de cerca de 70:30 a cerca de 90:10 e a

‘'uma concentragao de e.a. de glifosato total de cerca de 400 a cerca de 600

g/L, em alguns casos quando a razéo de e.a. de glifosato/tensoativo é tao
baixa quanto 4:1. | | |

Conforme acima indicado, composiges da invengao exibem me- |
Ihor compatibilidade quando misturadas em tanque com uma formulagéo de -
sal de herbicida do tipo fendxi, conforme evidenciado pelo menos por uma
tendéncia reduzida a formar um precipitado sélido, ou um aumento no perio-
do de tempo necessario para que essa precipitagéd se torme apds a prepa-
ragdo da mistura em tanque. . | ' '

"Compéatibilidade aperfeicoada" no presente contexto é por compa-

ragdo com uma composi¢cdo de glifosato similar em todos os aspectos a
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composigéo da invencgao, exceto pelo nivel de excesso de base. Por exem-
plo, uma composicdo de sal de potassio de glifosato da invengdo com um
excesso de base de cerca de 10% a cerca de 20% exibe compatibilidade
aperfeicoada com uma formulagao de sal de herbicida do tipo fenéxi em
comparagao com uma composi¢cdo de sal de potéssio de glifosato compara-
tiva com um excesso de base de cerca de 5%.

- "Misturagédo em tanque" engloba aqui qualquer método em uso
agricola em que uma primeira composigao herbicida e uma segunda compo-
si¢do herbicida sejam diluidas em &gua, em uma quantidade adequada para

aplicagao a uma planta e/ou superficie do solo por pulverizagdo, em qual-

quer recipiente adequado, mais tipicamente em um tanque de pulverizagao

ou em um tanque de pré-misturagao. A ordem de adi¢éo da agua e a primei-

ra e segunda composi¢cdes herbicidas ndo € critica. Mais comumente, entre-

tanto, o usuario primeiro acrescenta uma parte da dgua ao recipiente, entéo,
acrescenta as duas composigée's herbicidas com agitagdo, entédo, acrescen-
ta o restante da agua, com agitagdo continuada. Opcionalmente, outros in-
gredientes, como sulfato de amonio, tensoativo adicional, um agente antieS-
puma e/ou um aditivo redutor de nuvem de pulverizagéo podem ser adicio-
nados a uma mistura em tanque. | | |

Um herbicida do "tipo fenéxi" aqui € um herbicida formador de sal.

com um modo de agdo e/ou seletividade com relagdo a espécies vegetais de

“folhas largas que seja caracteristica de herbicidas fendxi ou similar a eles.

"Herbicidas fendxi" aqui séo herbicidas formadores de sal que incluem, sem
limitag@o, os seguintes: _

acidos fenoxiacéticos, por exemplb:

acido 4-clorofenoxiacético (4-CPA);

acido 2,4-diclorofenoxiacético (2,4-D);

4cido 3,4-diclorofenoxiacético (3,4-DA);

acido 4-cloro-2-metilfenoxiacético (MCPA); e

acido 2,4,5-triclorofenoxiacético (2,4,5-T);

acidos fenoxipropénéicos, por exémplo:

&cido 2-(3-clorofendxi)propandico (cloprop);
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acido 2-(4-clorofendxi)propandico (4-CPP);

acido 2-(2,4¥dicIorofenéxi)propanéico (dichlorprop);
acido 2-(3,4-diclorofendxi)propandico (3,4-DP);

acido 2-(2,4,5-triclorofendxi)propandico (fenoprop); e
acido 2-(4-cloro-2-metilfenéxi)propanéic'o (mecoprop); e

“acidos fenoxibutanoicos, por exemplo:

acido 4-(4-clorofendxi)butandico (4-CPB);

acido 4-(2,4-diclorofendxi)butandico (2,4-DB);

acido 4-(3,4-diclbrofenéxi)butanéico (3,4-DB);

acido 4-(4-cloro-2-metilfenéxi)butansdico (MCPB); e

acido 4-(2,4,5-triclorofenéxi)butanéico (2,4,5-TB);

incluindo enantiémeros (por exemplo, dichlorprop-P e mecoprop-P), assim
como seus racematos.

Herbicidas formadores de sal que nao sejam herbicidas fendxi em
um sentido estrito, mas que se encontrem dentro da defini¢ao acima de her-
bicidas "do tipo fenoxi" incluem, sem limitacdo, os seguintes:
écid.os benzdicos, por exemplo:
acido 3-amino-2,5-diclorobenzdico (chloramben);
acido 3,6-dicloro-2-metoxibenzéico (dicamba);
acido 2,3,6-triclorobenzéico (2,3,6-TBA); e
écidb 2,3,5-tricloro-s-metoxibenzéico (tricamba);

‘acidos picolinicos, por exemplo:

acido 4-amino-3,6-dicloro-2-piridinacarboxilico (aminopyralid);
acido 3,6-dicloro-2-piridinacarboxilico (clopyralid); e
acido 4-amin_o-3,5,6-fric|oro-2-piridinacarboxilico (picloram); e
acidos piridiniloxiacéticos, por exemplo: | '
acido (3,5,6-tricloro-2-piridinil)oxiacético (triclopyr); |
incluindo enantidmeros, assim como seus racematos.

_ " Dentre os herbicidas do tipo fendxi, provévelmente 0 mais ampla-
mente usado em mistura em tanque com glifosato seja o 2,4-D.

Herbicidas do tipo fendxi na forma de qualquer de seus sais acei-

taveis em agricultura, incluindo sais de potassio, sédio, aménio e aménio
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organico (mais particularmente, aménio organico de baixo peso molecular),
podem ser rhisturados em tanque com uma formulagéo de sal de potassio de
glifosato da invengdo. Sais de amoénio orgénico de baixo peso molecular in-
cluem, sem limitacdo, sais de metilaménio, dimetilaménio (DMA), propilamé-
nio (n-propilaménio e isopropilamc‘)nio), mono-, di- e trietanolamdnio.

Um sal herbicida de fenoxi de interesse particular é o sal de DMA
de 2,4-D.

Métodos de uso de formulagbes herbicidas de glifosato sao bem-
conhecidos na técnica. Uma composigdo aquosa concentrada da invengao
pode ser diluida em um volume apropriado de dgua para fornecer uma com-
posicdo de aplicagdo que pode ser, entdo, aplicada, por exemplo, por pulve-
rizagao a folhagem de plantas, como ervas daninhas a serem mortas ou con-
troladas. Para a maioria das finalidades, uma composi¢ao de aplicagéo, por

“exemplo, uma composigéo de tanque de pulverizagao, é aplicada a uma taxa

de e.a. de glifosato de cerca de 0,1 a cerca de 5 kg/ha, ocasionalmente
mais. Taxas de e.a. de glifosato tipicas para controle de gramineas anuais €
perenes e plantas de folhas largas sdo de cerca de 0,3 a cerca de 1,5 kg/_ha.
Uma composi¢do da invengédo pode ser aplicada em qualquer vdlume con-
veniente de 4gua, mais tipicamente de cerca de 50 a cerca de 1.000 L/ha.
Da mesma forma, métodos de uso de formulagdes herbicidas do

tipo fendxi sdo bem-conhecidos na técnica. Taxas de aplicagdo adequadas

'variam dependendo do herbicida do tipo fendxi particular selecionado, da

espécie de planta a ser morta ou controlada e outros fatores. Em geral, uma
taxa de aplicacdo adequada é de cerca de O,1ba cerca de 5 kg/ha. lustrati-
vamente, taxas de e.a. tipicas para controle de plantas de folhas Iargas anu-
ais e perenes sdo de cercade 0,3 a cerca de 2 kg/ha no caso de 2,4-D, cer-
ca de 0,2 a cerca de 1 kg/ha no caso de dicamba, e cerca de 0,02 a cerca de
0,2 kg/ha no caso de picloram.

o " Quando misturado em tanque com glifbsato, as vezes é possivel
reduzir a taxa do herbicida do tipo fenoxi necessaria para se conseguir um
controle aceitdvel de ervas daninhas. Em geral, razdes de e.a. de glifosa-
to/herbicida do tipo fendxi adequadas para misturagdo em tanque séo de‘
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cerca de 1:5 a cerca de 20:1, dependendo, mais uma vez, do herbicida do
tipo fendxi particular selecionado, a espécie de planta a ser morta ou contro-
lada e de outros fatores. llustrativamente, razdes de e.a. tipicas sdo de cerca
de 1:2 a cerca de 5:1 no caso de 2,4-D, cerca de 1:1 a cerca de 10:1 no ca-
so de dicamba, e cerca de 2:1 a cerca de 20:1 no caso de picloram.

Uma composi¢do herbicida de mistura em tanque da invengao .
compreende, em um meio de aplicacdo aquoso, um herbicida de glifosato e
um herbicida do tipo fendxi, a composi¢do sendo preparada por um processo
que compreende a misturagao, em um recipiente adequado, com agitagao,
de:

(i) agua em uma quantidade adequada para aplicagao a uma

planta e/ou superficie do solo por pulverizag&o;

(i) uma quantidade herbicidamente eficaz de uma primeira,‘
composi¢do herbicida aquosa concentrada compreendendo, em solugao a-
quosa, um a uma pluralidade de sais de glifosato a uma concentragdo de
e.a. de glifosato de no minimo cerca de 360 g/L, em que (a) o glifosato esta
em forma aniéniéa, acompanhado por cations ndo anfifilicos de baixo peso
molecular em uma quantidade molar total de cerca de 110% a cerca de
120% da quantidade molar de glifosato; e (b) uma maior quantidade a subs-
tancialmente todos os cations ndo anfifilicos de baixo peso molecular sdo
céations de potassio; e | |
(iii) Uma segunda composicéao herbiéida aquosa concentrada
compreendendo, em solugao aquosé, um a uma pluralidade de sais do her-
bicida do tipo fendxi, em uma quantidade que forneca uma razao de e.a. de
glifosato para herbicida do tipo fendxi de cerca de 1:5 a cerca de 20:1.
Qualquer cdmposi_géo de sal de potassio de glifosato (incluindo
aquelas compreendendo uma peqUena quantidade de um sal de aménio or- |
ganico de baixo peso molecular de glifosato) Conforme acima descrito pode
ser usada como a primeira composigdo herbicida aquosa concentrada de
acordo com a presente modalidade. Qualquer forlelagao aquosa concen-
trada de sal de herbicida do tipo fendxi, incluindo, sem limitagdo, formula-

¢bes de qualquer herbicida do tipo fenéxi conforme acima mencionado, pode
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ser usada como a segunda composi¢ao herbicida de acordo com a presente
modalidade. A primeira composigdo herbicida (de glifosato) € incluida em
uma quantidade herbicidamente eficaz, por exemplo, uma quantidade de
forneca, quando aplicada a um volume de pu|veri2agéo selecionado, uma
taxa de aplicagao de cerca de 0,1a cerca de 5 kg de e.a./ha, por exemplo,
de cerca de 0,3 a cerca de 2.5 kg de e.a./ha. A segunda composi¢ao herbi-
cida (do tipo fendxi) é incluida em uma quantidade que forne¢ca uma razao
de e.a. de glifosato para herbicida do tipo fendxi de cerca de 1:5a cerca de
20:1, por exemplo, de cerca de 1:2 a cerca de 5:i, quando o herbicida do
tipo fenoxi é 2,4-D, cerca de 1:1 a cerca de 10:1, quando o herbicida do tipo
fenoxi é dicamba, e cerca de 2:1 a cerca de 20:1, qguando o herbicida do tipo
fendxi é picloram. '

A composicao de mistura em tanque compreehde_ agua como
um veiculo de pulveriza¢éo, em uma quantidade adequada para aplicagao a
uma planta e/ou superficie do solo por pulverizagdo, mais particularmente
em uma quantidade adequada para uma distribuigdo dos herbicidas de glifo-
sato e do tipo fendxi a plantas, por exemplo, ervas daninhas, que devam ser
mortas ou controladas.

As quantidades de agua normalmente sdo expressas em termos
de "volume de pulverizagdo”, isto €, o volume de solugdo de pulverizagédo
(qué é principalmente agua, complementando-se o restante depois de se
levar em consideracdo a primeira e a ‘segunda composigoes herbicidas e
outros aditivos opcionais, conforme descrito abaixo) a ser aplicado a uma
unidade de area de terra. O volume de pulveriiagéo pode ser expresso em
quaisquer unidades adequadas, como litros/hectare (L/ha) ou galbes/acre. :
Mais comumente, volumes de pulverizagao utilizévéis para composicdes de -
mistura em tanque da presente invengao sao selecionados em uma faixa de
cerca de 10 a cerca de 1.0_00 L/ha, por exemplo, de cerca de 25 a cerca de
500 L/ha. |

Desafios de compatibilidade de mistura em tanque usando com-
posicoes de glifosato do estado da técnica tendem a ser mais graves a bai-

xos volumes de pulverizagdo, quando se prepara uma solugao de pulveriza-
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¢do com concentragdes mais elevadas tanto de herbicidas de glifosato,

‘quanto do tipo fendxi. Assim, embora composi¢des de mistura em tanque da

presente invencdo sejam utilizaveis pelo menos em toda a ampla faixa de

‘volumes de pulverizagdo acima indicados, essas composi¢Oes apresentam

beneficios especiais a volumes de pulverizagdo de baixos a moderados, co-
mo, por-exemplo, volumes de pulverizagao dé cerca de 10 a cerca de 200
L/ha, ilustrativamente de cerca de 25 a céfca de 100 L/ha, por exemplo, cer-
ca de 46,8 L/ha (5 galées norte-americanos/acre) ou cerca de 93,5 L/ha (10
galbes norte-americanos/acre). | | |

| A compatibilidade de mistura em tanque também é afetada por

_aSpectOs de qualidade da &gua, particularmente a "dureza" da agua resul-

tante da presenga de cations divalentes e trivalentes, principaimente ions de

célcio (Ca®*) e magnésio (Mg?*). A dureza é freqiientemente expressa como

partes por milhdo (ppm ou mg/L) de carbonato de calcio (CaCOg), mas tipi-
camente inclui todos os |’ohs‘Ca'2+ e Mg?*, expressa como a concentragdo de
eduivalentes CaCOs. Os desafios de compatibilidade tendem a ser maiores
em agua dura, por exemplo, dagua com uma dureza maior do que cerca de
75 ppm, mais particularmente quando maior que cerca de 150 ppm, particu-
larmente quando maior que cerca de 300 ppm. As composigdes de mistura

“em tanque da presente invengdo em geral podem ser preparadas usando-se

agua com uma dureza de até cerca de 1.000 ppm ou mesmo mais.
Comuménte, usudrios de herbicidas de glifosato, em particular
quando se preparam misturas em tanque com um segundo herbicida, adi-
cionam um-sal de aménio inorganico, como sulfato de aménio a solugéo de
pulverizagao. Acredita-se que essa adigao tenha um beneficio particular em
situagcOes em que a qualidade da agua, incluindo a dureza da agua, € impor- -
tante. Portanto, em uma modalidade, uma composi¢gdo de mistura em tanque
conforme acima descrita também compreend_e um sal de amdnio inorganico,
por exemplo, sulfato de amonio. llustrativamente, o sulfato de aménio pode
estar adequadamente presente em uma composigéd de mistura em tanque'
da pres'ente invengdo a uma cohcehtragéo de cerca de 5 a cerca de 50 g/L,

por exemplo, de cerca de 10 a cerca de 20 g/L.
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Outros aditivos convencionais de solugdes de pulverizagao, in-
cluindo tensoativos adicionais, agentes antiespuma, aditivos redutores de
nuvem, corantes e outros, podem ser opcionalmente incluidos em uma com-
posicdo de mistura em tanque da invengao.

Um processo da'invengéo 'para a preparagao de uma composi-

“¢&0 herbicida de mistura em tanque compreende a misturagdo, em um reci-

piente adequado, com agitagdo, de:

(i) 4gua em uma quantidade adequada para apIica¢éo a uma
planta e/ou supevrficie do solo por pulverizag¢ao;

| (i) uma quahtidader herbicidamente eficaz de uma primeira

composi¢ao herbicida aquosa concentrada compreendendo, em solugao a-
quosa, um a uma p_Iu’réIidade de sais de glifosato a uma concentragdo de
e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L, em que (a) o glifosato
esta em forma aniénica acompanhado por céations ndo anfifilicos de baixo
peso molecular em uma quantidade molar total de cerca de 110% a cerca de
120% da quantidade molar de glifosato; e (b) uma maior quantidade a subs-
tancialmente todos os cations ndo anfifilicos de baixo peso molecular sao
cations de potassio; e

(iii) uma segunda composi¢do herbicida aquosa concentrada
compreendendo, em solugdo aquosa, um a uma pluralidade de sais do her-
bicida do tipo _fenéx’i, em uma quantidade que fornega uma razéo de e.a. de

‘glifosato para herbicida do tipo fendxi de cerca de 1:5 a cerca de 20:1.

A ordem de adicdo ndo é estritamente critica, mas, em geral, é
boa pratica ad|C|onar uma parte, por exemplo de cerca de um quarto a cerca
de trés quartos, da agua ao recipiente e comecar a agitacao antes de se adi-
cionarem as primeira e segunda composm:oes herbicidas. O restante da &-
gua pode ser, entdo, adicionado para completar o volume de pulverizagéo
desejado. Quando se usa sulfato de amodnio, em geral é melhor adiciona-lo -
antes de se adicionarem as composi¢des herbicidas, para assegurar a disso-
lugdo completa do sulfato de aménio. Outros aditivos, como um tensdativo,_
um agente antiespuma e/ou um aditivo redutor de nuvem, também devem

ser adicionados a primeira parte de 4gua, antes da adigao das composicoes
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herbicidas.

-Um procedimento ilustratiVo, usando equipamento de pulveriza-
¢ao com um tanque de pulvefizagéo com um orificio de enchimento e uma
linha de desvio, é o seguinte. |

Coloca-se uma tela de 20 a 35 mesh sobre o orificio dé enchi-
mento. Através da tela, o tanque de pulverizagdo é enchido a cerca de me- .
tade do volume final desejado com agua, e se comega a agitagao.

Se for usado sulfato de aménio, esse é adicionado lentamente
através da tela no tanque. Continua-se a agitagdo. Nenhum outro material &
adicionado até que o sulfato de aménio esteja completamente dissolvido.
Um aditivo redutor de nuvem, caso desejado, pode ser agora adicionado.

As primeira (glifosato) e segunda (do tipo fen6xi) composigoes
herbicidas aquosas concentradas s80 adicionadas, em q.ualquer ordem ou
simultaneamente, continuahdo-se a agitagdo, opcionalmente enquanto se
adiciona o restante da agua. O tanque de pulverizagdo é enchido com a a-
gua restante até o volume final desejado. |

| Uma boa agitacdo deve ser mantida até e durante a pulveriza-
¢do. A linha de desvio deve ser mantida proxima ao fundo do tanque para
minimizar a espuma. As telas nos bocais de pulverizagdo ou filtros em linha
nao devem ser mais finos que 50 mesh.

Informacdes adicionais sobre a preparagao e aplicagéo de mistu-

ras em tanque podem ser encontradas, por exemplo, no rétulo de produto

Apara o herbicida Roundup ‘WeatherMAX® da Monsanto Company, St Louis,
Missouri (Reg. EPA n® 524-537), disponivel, por exemplo, em

http://www.monsanto.com/monsahto/us aq/cont'ent/crop pro/roundup weath

ermax/label.pdf, e aqui incorporado em sua inteireza por referéncia.

- Em uma modalidade adicional da invengdo, apresenta-se um
método para melhorar a compatibilidade de uma composi¢ao aquosa con-
centrada de sal de potassio de glifosato com uma composi¢édo aquosa con- |
centrada de sal de herbicida do tipo fenoxi, quandd misturados com agua
para formar uma .composi¢cao de mistura em tanque, o método compfeen-
dendo a adigdo de uma base em uma quantidade suficiente para elevar o pH
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da composi¢do de mistura em tanque a pelo menos cerca de 4,8.

De acordo com essa modalidade, a base pode ser adicionada a
composicdo de glifosato, por exemplo, conforme descrito abaixo. Alternati-
vamente, a base pode ser adicionada a composi¢ao de sal de herbicida do
tipo fenoxi. Altemativamente,'a base pode ser adicionada durante a prepara-
¢do da prépria composigdo de mistura em tanque. Pode-se usar qualquer
combinagéo de duas ou mais dessas trés opg¢des para a adigao da base.

Pode-se usar qualquer base conveniente. Para adigéd a compo-
sigao de g|ifosat6, o hidréxido de potassioé uma opgdo, mas melhores resul-
tados podem ser obtidos com uma amina orgéanica de baixo peso molecular,
como monoetanolamina ou, particularmente, isopropilamina. Para adigéo a
composi¢ao herbicida do tipo fenéxi, uma opgéo adequada é adicionar uma
base que forneca a mesma espécie catiénica que a usada para preparar o}
sal de herbicida; por exemplo, no caso do sal de dimetilaménio de 2,4-D,
pode-se adicionar mais dimetilamina. Para adi¢do a composi¢ao de mistura
em tanque no campo, para evitar que ocorra a precipitagao, bases adequa-
das incluem, sem limitacdo, hidréxido de sédio, hidréxido de potassio, hidro-
xido de aluminio, aménia, bicarbonato de sédio, bicarbonato de aménio e
outras. | |

Ha limitagdes praticas & quantidade de base que pode ser adi-
cionada a qualquer das composi¢des herbicidas. Por exemplo, a adigao de
base suficiente a composicdo aquosa concentrada de sal de potassio de gli-
fosato para proporcionar um pH da composig¢ao de mistura em tanque acima
de cerca de 5 pode comprometer a estabilidade da formulagdo aquosa con-
centrada, particularmente quando um tensoativo & incluso na form‘u_lagéo.'
Entretanto, essa limitagdo n&@o existe para a adicdo de uma base a propria -
composigdo de mistura em tanque. llustrativamente, um pH da composi¢ao
de mistura em tanque de cerca de 5 a cerca de 7 pode apresentar bons re- -
sultados. Um pH maior que cerca de 7 também pode ser aceitavel, mas,
quando o pH aumenta, pode haver uma tendéncia a composigao de liberar
amonia ou.uma amina organica de baixo peso molecular, como IPA ou DMA,

resultando em um forte odor e possivel perigo. Uma base pode ser adiciona-
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da em qualquer estagio durante ou apds a misturagao dos outros ingredien-
tes da composi¢ao de mistura em tanque. _

Deve-se entender que, quanto menor o pH da composicao de
mistu_ra em tanque sem base adicionada, mais base deve ser adicionada
para assegurar que o pH seja levado a uma faixa desejavel. Quandd sulfato
de aménio estd presente na composi¢do de mistura em tanque, por exem- .
plo, para neutralizar os efeitos da agua d'u'ra, a compatibilidade de uma for-
mulacédo de sal de potassio de glifosato e uma formulagao de sal de dimeti-
laménio de 2,4-D (ou outro sal de herbicida do‘tipo fenoxi) pode ser adicio-

nalmente comprometida, particularmente a baixos volumes de pulverizagao

e/ou taxas relativamente elevadas de 2,4-D. Nessas situagdes, uma maior

quantidade de base pbde ser requerida.

llustrativamente, problemas de compatibilidade de mistura em
tanque quando uma formulagdo de sal de potassio de glifosato, como Roun-
dup® Original Max da Monsanto Company, é misturada com uma formula-
cdo de sal de dimetilamoénio de 2,4-D podem ser melhorados pela adi¢do a

composigdo de mistura em tanque de uma base prontamente disponivel,

como amédnia doméstica (amonia aquosa a 5%) ou bicarbonato de s6dio, em

uma quantidade suficiente para elevar o pH da composigao a cerca de 5 ou
mais, por exemplo, cerca de 5,2 ou mais. Alvos de pH adequados séo, ape- -
nas para fins ilustrativos, cerca de 5,5, cerca de 5,7, cerca de 5,9, cerca de -

6,1, cerca de 6,3 ou cerca de 6,5. Por exemplo, quando se usa um volume

de pulverizacdo de 46,8 L/ha (5 galbes norte-americanos/acre), a precipita-
¢ao de solidos pbde ser em geral substancialmente evitada pela adigéo de
aménia doméstica em uma quantidade de cerca de 4% em volume da solu-
¢do de pulverizagdo, ou pela adigdo de bicarbonato de sédio em uma quan-
tidade de cerca de 10 g/L. Quantidades menores de base, por exemplo, a- |

‘ménia doméstica a tdo pouco quanto 0,75% em volume da solugédo de pulve-

rizagao, podem ser eficazes em muitas situagoes.
Como os problemas de compatibilidade tendem a aumentar com
o aumento da taxa de 2,4-D, a quantidade adequada de base para adi¢éo

pode ser dependente da quantidade da'fo_rmulagéd de 2,4-D a ser incluida
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na composi¢ao de mistura em tanque. Por exemplo, aménia doméstica pode
ser ilustrativamente adicionada em uma razao de volume/volume com rela-
¢ao a formulagao de 2,4-D de cerca de 0,5:1 a cerca de 2,51, por exemplo,
de cerca de 1:1 a cerca de 1,25:1, com uma razdo mais elevada na faixa
sendo desejavel a menores volumes de pulverizagdo. Como exemplo adicio-
nal, bicarbonato de sdédio pode ser ilustrativamente adicionado em uma
quantidade de cerca de 100 a cerca de 400 g, por exemplo, cerca de 150 a
cerca de 250 g, por litro da formulagdo de 2,4-D. Razbes ou quantidades
fora das faixas dadas acima também podem ser uUteis em éituagées‘particu-
lares. ' ' '
| Em situagdes em que medidas adequadas ndo foram tomadas
para evitar a formagao de um précipitado, as composigdes aquosas concen-
tradas de mistura em tanque de sal de potassio de glifosato e de herbicida
do tipo fenéxi podem, conforme acima indicado, resultar na formagéo de um
precipitado. Em ainda outra modalidade da invengao, apresenta-se um mé-
todo para redissolver esse precipitado, o método compreendendo'a adicao
de uma base em uma quantidade suficiente para redissolver o precipitado.
Bases adequadas incluem, sem limitagdo, aquelas indicadas
acima como utilizaveis para uso no campo para evitar que a precipitagao
ocorra, por exemplo, hidréxido de sédio, hidréxido de potéassio, aménia, bi-
carbonato de sodio, bicarbonato de aménio e outras. Com o aparecimento

‘de um precipitado, a base deve ser adicionada com agitagao suficiente para

redlspersar qualquer precipitado sedimentado e evitar sedimentagdo adicio-
nal. Quantidades adequadas de base podem ser similares as acima indica-
das, mas, em algumas situagdes, uma maior quantidade de base pode ser
necessaria para redissolver um precipitado do que evitar que o precipitado
ocorra em primeiro lugar. |
Como ainda outra modalidade da invengéo, apresenta-se um
processo para a preparagao de uma composigdo aquosa concentrada de sal
de glifosato. O processo compreende: '
(i) a neutralizagdo do &cido de glifosato com hidréxido de

potassio e, opcionalmente, uma pequena quantidade de uma amina organica
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de baixo peso molecular, na presenga de agua, para produzir uma pasta
semifluida ou solug@o concentrada del sal de glifosato com um pH de cerca
de 4,4acercade 4,7, ,

(i) a adicdo de agua, caso necessario, e, opcionalmente,
pelo menos um tensoativo para produzir uma composi¢ao com uma concen-
tragdo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L; e

(iii) a adigdo de uma ami‘na'orgénica de baixo peso molecular
em uma quantidade Vsufici‘ente para proporcionar um pH de cerca de 4,8 a
cerca de 5,0 na composig&o. | |

A amina organica de baixo peso molecular pode ser adicionada
antes, durante ou depois da adi¢ao da égua para produzir a composigao fi-
nal.

Aminas orgénicas de baiXo peso molchIar, cbmo isopropilami-'
na, podem ser dificeis ou perigosas de manipular e, quando se deseja ajus-
tar o pH como a etapa final no processo, freqlientemente se mostra mais
conveniente adicionar a amina orgéanica quando se forma o sal de glifosato
em um estagio precoce do processo, e usar hidréxido de potassio (KOH)
para ajuste do pH. Nessa situagéo, o processo compreende: '

(i) a neutralizagdo do acido de glifosato com hidréxido de
potassio e uma pequena quantidade de uma amina organica de baiXo peso

molecular, na presenca de agua, para produzir uma pasta semifluida ou so-

‘lugédo concentrada de sal de glifosato com um pH de cerca de 4,4 a cerca de

4.7,

(i) a adicdo de agua, caso necessario, e, opcionalmente,
pelo menos um tensoativo para produzir uma cdmposigéo com uma concen-
tragdo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 glL;e

_ (i) a adigdo de hidréxido de potassio em uma quantidade |
suficiente para proporcionar um pH de cerca de 4,8 a cerca de 5,0 na com-
posicao. ,
A amina orgéanica de baixo peso molecullavr usada no processo |
pode ser ilustrativamente metilamin'a, dimetilamina, propilamina (por exem-

plo, n-propilamina ou isopropilamina), mono-, di- ou trietanolamina. Em uma
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modalidade, a amina orgéanica de baixo peso molecular é isopropilamina.
Quando a composi¢ao é ser preparada compreende uma pe-

quena quantidade de um sal de aménio organico de baixo peso molecular de

glifosato, pode-se usar 0 seguinte processo nao limitativo. '
Em uma primeira 'etapa, o &cido de glifosato é adicionado a uma

'solugéo de sal de potassio de glifosato com um ensaio de glifosato de pelo

menos cerca de 40% e.a. em peso, para formar uma pasta semifluida. Em
uma segunda etapa, isopropilamina, em uma quan'tidade pelo menos sufici-
ente para neutra'lizar o acido de glifosato adicionado e proporcionar um ex-
cesso de base de cerca de 10% a cerca de 20% na composi¢do como um
todo, é introduzida na pasta semifluida com misturagdo, até que todo o glifo-
sato seja dissolvido, pafa formar uma solugéomista de sal de glifosato com-

preendendo os céations de potassio e IPA na razao molar desejada. A neutra-

lizagdo do acido de glifosato é exotérmica e em geral é desejavel proporcio-

nar uma remocao de calor durante a segunda etapa desse processo.

O &cido de glifosato pode ser adicionado em forma substancial-
mente seca ou, Convenientemente, na forma de uma “torta umida®, que pode
tipicamente conter até cerca de 15% em peso de agua.

Caso desejado, outra amina organica de baixo peso molecular,
como n-propilamina, pode substituir a isopropilamina. Particularmente quan-
do se deseja uma concentracdo de e.a. de glifosato muito alta (por exemplo,
maior que cerca de 540 g/L) no produto final, é desejavel usar isopropilamina
em forma anidra, para evitar a introdugdo de mais 4gua do que o necessario.

| As quantidades relativas de sél de potéassio, acido de glifosato e
isopropilamina sao selecionadas para fornecer uma solugéao mista de sal de R
glifosato com um excesso de base de cerca de 10% a cerca de 20% e uma
razdo molar desejada de cations de potassio para IPA, por exemplo, de cer-
ca de 55:45 a cerca de 99:1, ou cerca de 60:40 a cerca de 99:8. Em uma
modalidade exemplificativa, a razdo molar é de cerca de 70:30 a cerca de
90:10, por exemplo, de cerca de 75:25 a cerca de 85:15, ou de cerca de
77:23 a cerca de 83:17, ilustrativamente de cerca de 80:20. Em outra moda-
lidade exempilificativa, a razao molar é de cerca de 95:5 a cerca de 99:1, por
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exémplo, de cerca de 96:4 a cerca de 98:2, ilustrativamente de cerca de

-97:83.

Em uma etapa adicional opcional do processo, a agua e opcio-

‘nalmente um tensoativo podem ser adicionados a solugdo mista de sal de

glifosato para ajustar a concentragdo de e.a. de glifosato da solugéo de sal

misto em um nivel desejado de no minimo cerca de 360 g/L, por exemplo, de

no minimo cerca de 400 g/L. Caso desejado ou necessario, um ajuste de pH

adicional e final pode ser feito nesse estagio para levar o pH a uma faixa de

cerca de 4,8 a cerca de 5. Adequadamente, esse ajuste de pH final pode ser
feito com hidréxido de potassio. |
} Aqueles versados na técnica serdo capazes de projetar um pro-
tocolo para determinar se uma composigdo de teste de sal de potassio de
glifosato conforme aqui apresentada exibe melhor cdmpatibilidade de mistu-
ra em tanque com uma composi¢do de sal de herbicida do tipo fendxi. Um
protocolo_ilustrativo,‘ para uso quando o sal de herbicida do tipo fendxi é um
sal de 24-D,ea compatibiilidade tem de ser testada a um baixo volume de
pulverizagio de 47 L/ha (5 galdes/acre) na presenca de sulfato de aménio, é
apresentado abaixo. |

Agua de dureza conhecida (por exemplo, 1.000 ppm) em uma
quantidade de 94,17 mL é adicionada a um recipiente adequado, como um
jarro ou béquer de 100 mL, e agitada com uma'barra de agitagéo' magnética. -

Adiciona-se sulfato de aménio em uma quantidade de 0,41 g. Uma vez que

todo o sulfato de aménio tenha se diésolvido, 3,33 mL da formulagéo de gli-
fosato e 2,5 mL da formulagao de 2,4-D sdo adicionados para levar o volume
total da solugdo resultante a 100 mL, e se anotaio tempo.

A agitagcéao é continuada durante todo o teste (por exemplo 12
horas), e a solugdo é examinada a intervalos. O tempo em que primeiro se
observa a formagdo de um precipitado é registfado. .

~ Os volumes das formulagdes de glifoSato e dé 2,4-D dados aci-
ma correspondem a uma concentra¢do de formulagé'o de glifosafo de 540 g |
de e.a./L aplicadds a uma taxa de 1,56 L/ha (1,33 quartilhos/acre), equiva-
lente a 0,84 kg de e.a./ha (0,75 Ib de e.a./acre); e uma formulagao de 2,4-D
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aplicada a uma taxa de 1,17 L/ha (1 quartilho/acre). Esses volumes podem
ser ajustadds para simular outras taxas de aplicagéo de glifosato e 2,4-D, e 0
volume de agua inicialmente adicionado pode ser apropriadamente ajustado.

Da mésma forma, as quantidades dos varios ingredientes adi-

cionados podem ser prontamente ajustadas para simular outros volumes de

‘pulverizagéo e outras concentragdes de sulfato de aménio.

A invengdo é adicionalmente ilustrada, mas nao limitada, pelos
seguintes Exemplos. |

Exemplos

Exemplo 1 _
Misturas em tanque de uma formulagao de sal de potéssio de gli-

fosato comercial (Roundup® Original Max da Monsanto Company) e uma
formulagao de sal de dimetilaménio de 2,4-D comercial (Agfisolution® 2,4-D
Amina da Agriliance LLC) foram simuladas por adigdo dos seguintes ingredi-
entes, na ordem mostrada, a um tubo de Nessler de 100 mL, com mistura-
¢80 por invers&o:
1. 60 mL de agua, 342 ppm de. dureza
2. 0 — 4 mL (veja abaixo) de aménia aquosa a 5%;
3. 5,26 mL de formulagao de 2'4'D;,
4, dgua, 342 ppm de dureza, q.s. para um volume final de 100 mL;
5. 3,'33 mL de formulagao de glifosato. ’

O's volumes de ingredientes' foram calculados para simular uma

mistura em tanque para baixo volume de pulverizacdo (5 galdes Norte-

- americanos/acre, ou cerca de 46,8 L/ha)

Sem a adigdo de aménia aquosa, a floculagao dos SOlldOS ocor-
reu imediatamente e sedimentou rapidamente. Os sOlidos podiam ser res- -
suspendldos por agitacdo, mas ndo se dissolviam.

Na presencga de até 1 mL de aménia aquosa a 5%, nao se ob-
servou nenhuma melhora na floculagdo. Com o aumento da aménia para 1,5
mL, a floculag&o era apreciavelmente menor. Na presenca de 2-3,5mLde
amonia, a floculago levou aproximadamente 3 — 5 minutos para comegar e,

na presenca de 4 mL de aménia, ndo ocorreu nenhuma floculagéo.
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Exemplo 2
‘Misturas em tanque simuladas foram preparadas como no E-

" xemplo 1, mas com volumes de ingredientes calculados para simular cerca

de 93,5 L/ha (10 gales norte-americanos/acre), da seguinte maneira:

1. 60 mL de agua, 342 ppm de dureza,
2.0 - 4 mL de amonia aquosa a 5%;
3. 2,63 mL de formulagao de 2,4-D;
4. 4gua, 342 ppm de dureza, g.s. para um volume final de 100 mL,;
5. 1,67 mL de formulagdo de glifosato. |
Sem a adicdo de aménia aquosa, néo ocorreu nenhuma flocula-
¢do de sélidos imediatamente, mas um precipitado apareceu apoés cerca de

1 hora. A precipitagdo néo foi afetada pela adigao de 0,5 mL de amoénia a-

quosa a 5%, mas, na presenca de 1 mL ou mais de aménia, ndo se obser-

vou nenhuma precipitagao.
Exemplo 3 o

Misturas em tanque de sal de potassio de glifosato (Roundup®
Origi'nal Max) e éél de dimetilamonio de 2,4-D (Agrisolution™ 2,4-D Amina)
foram simuladas por adigdo dos seguintes ingredientes, na ordem mostrada,
a um béquer de 600 mL, com misturagdo usando-se um prato de agitagao:

1. 366 mL de agua, 342 ppm de dureza;
2. 20 mL de formulagao de 2,4-D; |
3. 13 mL de formulagao de glifosato.

| Observou-se uma grandé precipitagdo. Apds um periodo de 5
minutos para permitir um desenvolvimento completo do precipitado, adicio-
nou-se amonia aquosa a 5% em incrementos de 5 mL a cada 2 minutos.

A redissolu¢éo do precipitado se tornou evidente pelo grau de
clareamento da solugdo apds a adigdo de 20 mL de amonia, mas uma redis-
solugdo completa requereu pelo menos 25 mL de am6nia. Mesmo assim, a
solugdo permaneceu ligeiramente turva.

Exemglo 4 | | | | . |

Um précipitado formado po‘r preparagao de uma mistura em tan-
que simulada dé sal de potassio de glifosato (Roundup® Original Max) e sal
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de dimetilaménio de 2,4-D (Agrisolution® 2,4-D Amina) foi coletado sobre |
papel de filtro. O sélido branco cristalino resultante era insoluvel em acetona,
mas soltvel em agua, fornecendo um pH de solugédo de 3,3. A analise por
RMN fbrheceu resultados que, juntamente com os dados de pH, sugeriam
que o precipitado era compos'to por cerca de 70% de sal de 2,4-D e cerca de
30% de &cido de 2,4-D. No maximo vestigios de glifosato ou tensoativo eram

evidentes.

Exemplo 5 A
Uma mistura em tanque simulada foi preparada em um tubo

Nessler com volumes de ingredientes calculados para simular cerca de 46,8 -
L/ha (5 galdes norte-americanos/acre), usando as mesmas formulagdes de
glifosato e 2,4-D acima,com agitagdo, da seguinte maneira:

1. 91,67 mL de agua, 342 ppm de dureza;

‘2. 0,5 g de bicarbonato de sédio;

3. 3,33 mL de formulagdo de glifosato;
4. 5 mL de formulagdo de 2,4-D.
| Produziu-se uma solugdo clara. Nenhuma precipitagdo se for-
mou até 30 minutos apds a preparagao.
Exemplo 6 |
Uma mistura em tanque simulada foi preparada em um tubo

Nessler com volumes de ingredientes calculados para simular cerca de 46,8

L/ha (5 galbes norte-americanos/acre), usando as mesmas formulacdes de

glifosato e 2,4-D acima,com agitagéo, da seguinte maneira:
1. 91,67 mL de agua, 342 ppm de dureza; |

2. 3,33 mL de formulagédo de glifosato;

3. 5 mL de formulagao de 2,4-D.

Formou-se um precipitado em 30 segUndos. O bicarbonato de
sodio foi adicionado em uma quantidade de 0,5 g. Notou-se um leve clarea-
mento da solugdo. Com a édigéo de mais 0,5 g de bicarbonato de sddio (to-
tal de 1 g), a solugao clareou fapidamente quando o precipitado se dissol-

veu.
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Exémglo 7
.Formulagdes aquosas concentradas (composicdes 7-2 a 7-5) de

sal de potassio de glifosato foram preparadas a uma carga de e.a. de glifo-
sato de 540 g/L, contendo cerca de 100 g/L do tensoativo de formula (VII)
acima e cerca de 0,5 g/L de um agente antiespuma de silicone. Urﬁa base
de amina organica, monoetanolamina (MEA), isopropilamina (IPA), triisopro- .
pilamina (TIPA) ou dimetiletanolamina (DM’EA) foi adicionada em uma quan-
tidade de 1% ou 2% em peso para ajustar para cima o pH da formulagao.
Uma formulagdo sem adigao de base (composigao 7-1) foi preparada como
um padrao de referéncia. _

O ponto de turvagéo de cada formulagédo de pH ajustado foi me-

dido. Conduziu-se um teste de compatibilidade de mistura em tanque simu-

lada para cada formulagdo. Os volumes de ingredientes foram calculados

para simular um volume de pulverizagdo de cerca de 46,8 L/ha (5 galdes
norte-americanos/acre), uma taxa de e.a. de glifosato de cerca de 0,84 kg/ha
(0,75 Ib/acre) e uma taxa de formulagédo de 2,4-D (Agrisolution® 2,4-D Ami-
na, Loveland® 2,4-D Amina 4 ou herbicida Saber® da Loveland Products,
Inc.) de cerca de 1,17 L/ha (1 quartilho/acre). Os ingredientes foram adicio-
nados a um tubo Nessler com agitagao, da seguinte maneira:

1. 94,17 mL de agua, 1000 ppm de dureza;

2. 3,33 mL de formulagao de glifosato;

3. 2,5 mL de formulaggo de 2,4-D.

A compatibilidade foi medida pelo tempo que levou para um pre-
cipitado comegar a se formar no tubo. Os resultados s&o mostrados na Ta-
bela 1. o ' |
Tabela 1: Compatibili_dade de composigdes de glifosato com 2,4-D

, Base adi- | Ponto de Formulégéo de | Tempo para formar
Composigao A : ,
cionada turvacdo | 2,4-D o precipitado
- ) ) o precipitado se for-
7-1 ' nenhuma ' Agrisolution
_ mou imediatamente
|72 MEA 1% 54°C ‘ 5 min
' 7-3 MEA 2% <45°C 40 min
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Base adi- | Ponto de | Formulagdo de | Tempo para formar
Composigao
cionada turvacao 2,4-D 0 precipitado
7-4 IPA 1% 58°C 10 min
7-5 IPA2% | <50°C >2 h (solugo turva)
7-1 nenhuma 458
7-6 TIPA i% 66°C 2 min-
7-7 TIPA 2% 62°C Loveland 2 min
17-8 DMEA 1% | 58°C 15 min
7-9 DMEA 2% | <565°C 60 min
7-1 nenhuma 20 min
7-6 TIPA 1% 66°C _ 90 min
7-7 TIPA2% | 62°C | Saber >2 h (solugo turva)
17-8 DMEA 1% | 58°C >2h (so‘Iugéo turva)
7-9 DMEA 2% | <565°C >2 h (solugdo turva)
Exemplo 8

Formulagbes de sal de potassio de glifosato com a adi¢ao de
IPA para melhorar a compatibilidade com 2,4-D foram adicionalmente modi-
ficadas (composicdes 8-1 a 8-5) por adigdo a ou substituigdo parcial do ten-
soativo de férmula (Vil) (“tensoativo VII") com tehsoativo de polioxietileno (2)
cocoamina ("coco-2"), ou por uso de um sistema tensoativo compreendendo
pohometuleno (10.5) seboamina ("sebo-10.5") e coco- 2 (composigdes 8-6 e 8-

7), em um esforgo para aumentar o ponto de turvagao conforme detalhado

‘naTabela2. - |
Tabela 2: Formulagdes de glifosato de pOtéssio modificadas
Composicdo | Ingredientes’ % em peso | Carga (g/L) Ponto de turvacdo
sal glifosato de KZ | 84,0 540
8.1 tensoativo VIl , 7,5 102 65°C
coco-2 2,5 34
IPA 1,0
8-2 sal glifosato de K2 | 84,0 540 62°C
tensoativo VII 7,5 102
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Composicdo | Ingredientes' % em peso | Carga (g/L) | Ponto de turvacéo
coco-2 1,25 17
IPA : 1,0
sal glifosato de K? | 84,0 540
' tensoativo VII 6,0 82
8-3 . . 57°C
coco-2 11,5 20 e '
IPA 2,0 '
sal glifosato de K? | 84,0 540
| tensoativoVIl | 6,4 87
8-4 — | 55°C
, CcOCco-2 1,1 15
IPA ’ 2,0
sal glifosato de K? | 84,0 540
‘ tensoativo VII. 6,8 92 .
8-5 : . 52°C
€0COo-2 0,8 10 :
IPA ' 2,0
sal glifosato de K® | 83,0 540
' sebo-10.5 7,0 95
8-6 — 54°C
C0CO-2 3,0 41
IPA - 1,0
sal glifosato de K° | 83,2 540
. sebo-10.5 | 6,0 81
187 : 62°C
CcOCOo-2 2,6 35
IPA 1,0

' agente antiespuma de silicone (na maioria doé casos 0,05%) ndo mostra-
do; o restante até 100% é agua |
2 solug:éo aquosa concentrada, ensaio de glifdsato a47,2% de e.a.
3 solug&o aquosa concentrada, ensaio de glifosato a 47,9%_ de e.a.

Um teste de compatibilidade de mistura em tanque simulada si-
milar ao do Exemplo 7 foi condu_zi'do para cada uma das composigbes 8-1 a
8-7, por comparagao com a compoéigéo 7-1 como um padréo de referéncia.

Os volumes de ingredientes foram calculados para simular um volume de
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Composicdo | Formulacao de 2,4¥D | Tempo para formar o precipitado
7-1 1 min
8-1 | >40 min (solugdo clara)
8-2 ‘ 10 min
8-3 : >40 min (solugao clara)
8-4 UCPA >40 min (solugdo clara)
185 | >40 min (solucdo clara)
8-6 | >40 min (solugéo clara)
8-7 20 min
7-1 , 1,3 min
8-1 59,2 min
8-2 , 11,6 min
8-3 ) o 34,2 min
6d Agrisolution 56.2 min
85 | - 57,6 min
8-6 ' -173,3min
87 19,8 min
Exemplo 9
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pulverizagdo de cerca de 46,8 L/ha (5 galGes norte-americanos/acre), uma
taxa de e.a. de glifosato de cerca de 0,84 kg/ha (0,75 Ib/acre) e uma taxa de
formulagdo de 2,4-D (UCPA® 2,4-D Amina 4 ou Agrisolution™ 2,4-D Amina)
de cerca de 1,17 L/ha (1 quartilho/acre), juntamente com sulfato de amonio,

4,1 g/L. Os resultados sao mostrados na Tabela 3.

‘Tabela 3: Compatibilidade de composig¢oes de glifdsato com 2,4-D

Formulagbes de glifosato (composi¢gdes 9-1 a 9-5) compreen-
dendo uma mistura de sais de potassio e IPA a uma razao peso/peso de
70/30 e varias misturas de sebo-10.5 e coco-2 foram preparadas, com adi-
¢ao de IPA elevar o pH a 4,9 ou mais, conforme detalhado na Tabela 4. O
ponto de turvagdo e o pH foram determinados para cada formulagao.

A medicdo do pH foi de acordo com o séguinte protocolo. Uma

amostra de 6,6 g da formulagdo foi pesada em um béquer de 150 mL. Adi-



10

15

47

cionou-se agua desmineralizada para completar uma massa de solugéo total

-de 100 g. A solugao foi agitada com uma barra de agitacdo magnética. Um
- medidor de pH capaz de medir pH em 2 casas decimais, e equipado com um

eletrddo com compensagao de temperatura, foi usado para a medigdo. O
medidor de pH foi calibrado com tampoes padrdo de pH 4,0 e pH 7,0. O pH

da solugdo foi registrado quando se obteve uma leitura que fosse estavel .

“durante pelo menos 10 segundos. Entre as medi¢gbes das amostras, o ele-

trodo foi lavado com e armazenado temporariamente em agua desminerali-
zada. Depois de todas as medigdes de arhostras, a calibragao foi novamente
verificada contra os tampdes de pH 4,0 e pH 7,0. Se fosse observada uma
nuvem significativa, o eletrodo era recalibrado, e o pH de todas as amostras
novamente medido. Depois de completadaé todas as medigoes, 0 eletrodo
foi completamente lavado com agua desmineralizada e éolocado em uma
solugdo de KCl a 1 M para armazenamento de longo prazo.

Tabela 4: Formulagdes de glifosato modificadas

: , % em | Ponto - de
Composicéo | Ingredientes’ Carga(g/L) | pH
peso turvacao
sal glifosato de K/IPA® | 86,8 | 540
sebo-10.5 7.3 96
9-1 4,90 | 69°C
cOCo-2 1,8 24 ‘
IPA |10
sal glifosato de K/IPA? | 86,8 540
.| sebo-10.5 7,3 96
9.2 C 4,99 | 62°C
cOCo-2 ' 11,8 24 :
IPA 11,56
sal glifosato de K/IPA? | 86,8 540
sebo-10.5 6,8 90 ' ,
9-3 . 492 |72°C
coco-2 2,3 30
IPA 11,0
9-4 sal glifosato de K/IPA? | 86,8 540 4,96 | 66°C
sebo-10.5 6,8 90
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% em Ponto de
Composigdo | Ingredientes’ Carga(g/L) | pH _
peso turvacao
coco-2 2,3 30
IPA 1,5
sal glifosato de K/IPA? | 86,8 540
sebo-10.5 6,8 90
9-5 ‘ 5,06 | 59°C
c0co-2 2,3 30
IPA ' 2,0

! agente antiespuma de silicone (0,038%) ndo mostrado; o restante até
100% ¢ agua ' ' |
2 solugéo aquosa conc_entrada, ensaio de glifosato a 47,2% de e.a.

Um teste de compatibilidade de mistura em tanque simulada si-

~milar ao do Exemplo 7 foi conduzido para cada uma das composi¢oes 9-1 a

9-5, por comparagdo com os herbicidas Roundup® Original Max e Rou.ndup® | .
WeatherMAX® como padrdes de referéncia. Os volumes de ingredi'entes fo-
ram- calculados -para simular um volume de pulverizagdo de cerca de 46,8
L/ha (5 galdes norte-americanos/acre), uma taxa de e.a. de glifosato de cer-
ca de 0,84 kg/ha (0,75 Ib/acre) e uma taXa de formulagdo de 2,4-D (UCPA®
2,4-D Amina 4) de cerca de 1,17 L/ha (1 quartilho/acre), juntamente com sul-
fato de aménio, 4,1 g/L. Os resultados sdo mostrados na Tabela 5.

Tabela 5: Compatibilidade de composi¢des de glifosato com 2,4-D

Composigéo | Tempo para formar o precipitado ‘
Roundup Original Max 1 min
Roundup WeatherMAX 10 min
9-1 >3 h, <24 h
9-2 | >3 h, <24 h (precipitado muito leve)
9-3 >3 h, <24 h
9-4 ’ . >3 h, <24 h (precipitado muito leve)
9-5 > 24 h (solugdo clara)

Exemplo 10 |

Formulagdes de glifosato (composigoes 10-1 a 10-8), compreen-
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dendo sal de potassio ou sais de potassio e IPA a uma razao peso/peso de
70/30 e varias misturas de seboamina e coco-2 foram preparadas, com a
adicdo de IPA ou KOH a 45% para elevar o pH a 4,88 ou mais, conforme
detalhado na Tabela 6. O ponto de turvagao e o pH foram determinados para
cada formulag&@o. O método de pH foi similar ao descrito no Exemplo 9.
Tabela 6: Formulagdes de glifosato modificadas .

' : % em|Carga Ponto de tur-
Composicao | Ingredientes’ pH )
peso (a/L) : vacao
sal glifosato de K/IPA? | 86,6 | 540
sebo-10,5 7,6 100 ,
10-1 4,89 | 69°C
COCO-2 1,9 25
IPA 1,0
sal glifosato de K/IPA? | 86,6 540
| sebo-105 7.4 98 '
10-2 ‘ 4,92 | 71°C
‘ coc_o-2 2,5 33
IPA 1,0
sal glifosato de K° 84,0 540
sebo-8 5,3 71 '
10-3 , 4,93 | 65°C
coCco-2 2,3 30
IPA ' 1,5
sal glifosato de K® 84,0 540
sebo-8 5,5 75
10-4 . ) 4,96 | 64°C
C0C0-2 _ - 3,0 40 .
IPA . » 1,5
| sal glifosato de K® 84,0 . | 540
: sebo-9 4,5 61 ' ,
10-5 . 4,94 | 70°C
CcoCo-2 3,0 41 ’
IPA |15
10-6 sal glifosato de K° {840 | 540 4,96 | 65°C
sebo-9 5,1 69
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% em | Carga Ponto de tur-
Composicdo | Ingredientes’ pH 3
peso (g/L) ‘ vagao
C0OC0-2 3,4 46
IPA 1,5
sal glifosato de K® 84,0 540
| | sebo-9 |49 66
10-7 . , 488 | 63°C
coco-2 _ 4,0 54 _
KOH a 45% - 2,0
sal glifosato de K® 83,7 540
sebo-9 47 63 '
10-8 _ 4,90 | 63°C
‘| coco-2 3,8 52 '
KOH a 45% 205

! agente antiespuma de silicone (0,038%) ndo mostrado; o restante até

100% é agua ,
2 solugdo aquosa concentrada, ensaio de glifosato a 47,2% de e.a. -
3 solugdo aquosa concentrada, ensaio de glifosato a 47,5% de e.a.
Um teste de compatibilidade de mistura em tanque simulada si-

milar ao do Exemplo 7 foi conduzido para as composi¢des 10-1 a 10-8, pbr

~ comparagéo com o herbicida Roundup® Original Max como um padréo de

referéncia. Também foram incluidos como padroes composi¢coes aquosas:

‘concentradas de sal de potassio de glifosato e sal de IPA de glifosato, sem

tensoativo ou ajuste de pH. Os volumes de ingrediéntes foram calculados
para simular um vdlume de pulver‘iza(;éo‘dé cerca de 46,8 L/ha (5 galdes
norte-americanos/acre); uma taxa de e.a. de glifosato de cerca de 0,84 kg/ha
(0,75 Ib/acre) e uma taxa de formulagéo de 2.4-D (UCPA® 2,4-D Amina 4) de.
cerca de 1,17 L/ha (1 quartilho/acre), juntamente com sulfato de amanio, 4.1

g/L. Os resultados sdo mostrados na Tabela 7.
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" Tabela 7: Compatibilidade de composi¢des de glifosato com 2,4-D

Composicao Tempo para formar o precipitado
Roundup Original Max 2 min
| sal glifosato de K imediato
sal glifosato de IPA > 24 h (solugéo turva)
11-1 >9 h, <24 h |
11-2 >9 h, <24 h (precipitado muito leve
13 l4n
11-4 | >9 h, <24 h
11-5 ' 7_ h
11-6 ' 4h
11-7. 40 min_
11-8 1 h 20 min

Exemplo 11

' Formulagbes de sal de potassio de glifosato (composi¢oes 11-1
a 11-4) compreendendo varias misturas de sebo-9 e coco-2 foram prepara-
das, com adigao de IPA para elevar o pH a 4,83 ou mais, conforme detalha-
~do na Tabela 8. O ponto de turvagao e o pH foram determinados para cada
| formulagdo. O método de pH foi similar ao descrito no Exemplo 9.
Tabela 8: Formulagdes de sal de potéssio de glifosato modificadas

% em [ Carga Ponto de tur-
Composigdo | Ingredientes’ . : pH
- peso (g/L) vacao

sal glifosato de K> | 83,8 540
sebo-9 : 5,1 69

11-1 , 5,00 | 67°C
COCO-2° 4,2 56 |
IPA 1,5
sal glifosato de K2 | 83,8 | 540
sebo-9 55 - 75

11-2 4,99 | 64°C
COCOo-2 4,5 61
IPA 1,5 |
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% em | Carga Ponto de tur-
Composigao | Ingredientes’ pH )
peso (g/L) vagao
sal glifosato de K* | 84,0 540
sebo-9 53 72
11-3 ' 4,83 | 65°C
COCO0-2 3,6 48
IPA 1,25
sal glifosato de K®> | 84,0 | 540
sebo-9 5,3 72 _
11-4 . 4,91 | 63°C .
COCO0-2 : 3,6 48
IPA 1,5

! agente antiespuma de silicone (0,038%) ndo mostrado; o restante até
100% é 4gua | |
2 solugdo aquosa concentrada, ensaio de glifosato a 47,5% de e.a.

Um teste de compatibilidade de mistura em taane simulada si-
milar ao do Exemplo 7 foi conduzido para cada uma das composi¢des 11-1 a
11-4, por comparagdo com o herbicida Roundup® Original Max como um
padrdo de referéncia. Também foram incluidas as composi¢des mistas de
sal de potassio/IPA de glifosato 9-2 e 9-4 do Exemplo 9. Os volumes de in-
gredientes foram calculados para simular um volume de pulverizagéo de
cerca de 46,8 L/ha (5 galdes norte-americanos/acre), uma taxa de e.a. de

glifosato de cerca de 0,84 kg/ha (0,75 Ib/acre) e uma taxa de formulagéb de

2,4-D (UCPA® 2,4-D Amina 4) de cerca de 1,17 L/hai (1 quartilho/acre), jun-
tamente com sulfato de amoénio, 4.1 g/L. Os resultados sao mostrados na
Tabela 9. | |

Tabela 9: Compatibilidade de composi¢des de glifosato com 2,4-D

Composi¢do | Tempo para formar o precipitado

Roundup Original Max 40 s

9-2 | >9 h (solucéo turva), <24 h (precipitado leve)
9-4 >9 h (solugdo turva), <24 h (precipitado leve)
11-1 - >9 h (solucdo clara), <24 h

11-2. ' | >9 h (solucdo turva), <24 h (precipitado leve) |
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1123 mistura tensoativo 8,9 120 | 488 |76°C
| TEA 247 |
sal glifosato de K? 83,9 540
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Composicao Tempo para formar o precipitado
11-3 - 35h
11-4 4 h

Exemplo 12

Formulagdes de sal de potassio de glifosato (composi¢oes 12-1
a 12-4) compreendendo uma mistura tensoativo especifica foram prepara- -
das, com adigdo de KOH, monoetanolamina (MEA), trietanolamina (TEA) ou

‘amonia para elevar o pH a 4,8 ou mais, conforme detalhado na Tabela 10. O

ponto de turvagédo e o pH foram determinados para cada formulagao. O mé-

todo de pH foi similar ao descrito no Exemplo 9.

~ Tabela 10: Formulagdes de sal de potassio de glifosato modificadas

Composigao | Ingredientes’ % em ) Carga pH Ponto de |
. peso | (g/l) turvacao
sal glifosato de K2 | 83,9 | 540
12-1 | mistura tensoativo 8,9 120 488 |63°C
KOH a 45% 2,0 |
sal glifosato de K? 84,0 540
122 mistura tensoativo | 8,9 120 |49 [60°C
MEA a 40% 2,0

sal glifosato de K> [ 83,9 540

12-4 mistura tensoativo 8,9 120 14,80 |69°C

amonia aquosa a 30% | 2,0

‘1 agenfe antiespuma de silicone (0,038%)'néo mostrado; o restante até

100% ¢é agua
2 solugao aquosa concentrada, ensaio de glifosato a 47,5% de e.a.

' Um teste de compatibilidade de mistura em tanque simulada si-
milér ao do Exemplo 7 foi conduzido para cada uma das composi¢cdes 12-1,
12-2 e 12-4, por -comparagéo'com o herbicida Roundup® Original Max como
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um padrdo de referéncia. Os volumes de ingredientes foram calculados para
simular um volume de pulverizagdo de cerca de 46,8 L/ha (5 galdes norte-
americanos/acre), uma taxa de e.a. de glifosato de cerca de 0,84 kg/ha (0,75

Ib/acre) é uma taxa de formulacéo de 2,4-D (Agrisolution™ 2,4-D Amina) de
cerca de 1,17 L/ha (1 quartilho/acre), ju'ntamente com sulfato de aménio, 4.1

g/L. Os resultados sdo mostrados na Tabela 11.

Tabela 11: Compatibilidade de composigdes de glifosato com 2,4-D

Composigéao

Tempo para formar o preCipitado

Roundup Original Max

30s

12-1 25h

12-2 >10h, <20 h

12-4 >10 h, <20 h
~ Exemplo 13

Um teste de compatibilidade de mistura em tanque simulada si-

milar ao do Exemplo 7 foi conduzido }para'a composi¢ao 12-3, por compara-

'¢d0 com o herbicida Roundup® Original Max como um padréo de referéncia.

Os volumes de ingredientes foram calculados para simular um volume de
pulverizacdo de cerca de 46,8 L/ha (5 galdes norte-americanos/acre), uma
taxa de e.a. de glifosato de cerca de 0,84 kg/ha (0,75 Ib/acre) e uma taxa de
formulagao de 2,4-D (Agrisolution® 2,4-D Amina) de cerca de 1,17 L/ha (1

‘quartilho/acre), juntamente com sulfato de aménio, _4.'1 ‘g/L. Os resultados

sdo mostrados na Tabela 12. .
Tabela 12: Compatibilidade de composi¢des de glifosato com 2,4-D

Composicao

Tempo para formar o precipitado

Roundup Original Max

40 s

12-3

30 min

Exemplo 14 _ _
As composicdes de sal de potassio de glifosato 10-6, 10-8 e 11-

1, preparadas como acima, foram comparadas com o herbicida Roundup®
Original Max em varios testes de compatibilidade de de mistura em tanque
simulada similares ao Exemplo 7, em que a temperatura da agua, dureza da



55

agua e nivel de sulfato de aménio foram variados. Os volumes de ingredien-

‘tes foram calculados para simular um volume de pulverizagéo de cerca de

' 46,8 L/ha (5 galbes norte-americanos/acre), uma taxa de e.a. de glifosato de
cerca de 0,84 kg/hav (0,75 Ib/acre) e uma taxa de formulagédo de 2,4-D (Agri-
solution® 2,4-D Amina) de cerca de 1,17 L/ha (1 quartilho/acre). Os resulta-

dos s@o mostrados na Tabela 13.

Tabela 13: Compatibilidade de composigdes de glifosato com 2,4-D

Dureza | (NH,).SO, Tempo para formar o
Temp, - : : Composigao = . '
o (ppm) (g/L) | precipitado
— Roundup Original .1'h
Max
ambiente | O '0 10-8° >24 h
10-6 >24 h
11-1 >24h
‘Roundup Original -
’ 4 min
_ Max
ambiente | O 41 10-8 >10 h, <20 h
10-6 >24 h
11-1 >24 h
Roundup Original | |
. 19 min
Max
ambiente | 342 0 110-8 >10 h, <24 h
10-6 >24 h
11-1 >24 h
Roundup Original ‘
. 5 min
o Max :
ambiente | 342 41 10-8 >24 h
110-6 >24h
111 >24 h
- » _ Roundup Original
ambiente 10_00‘ 0 .| 5min

Max




56

Dureza (NH4)2S04 Tempo para formar o
Temp, Composigéao
m /L precipitado
10-8 6 h 35 min
10-6 6 h 20 min
11-1 3 h 38 min
Roundup Origihal
: , 1,5 min
Max ’
| ambiente | 1000 5 10-8 2h
10-6 8-10h
11-1 8-10 h
Roundup Original
: _ 40s
Max
- | ambiente | 1000 110 10-8 10 min.
10-6 9-10h
11-1 9-10h
Roundup Original |
1,5 min
Max
10°C 1000 0 10-8 11,5 min
10-6 21 min
11-1 17 min
Roundup Original
' 2 min
Max '
10°C 1000 41 10-8 11 min
10-6 15 min
11-1 20 min
Roundup Original 3 min (grande precipita-
Max | do)
10-8 17 min (precipitado leve)
4°C 1000 4,1 _ (precip )
’ 110-6 16 min (precipitado leve)
1141 11 min (grande precipi-
tado)
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REIVINDICAGOES
1. Composi¢ao herbicida compreendendo uma solugado aquosa
de um a uma pluralidade de sais de glifosato a uma concentragéo_de e.a.de

| _gl'ifos'ato total de no mihimo cerca de 360 g/L, em que (a) o dito glifosato esta

em forma anibnica acompanhado por cations ndo anfifilicos de baixo peso

molecular em uma quantidade molar total de cerca de 110% a cerca de

- 120% da quantidade molar do dito glifoséto; e (b) uma maior quantidade a

substancialmente todos os cations ndo anfifilicos de baixo peso molecular -
sdo cations de potassio. ' | '

2. Composicéo, de acordo com a reivindicagéo 1, com uma con-
centragéo de e.a. de glifosato total de cerca de 360 a cerca de 650 g/L.

3. Composigao, de acordo com a reivindicagdo 1, com uma con-
centracao de e.a. de glifosato total de cerca de 400 a cerca de 600 g/L.

4. Composicéo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que 0s Cé-
tions de potassio ciohstituem_menos de 100% de todos os cations néo anfifi-
licos de baixo peso molecular, e em que o restante dos cations ndo anfifili-
cos de baixo pes‘b molecular sdo fornecidos em parte ou totalmente por ca-
tions de aménio orgéanico de baixo peso molecular. -

5. Composicao, de acordo com a reivindicagéo'4, com uma ra-
250 molar de cations de potassio para aménio organico de baixo peso mole-
cular de cerca de 55:45 a cerca de 99 1. -

6. Composm;ao de acordo com a relvmd:cagao 4, com uma ra-
z&o0 molar de céations de potassuo para amdnio organico de baixo peso mole-
cular de cerca de 70:30 a cerca de 90:10. |

7. Composu;ao de acordo com a relvmdlcagao 4 com uma ra-
z80 molar de cétions de potassio para amdnio organico de baixo peso mole-
cular de cerca de 96:4 a cerca de 98:2. |

8. Composm;ao de acordo com a relvmdlcagao 4, em que os di-
tos cations de amonio organico de baixo peso molecular compreendem ca-
tions de isopropilaménio.. S | |

9. Composigao, de acordo com a relvmducagao 1, com um pH

medido de cerca de 4,8 a cerca de 5.
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10. Composigdo, de acordo com a reivindicagao 1, compreen-
dendo no maximo uma quantidade de ajuste de pH de cations de amdnio
organico de baixo peso molecular. |

1. Cbmposigéo, de acordo com a reivindicagéo 1, compreen-
dendo adicionalmente pelo menos um tensoativo.

12. Composicdo, de acordo com a reivindicagédo 11, em que a
razdo em peso de e.a. de glifosato para tensoativo total é de no maximo cer-
cade 10:1. -

13. Composigéo, de acordo com a reivindicagdo 1, exibindo
compatibilidade aperfeigoada de mistura em tanque com uma formulagéo de
sal de herbicida do tipo fenoxi. ,

- 14. Composigdo, de acordo com a reivindicagao 13, em que a
dita compatibilidade aperfeigoada é evidenciada pelo menos por uma ten-
déncia reduzida a formar um precipitado solido ou um aumento no periodo
de tempo necessario para que esse precipitado se forme apos a preparagao
da mistura em tanque.

15 Composigdo, de acordo com a reivindicagao 13, em que 0
herbicida do tipo fenoxi é selecionado do grupo que consiste em acidos fe-
noxiacéticos, acidos fenoxipropandicos, &cidos fenoxibutandicos, acidos
benzoicos, acidos picolinicos e acidos piridiniloxiacéticos.

16_. Composicédo, de acordo com a reivindicagdo 13, em que o

“herbicida do tipo fendxi é selecionado do grupo que consiste em 2,4-D, di-

camba e picloram. .

17. Composi¢do, de acordo com a reivindicagdo 13, em que 0
sal de herbicida do tipo fendxi é um sal de potassio, sédio, aménio ou amé-
nio organico.

18. Composic¢éo, de acordo com a reivindicagdo 13, em que 0
sal de herbicida do tipo fenoxi é selecionado do grupo que consiste em sais
de metilamonio, dimetilaménio, n-propilamdnio, isopropilaménio, mono-, di- e
trietanolaménio. '

- 19. Composigéo, de acordo com a reivindicagao 13, em que o

sal de herbicida do tipo fendxi € o sal de dimetilamonio de 2,4-D.



10

15

- 20

25

30

20. Composigdo, de acordo com a reivindicagado 13, em que a

dita compatibilidade aperfeigoada é exibida a uma razéo de e.a. de glifosa-

to/herbicida do tipo fendxi de cerca de 1:5 a cerca de 20:1.
21. Processo para a preparagdo de uma composi¢do herbicida

de mistura em tanque, 0 processo compreendendo a misturagdo em um re-

cipiente adequado, com agitagéo, de:
(i) Agua em uma quantidade adequada para aplicagao a uma
planta e/ou superficie do solo por pulverizagéo;
| (i) uma quantidade herbicidamente eficaz de uma primeira

composicao herbicida ‘aquosa concentrada compreendendo uma solugéo

aquosa de um a uma pluralidade de sais de glifosato a uma concentragao de

e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L, em que (a) o glifosato
estad em forma anidnica acompanhado por cétions ndo anfifilicos de baixo
peso molecular em uma quantidade molar total de cerca de 110% a cerca de
120% da quantidade molar de glifosato; e (b) uma maior quantidade a subs-
tancialmente todos os cations ndo anfifilicos de baixo peso molecular séb
cations de potassio; e
(iii) uma segunda composi¢éo herbicida aquosa concentrada
compreendendo uma solugao aquésa ‘de um a uma pluralidade de sais do
herbicida do tipo fendxi, em uma quantidade que fornega uma razéo de e.a.
de glifosato para herbicida do tipo fendxi de cerca de 1:5 a cerca de 20:1.
22. Composigao herbicida de mistura erh tanque preparada pelo
procésso de acordo com a reivindicagéo 21.
: 23. Composicdo, de acordo com a reivindicagdo 22, em que 0
herbicida do tipo fendxi é selecionado do grupo que consiste em 2,4-D, di-
camba e picloram. | _
24. Composu;ao de acordo com a reivindicagdo 22 em que O
sal de herbicida do tipo fendxi é o sal de dimetilaménio de 2,4-D.
25. Método para aperfeigoar a compatibilidade 'de_: |
(i) uma primeira composi¢ao herbicida aquosa concentrada
que compreende de um a uma pluralidade de sais de glifosato a uma con-
centragéo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L, em que
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(a) o glifosato estd em forma anidnica acompanhado por cétions nao anfifili-
cos de baix»o peso molecular em uma quantidade molar total de cerca de
110% a cerca de 120% da quantidade molar de glifosato; e (b) uma maior
quantid‘ade a substancialmente todos os cations ndo anfifilicos de baixo peso
molecular sdo cations de potassio; e
(i) uma segunda composigdo herbicida aquosa concentrada
que compreende de um a uma pluralidade de sais de um herbicida do tipo
fendxi, quando misturados com agua para formar uma composicdo de mistu-
ra em tanque, o  método compreendendo a adigdo de urha base em uma
quantidade suficiente para elevar o pH da composigao de mistura em tanque
a pelo menos cerca de 4,8. | ‘
- 26. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, em que a base €
adicionada pelo menos em parte a primeira Composi¢ao aquoéa concentrada.
27. Método, de acordo com a reivindicagao 25, em que a base é
adicionada pelo menos em parte a segunda composi¢do aquosa concentrada.
28. Método, de acordo com a reivindicagdo 25, em que'a base é
adicionada pelo menos em parte durante a preparagéao da composicao de
mistura em tanque. |
29. Método, de acordo com a reivindicagao 25, em que abase é
selecionada do grupo que consiste em hidréxido de sédio, hidroxido de po-
téssvio, hidréxido de aluminio, amonia, bicarbonato de SO_dio, bicarbonato de

‘amdnio e misturas das mesmas.

~ 30. Composicdo, como definido na reivindicagdo 25, em que o
herbicida do tipo fenéxi é selecionado do'grupo que consiste em 2,4-D, di-
camba e picloram. _

31. Composicdo, como definida na reivindicagdo 25, em que 0
sal de herbicida do tipo fendxi é o sal de dimetilaménio de 2,4-D.

32. Método para a redissolucdo de um precipitado que se forme
quando uma composigdo aquosa concentrada de sal de potassio de glifosato
e uma composi¢ao aquosa concentrada de herbicida do tipo fendxi sdo mis-
turadas com agua para formar uma combosigéo de mistura em tanque, 0

método compreendendo a adigédo de uma base em uma quantidade suficien-
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- 38. Processo para a preparagéo de uma composi¢ao aquosa
concentrada de sal de glifosato, o processo compreendendo:
| (i) a neutralizagdo do acido de glifosato com hidroxido de
potassio e, opcionalmente, uma pequena quantidade de uma amina organica
de baixo peso molecular, na presenga de agua, pafa,p_roduzir uma pasta
semifluida ou solugdo concentrada de éal de glifosato com um pH de cerca
de 4,4 a cerca de 4,7;
| (i) a adicdo de agua, caso necessario, e, opcionalmente,

pelo menos um tensoativo para produzir uma final composi¢ao com uma

_concentragéo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de 360 g/L; e

(iii) a adicdo de uma amina organica de baixo peso molecular

em uma quantidade suficiente para proporcionar um pH de cerca de 4,8 a

cerca de 5,0 na composigao final; '

- emque a amiha‘orgvénica de baixo peso molecular na etapa (iii)

é 'ad_icionada antes, durante ou depois da adigdo da agua, para produzir a
composicao final.

34. Processo, de acordo com a reivindicagéo 33, em que, em

uma primeira etapa, o écido de glifosato é neutralizado com hidréxido _dé

potassio e uma pequena quantidade de uma amina organica de baixo peso

molecular, na presenca de agua, para produzir uma pasta semifluida ou so-

‘lugdo concentrada de sal de glifosato com um pH de cerca de 4,4 a cerca de

4,7; em uma segunda etapa, agua e pelo menos um tensoativo sao adicio-
nados para produzir uma Composicao com uma concentragdo de e.a. de gli-
fosato total de no minimo cerca de 360 g/L; e, em uma terceira etapa, hidro-
xido de potéassio é adicionado em uma quantidade suficiente para ajustar a

composigao a um pH de cerca de 4,8 a cerca de 5,0.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "APERFEICOAMENTO DA COMPATIBILIDADE DE
HERBICIDA".

A presente invengdo refere-se a uma composi¢do herbicida
compreende uma solugéo aquosa de um a uma pluralidade de sais de glifo-
sato a uma concentragdo de e.a. de glifosato total de no minimo cerca de
360 g/L, em que (a) o dito glifosato esta em forma aniénica acompanhado
por cations ndo anfifilicos de baixo peso molecular em uma quantidade mo-
lar total de cerca de 110% a cerca de 120% da quantidade molar do dito gli-
fosato; e (b) uma maior quantidade a substancialmente todos 0s cations ndo -
anfifilicos de baixo peso molecular sdo cétions de potassio. A composi¢do
exibe compatibilidade de mistura em tanque aperfeicoada com uma formula-
cdo de sal de herbicida do tipo fenoxi, por comparagdo com uma Composi-
¢ao de outra forma similar com uma menor quantidade molar dos ditos ca-

tions ndo anfifilicos de baixo peso molecular.
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