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(57) Abstract: In a fastening element (1) for inserting into a bore (2) of a workpiece (3), a shank (5) which can be inserted into
a bore (2) and is provided with a roughened and/or profiled surface (4) and if need be a stop collar (6) is provided. The fastening
element (1) is formed from a possibly fibre-reinforced, elastically deformable material, wherein its shank (5) can be inserted or is
inserted frictionally into the bore (2) while being elastically deformed.

& (57) Zusammenfassung: Bei einem Befestigungselement (1) zum Einsetzen in eine Bohrung (2) eines Werkstiickes (3) ist ein in
eine Bohrung (2) einfiihrbarer, mit einer aufgerauten und/oder profilierten Oberfldche (4) versehener Schaft (5) und gegebenenfalls
ein Anschlagbund (6) vorgesehen. Das Befestigungselement (1) ist aus einem gegebenenfalls faserverstirkten, elastisch verform-
baren Material gebildet ist, wobei dessen Schaft (5) unter elastischer Verformung kraftschliissig in die Bohrung (2) einsetzbar oder

=
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eingesetzt ist.
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Befestigungselement zum Einsetzen in eine Bohrung

Die Erfindung betrifft ein Befestigungselement zum Einsetzen in eine Bohrung, welches einen
in eine Bohrung einfihrbaren, mit einer aufgerauten und/oder profilierten Oberflache verse-
henen Schaft und gegebenenfalls einen Anschlagbund aufweist.

Solche Befestigungselemente sind beispielsweise aus der WO03/042551A2 oder der US2005/
0025606A1 bekannt. Diese Befestigungselemente sind aus einem plastisch verformbaren Ma-
terial gefertigt, wobei der aufgeraute und/oder profilierte Schaft in die Bohrung eines Werk-
stlickes eingefiihrt wird. Nach dem Einfuihren wird ein Bolzen oder ein Kugelkérper durch die
Offnung im Schaft hindurchgezogen oder —geschoben, wobei dadurch eine plastische Verfor-
mung des Schaftes und in der Regel auch der Bohrungswandung im Werkstlick erfolgt. Die
AuBenwand des aufgerauten und/oder profilierten Schaftes des Befestigungselementes greift
sodann formschlussig in die Wand der Bohrung ein. Obwohl hier anstelle der friher erforderli-
chen zwei Blindniete zur Befestigung einer Annietmutter nur noch ein Nietvorgang fir den
Schaft selbst erforderlich ist, bedarf es doch entsprechender Verformungselemente und daher
auch besonders ausgelegter Zug- und/oder Druckelemente zum Durchziehen oder Durchdri-
cken eines Bolzens oder einer Kugel usw. fir die Verformung des Schaftes.

Die vorliegende Erfindung hat sich daher zur Aufgabe gestellt, ein Befestigungselement der
eingangs genannten Art zu schaffen, welches ohne Zusatzteile fir eine plastische Verformung
einsetzbar ist und trotzdem die erforderlichen Festigkeitswerte beim Einsatz in Werkstlicken
aus verschiedensten Werkstoffen mit sich bringt.

Erfindungsgemél gelingt dies dadurch, dass das Befestigungselement aus einem gegebenen-
falls faserverstarkten, elastisch verformbaren Material gebildet ist, wobei dessen Schaft unter
elastischer Verformung kraftschlissig in die Bohrung einsetzbar oder eingesetzt ist.

Durch diese MaBnahmen wird eine optimale Halterung des Befestigungselementes in einem
Werkstiick erreicht, so dass auch die durch das Befestigungselement zu haltenden Elemente
eine besonders gute Festlegung erfahren kénnen. Durch diese Art der gegenseitigen Verbin-
dung zwischen Befestigungselement und Werkstiick ist gewahrleistet, dass diese Verbindung
sich auch nach langem Einsatz nicht |6st, weil durch die elastische Verformung immer eine ent-
sprechende Anpresskraft gegeben ist. Es ist standig eine kraftschlissige federnde Verbindung
gegeben, so dass von einem ,Federschluss” gesprochen werden kann. AuBerdem ergibt sich
ein wesentlicher Vorteil dadurch, dass das Befestigungselement zur Schwingungsdémpfung
beitragt.
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Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Befestigungselementes liegt darin, dass dieses aus einem
gegebenenfalls faserverstarkten Kunststoff gebildet ist. Mit einem solcherart ausgefihrten
Befestigungselement kénnen die elastische Verformung und eine stéandige kraftschlissige
Verbindung gewahrleistet werden. AuBerdem ist eine wesentliche Gewichtsreduktion vorhan-
den. Die Dampfungseigenschaften sind optimal und aul3erdem ist eine ausgezeichnete Isolati-
onswirkung gegeben, was insbesondere dann vorteilhaft ist, wenn eine gegenseitige elektri-
sche Isolierung vonndten ist.

Ein Ausflihrungsbeispiel sieht vor, dass der Schaft als Vollprofil ausgebildet ist. Dies ist dann zu
empfehlen, wenn besonders grof3e axiale Ausziehkréfte gefordert sind. Es wirkt dann der gan-
ze volle Querschnitt des Schaftes fir den elastischen Kraftschluss der Verbindung.

Ein anderes Ausfuhrungsbeispiel sieht vor, dass der Schaft als Rohrprofil ausgebildet ist. Da-
durch kann das Befestigungselement auch im Bereich des Schaftes fur weitere M&glichkeiten
eingesetzt werden, da eben eine mittige Durchgangséffnung gegeben ist.

Als besonders vorteilhaft ist anzusehen, dass der Schaft an seiner AuBenoberflache mit Rippen,
Rillen, Noppen, Wellen und/oder Verzahnungen versehen ist. Der Kraftschluss kann dadurch
noch wesentlich verbessert werden, da sich diese Oberflachenausbildungen nach allen Seiten
elastisch verformen kénnen, so dass eben ein optimaler Kraftschluss mit der Wand der Boh-
rung im Werkzeug erreicht werden kann.

Eine Ausflihrungsvariante sieht dabei vor, dass an der AuB3enoberflache des Schaftes zumin-
dest annahernd achsparallel zur Mittelachse des Schaftes verlaufende Rippen mit im Wesentli-
chen quer dazu verlaufenden Rillen oder Wellen zur Bildung einer Art Verzahnung ausgebildet
sind. Dadurch wird der abschnittweise oder punktuelle Anpressdruck noch verbessert und ein
Lésen in Achsrichtung des Schaftes oder auch ein Verdrehen gegeniliber dem Werkstiick ver-
hindert.

Eine weitere Ausfihrungsvariante sieht vor, dass die Rippen oder Noppen oder Wellen oder
Zahne unterschiedlich weit in radialer Richtung auskragen. Es werden dadurch Zonen mit gré-
Berer und mit kleinerer elastischer Anpresskraft geschaffen, so dass eine optimale Krafteinlei-
tung vom Befestigungselement in das Werkstiick gegeben ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung sieht vor, dass jeweils eine oder mehrere schmale Rip-
pen mit gegebenenfalls Verzahnungen oder Wellen und eine oder mehrere breitere Rippen
mit gegebenenfalls Verzahnungen oder Wellen abwechselnd am Umfang des Schaftes aufein-
ander folgen. Dies tragt ebenfalls zur Bildung von Zonen unterschiedlich groBer elastischer
Anpresskraft bei.

Eine andere Konstruktion sieht vor, dass mehrere achsparallel ausgerichtete Rippen ausgebil-
det sind, wobei zwischen jeweils einigen solcher Rippen in Umfangsrichtung des Schaftes ver-
laufende Rippen vorgesehen sind. Es ergibt sich dadurch sowohl in Achsrichtung des Schaftes



10

15

20

25

30

35

WO 2007/014697 PCT/EP2006/007445
3

als auch in Umfangsrichtung desselben ein besonderer Halt, da die elastische Anpresskraft
diesem Sinne entsprechend verteilt ist.

Damit zum Beginn der elastischen Verformung noch geringere Krafte aufgebracht werden
missen und trotzdem beim endgiiltigen Setzen des Befestigungselement eine ausreichende
gegenseitige Abstiitzung zwischen Schaft und Wand der Bohrung im Werkstiick gewahrleistet
ist, wird vorgeschlagen, dass die Noppen in Form von pyramiden- oder kegelfémigen bzw.
pyramidenstumpf- oder kegelstumpfférmigen Elementen ausgebildet sind.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Rippen, Rillen, Noppen, Wellen und/oder Verzahnungen
zumindest am Endbereich des Schaftes spitzwinklig zum Ende hin auslaufen. Dadurch ist das
Einfiihren des Schaftes des Befestigungselementes in die Bohrung am Werkstiick wesentlich
leichter zu bewerkstelligen. Der fiir das nachtrégliche Einpressen erforderliche Druck ist dann
voll zum Setzen des Befestigungselementes einzusetzen, so dass nach dem Setzen der optima-
le elastisch wirkende Kraftschluss erzielt werden kann.

Eine weitere Ausfiihrungsvariante sieht vor, dass am Schaft neben den Rippen, Rillen, Noppen,
Wellen und/oder Verzahnungen eine oder mehrere umlaufende Rillen, Nuten od. dgl. ausge-
bildet sind, wobei der Durchmesser am Rillen- bzw. Nutgrund gemessen kleiner ist als der
Durchmesser der Bohrung im Werkstiick, in welche der Schaft einzusetzen ist. Dadurch kann
eine besondere Sicherheit gegen ein Dillaminieren erreicht werden, weil die Kontaktflache
zwischen Schaft und Bohrung im Werkstiick verringert wird. Diese Eigenschaft ist nicht nur fur
diinnwandige Strukturen bzw. Werkstlicke, sondern ist in gleicher Weise fur dickere Werksti-
cke vorteilhaft zu verwirklichen.

Eine weitere Ausgestaltung eines Befestigungselementes sieht vor, dass am Anschlagbund
eine kafigartige Halterung zur Aufnahme einer Schraubenmutter oder eines Schraubenkopfes
anschlieBt. Das Befestigungselement kann also auch zur Halterung weiterer Befestiger heran-
gezogen werden, zumal das Befestigungselement selbst in ausreichendem Mafe mit dem
Werkstiick durch elastischen Kraftschluss verbunden ist.

Durch das erfindungsgemiBe Befestigungselement ergeben sich aber auch weitere konstruk-

" tive Méglichkeiten. So sieht eine Ausfiihrung vor, dass am Anschlagbund an der dem Schaft

gegeniiberliegenden Seite eine Gewindehiilse einstiickig anschlief3t.
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Eine andere Ausgestaltung sieht vor, dass am Anschlagbund an der dem Schaft gegeniiberlie-

genden Seite ein achsgleich mit dem Schaft ausgerichteter Bolzen einstlickig anschlieB3t. Die-

ser Bolzen kann verschiedenartigste Aufgaben und Befestigungsmaglichkeiten mit sich brin-

gen.

Eine Ausfiinrungsvariante sieht vor, dass am Anschlagbund an der dem Schaft gegentiberlie-

genden Seite ein achsgleich mit dem Schaft ausgerichteter Gewindebolzen einstiickig an-

schlieBt. Es ist damit das Befestigungselement selbst gleich mit einem Gewindebolzen ausges-

tattet, mit welchem viele Verbindungsméglichkeiten geldst werden kénnen.

Weitere erfindungsgemaBe Merkmale und besondere Vorteile werden in der nachstehenden

Beschreibung anhand der Zeichnungen noch naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

die Fig. 4und 5
die Fig. 6,7 und 8
Fig .9

Fig. 10

Fig. 11
Fig. 12

die Fig. 13und 14

Fig. 15

Fig. 16

ein in ein Werkstlick eingesetztes Befestigungselement, wobei das
Werkstiick aufgeschnitten dargestellt ist; |

eine Ansicht des Befestigungselementes von der Seite;

eine Draufsicht auf das Befestigungselement;

perspektivische Darstellungen des Befestigungselementes;
verschiedene perspektivische Darstellungen einer zweiten Ausflihrungs-
form eines Befestigungselementes;

eine Ansicht des Befestigungselementes nach den Fig. 6, 7 und 8 von
unten;

eine Seitenansicht einer dritten Ausfiihrungsform eines Befestigungs-
elementes;

eine Ansicht des Befestigungselementes gemal Fig. 10 von oben;

ein in ein Werkstiick eingesetztes Befestigungselement geméal den Fig.
10 und 11, wobei das Werkstiick aufgeschnitten dargestellt ist;”

zwei perspektivische Darstellungen eines Befestigungselements nach
den Fig. 10 bis 12;

eine Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher das Befestigungsele-
ment eine axiale Linge aufweist, die gréBer ist als die Dicke des Werk-
stiickes oder eben bei dinnwandigen Strukturen;

eine Ausgestaltung der Erfindung, bei welcher der Schaft zusatzlich eine
umlaufende Rille aufweist, welche bei der elastischen Verformung des
Schaftes auch nach der Verformung noch von der Bohrungswandung in
einem Werkstlick beabstandet ist.

In den Fig. 1 bis 5 ist ein Befestigungselement 1 zum Einsetzen in eine Bohrung 2 eines Werk-

stiickes 3 dargestellt, welches einen in die Bohrung 2 einfiihrbaren, mit einer aufgerauten

und/oder profilierten Oberflache 4 versehenen Schaft 5 und gegebenenfalls einen Anschlag-

bund 6 aufweist. Das Befestigungselement 1 ist aus einem gegebenenfalls faserverstarkten,

elastisch verformbaren Material gebildet. Der Schaft des Befestigungselementes ist unter elas-

tischer Verformung kraftschliissig in die Bohrung 2 einsetzbar bzw. eingesetzt. Dabei ist vorge-
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sehen einen gegebenenfalls faserverstarkten Kunststoff einzusetzen. Im Rahmen der Erfindung
kdnnen die diversesten Kunststoffmaterialen oder kunststoffahnliche Materialen eingesetzt
werden. Es muss nur gewahrleistet sein, dass sich das Befestigungselement elastisch verfor-
men lasst, damit immer eine kraftschliissige Verbindung zwischen dem Schaft 5 und der Wand
7 der Bohrung 2 im Werkstiick 3 erzielt werden kann. Es ist aber auch denkbar, das Werksttck
selbst oder aber sowoh! das Werkstiick 3 als auch das Befestigungselement 1 aus einem elas-
tisch verformbaren Material und zwar vorteilhaft aus einem gegebenenfalls faserverstarkten
Kunststoff zu fertigén.

Der Schaft 5 kann als Vollprofil ausgebildet sein oder aber als Rohrprofil. Dabei kénnen dies
zylindrische Profile sein oder aber Profile mit verschiedenen, auf die Anwendung angepasste
Querschnittsformen. Gerade bei einer von der Zylinderform abweichenden Querschnittsform
kann zusatzliche zum Kraftschluss beim Einsetzen des Befestigungselementes ein Formschluss
erzielt werden, um dadurch die Méglichkeit zu schaffen, entsprechend héhere Drehmomente
iibertragen zu kénnen. Dabei kann bei einem Hohlprofil der Querschnitt der Durchgangs&ff-
nung von der Form her gleich oder verschieden gegeniiber dem Querschnitt der AuBenbe-
grenzung des Profils ausgefiihrt sein. Um eine optimale Anpressung und somit eine kraft-
schlissige Verbindung zu schaffen, ist es vorteilhaft, wenn der Schaft 5 an seiner AuBBenober-
flache 4 mit Rippen 8, 9, Rillen, Noppen, Wellen und/oder Verzahnungen versehen ist.

Dabei kénnen an der AuBenoberflache 4 des Schaftes 5 zumindest annéhernd achsparallel zur
Mittelachse des Schaftes 5 verlaufende Rippen 8 mit im Wesentlichen quer dazu verlaufenden
Rillen 10 zur Bildung einer Art Verzahnung ausgebildet sein. Die Rippen 8 oder Noppen oder
Zahne kragen unterschiedlich weit in radialer Richtung aus. Eine Ausfiihrungsvariante sieht
dabei vor, jeweils eine oder mehrere schmale Rippen 8 mit gegebenenfalls Verzahnungen und
einer oder mehrere breitere Rippen 9 mit gegebenenfalls Verzahnungen abwechselnd am Um-
fang des Schaftes 5 aufeinander folgend auszubilden. Es ist also eine im Wesentlichen unebe-
ne Oberflache vorhanden, welche eine elastische Verformung des Schaftes ermdglicht und
somit eine kraftschliissige Abstitzung dieser Bereiche an der Bohrungswandung mit sich
bringt. Es kénnen also auch andere Rippen- oder Wellenformen vorhanden sein, also auch
jede Art von vorstehenden Rundungen. Es muss also nicht immer eine Art Widerhakenstruktur
gegeben sein.

Eine Ausgestaltung ist hier ebenfalls ersichtlich: Es sind hier mehrere achsparallel ausgerichte-
te Rippen 8 ausgebildet, wobei zwischen jeweils einigen solcher Rippen 8 in Umfangsrichtung
des Schaftes 5 verlauferide 9 Rippen vorgesehen sind.

im Rahmen der Erfindung ist es auch denkbar, anstelle von Rippen oder aber auch neben den
Rippen Noppen in Form von pyramiden- oder kegelfdmigen bzw. pyramidenstumpf- oder ke-
gelstumpfférmigen Elementen vorzusehen. Weiter ist es vorteilhaft, wenn die die Rippen 8, 9,
Rillen, Noppen, Wellen und/oder Verzahnungen zumindest am Endbereich des Schaftes 5
spitzwinklig zum Ende hin auslaufen. Dadurch ist ein einfacheres Einflihrung des Schaftes 5 in
die Bohrung 2 am Werkstlick 3 méglich.
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Das Befestigungselement 1 wird von der einen Seite des Werkstiickes her in die Bohrung 2 im
Werkstiick 3 eingeschoben, wobei natiirlich ein entsprechender Kraftaufwand erforderlich ist,
um die Rippen 8, 9, Rillen, Noppen und/oder Verzahnungen oder Wellen entsprechend elas-
tisch verformen zu kdnnen. Zum Einbringen des Befestigungselementes in das Werkstlick kann
ein Setzgerat verwendet werden, welches nur von einer Seite oder von beiden Seiten des
Werkstiickes her angreift und gegebenenfalls mit Gegenhalterungen arbeitet. Nach dem end-
giiltigen Einsetzen des Befestigungselementes ist aber eine optimale kraftschlussige Verbin-
dung zwischen der AuBenbegrenzung 4 des Schaftes 5 und der Wand 7 der Bohrung 2 ge-
schaffen, die auch nach langem Einsatz nicht nachlasst. Durch die elastische Verbindung ist ein
steter Anpressdruck gewahrleistet, der auch durch Erschitterungen, Vibration oder durch
Temperaturanderungen nicht beeinflusst werden kann. Auch wenn das Befesti.gungselement
und das Werkstiick aus Materialen unterschiedlicher Ausdehnungskoeffizienten gebildet sind,
kann dies nicht zu einem Ldsen der Verbindung fihren.

Das erfindungsgemaBe Befestigungselement kann daher in bevorzugter Weise tberall dort
eingesetzt werden, wo es um besonders sichere Befestigungen geht, also gerade auch im
Flugzeugbau und iiberhaupt im Fahrzeugbau. Naturlich ist ein Einsatz iberall im Maschinen-
bau oder in der Elektrotechnik, aber auch im Chemiebereich méglich.

Bei der Ausfiihrung nach den Fig. 1 bis 5 ist zweckm&Big die Durchgangs&ffnung 11 mit einem
Gewinde versehen, so dass hier direkt Gewindeelemente, wie z.B. Schrauben, eingesetzt wer-
denkénnen:

Bei der Ausfiihrung nach den Fig. 6 bis 9 ist ein Anschlagbund é vorgesehen, welcher eine
kafigartige Halterung 12 zur Aufnahme einer beweglichen Schraubenmutter oder eines
Schraubenkopfes anschlieBt. Es kdnnen somit hier weitere Befestigungsteile formschlissig
eingesetzt werden, die dann gegen Verdrehen und auch in axialer Richtung gegen Herauszie-
hen gesichert sind. Bei der erfindungsgeméfen Konstruktion ist durch die besondere Formge-
bungsmdglichkeit bei einem Kunststoffteil keine zusétzliche Klammer zur Halterung weiterer
Befestigungsteile erforderlich. Gerade bei einem solchen Befestigungselement féllt durch die

Erfindung sowohl das sonst iibliche Verformungselement fiir die plastische Verformung als

auch eine Klammer zur Halterung weiterer Befestigungsteile weg.

Im Rahmen der Erfindung kénnte anstelle einer kafigartigen Halterung am Anschlagbund 6 an
der dem Schaft 5 gegeniiberliegenden Seite eine Gewindehiilse einstiickig anschlieBen. Es ist
aber auch denkbar, jede andere besondere konstruktive Ldsung vorzusehen. Beispielsweise
kénnen hier auch Haken, Osen, Druckkndpfe und vieles andere mehr einstiickig mit dem Be-
festigungselement ausgefihrt werden.

Bei der Ausgestaltung nach den Fig. 10 bis 14 ist ein Befestigungselement 1 vorgesehen, bei
welchem am Anschlagbund 6 an der dem Schaft 5 gegentiberliegenden Seite ein achsgleich
mit dem Schaft 5 ausgerichteter Bolzen 13 einstiickig anschlieBt. In vorteilhafter Weise ist die-
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ser Bolzen 13 als Gewindebolzen ausgebildet, so dass daran andere Teile beispielsweise mit
einer Mutter direkt befestigt werden kénnen.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 15 ist aufgezeigt, wie ein erfindungsgemaBes Befestigungs-
element 1 in besonders vorteilhafter Weise auch bei relativ diinnen Werkstlicken 3 eingesetzt
werden kann. Es ergibt sich hier eine Uberlappung in der Spitzenregion des Werkstiickes, da-
mit gerade bei diinnwandigen Strukturen das Fixieren des Befestigungselementes unterstitzt
wird. Zusatzlich kann hier an der Oberseite des Befestigungselementes, also am Anschlagbund
6 oder anstelle des Anschlagbundes ein tellerférmiger oder scheibenférmiger Anschlag 14
angeordnet sein, um zusitzlich die Biege- und AusreiBfestigkeit zu garantieren. Die Durch-
gangséffnung im Schaft 5 kann natirlich vorhanden sein und gegebenenfalls ein Gewinde
aufweisen. Dadurch, dass der Schaft 5 des Befestigungselementes eine axiale Lénge aufweist,
die gréBer ist als die Dicke des Werkstiickes 3, kann der auf der Riickseite 15 des Werkstlickes
3 vorstehende Abschnitt 16 des Schaftes 5 sich nach dem elastischen Zusammenpressen in der
Bohrung des Werkstiickes 3 wieder elastisch nach auBen ausbreiten. Der Riickhalt des Befesti-
gungselementes 1 ist daher gerade bei diinnwandigen Strukturen, also diinnen Werkstiicken 3
besonders gut. Die hier in Fig. 15 gezeigte konstruktive Einsatzmdglichkeit kann natiirlich auch
bei den Ausgestaltungen nach den Fig. 1 bis 14 angewendet werden. Auch bei diesen anderen
Konstruktionen ist damit gerade bei diinnwandigen Strukturen eine bisher nicht mdgliche Be-
festigung von einer Seite her erreicht geworden.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 16 wird am Schaft 5 eine am Umfang umlaufende Rille 17 vor-
gesehen, welche hier in der Endzone des Schaftes 5 ausgebildet ist, um hier die Kontaktflache
zwischen der Bohrungswandung im Werkstiick 3 und dem Schaft zu verringern. Gerade in die-
sem Bereich sind dann die Reibkrafte beim Setzen des Befestigungselementes verringert wor-
den. Gerade beim Einsatz des Befestigungselementes in ein Werkstlick aus einer Compo-
sitstruktur kann dadurch ein mdgliches Abplatzen der letzten Schichten beim Einpressen des
Schaftes 5 verhindert werden. Die Rille 17 kann auch an einer anderen Stelle bezogen auf die
axiale Lange des Schaftes 5 angeordnet sein, wenn an einer anderen Stelle eine spezifische
Zone gegeben ist, in der die Reibkrafte beim Setzen des Befestigungselementes herabgesetzt
werden sollen. Im Rahmen der Erfindung ist es auch méglich, auf die axiale Lange des Schaftes
5 gesehen mehr als eine Rille 17 anzuordnen. Es ist dabei auch denkbar, dass diese Rille 17
bzw. Rillen nicht exakt in einer Ebene umlaufend angeordnet ist bzw. sind. Es wére also auch
moglich, eine schraubenlinienférmig am Umfang des Schaftes verlaufende Rille 17 vorzusehen.
Hier kdnnte dann auch vorgesehen werden, dass beim Setzvorgang des Befestigungselemen-
tes das Einpressen durch einen Drehvorgang unterstitzt wird.

Im Rahmen der Erfindung sind noch andere Méglichkeiten gegeben, die jedoch nicht im Detail
aufgezahlt sind. Wesentlich ist jedoch immer, dass ein elastisches Befestigungselement zum
Einsetzen in eine Bohrung vorgesehen wird, wobei das Befestigungselement und gegebenen-
falls auch das Werkstiick beim Einsetzen ausschlieBlich elastisch verformt werden. Es ergibt
sich daher immer eine kraftschliissige Verbindung, die infolge der elastischen Wirkung immer
aufrechterhalten wird.
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Patentanspriiche

Befestigungselement zum Einsetzen in eine Bohrung, welches einen in eine Bohrung ein-
fuhrbaren, mit einer aufgerauten und/oder profilierten Oberflache versehenen Schaft und
gegebenenfalls einen Anschlagbund aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Befesti-
gungselement (1) aus einem gegebenenfalls faserverstarkten, elastisch verformbaren Mate-
rial gebildet ist, wobei dessen Schaft (5) unter elastischer Verformung kraftschlissig in die
Bohrung (2) einsetzbar oder eingesetzt ist.

Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieses aus einem
gegebenenfalls faserverstarkten Kunststoff gebildet ist.

Befestigungselement nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaft als Vollprofil ausgebildet ist.

Befestigungselement nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schaft (5) als Rohrprofil ausgebildet ist.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schaft (5) an seiner AuBenoberfliche (4) mit Rippen (8, 9), Rillen, Noppen, Wellen
und/oder Verzahnungen versehen ist.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
der AuBenoberflache (4) des Schaftes (5) zumindest annahernd achsparallel zur Mittelachse
des Schaftes (5) verlaufende Rippen (8) mit im Wesentlichen quer dazu verlaufenden Rillen

(10) oder Wellen zur Bildung einer Art Verzahnung ausgebildet sind.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

. Rippen (8, 9) oder Noppen oder Wellen oder Zdhne unterschiedlich weit in radialer Rich-

tung auskragen.

Befestigungselement nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
jeweils eine oder mehrere schmale Rippen (8) mit gegebenenfalls Verzahnungen oder Wel-
len und einer oder mehrere breitere Rippen (9) mit gegebenenfalls Verzahnungen oder
Wellen abwechselnd am Umfang des Schaftes (5) aufeinander folgen.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere achsparallel ausgerichtete Rippen (8) ausgebildet sind, wobei zwischen jeweils ei-
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

9

nigen solcher Rippen (8) in Umfangsrichtung des Schaftes verlaufende Rippen vorgesehen
sind.

Befestigungselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Noppen in Form
von pyramiden- oder kegelfémigen bzw. pyramidenstumpf- oder kegelstumpfférmigen E-
lementen ausgebildet sind.

Befestigungselement nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rippen (8, 9), Rillen, Noppen, Wellen und/oder Verzahnungen zumindest am Endbe-
reich des Schaftes (5) spitzwinklig zum Ende hin auslaufen.

Befestigungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
am Schaft (5) neben den Rippen (8, 9), Rillen, Noppen, Wellen und/oder Verzahnungen ei-
ne oder mehrere umlaufende Rillen, Nuten od. dgl. ausgebildet sind, wobei der Durch-
messer am Rillen- bzw. Nutgrund gemessen kleiner ist als der Durchmesser der Bohrung (2)
im Werkstuck (3), in welche der Schaft (5) einzusetzen ist.

Befestigungselement nach Anspruch 1 und einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Anschlagbund (6) eine kafigartige Halterung (12) zur Aufnahme
einer Schraubenmutter oder eines Schraubenkopfes anschlie3t.

Befestigungselement nach Anspruch 1 und einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Anschlagbund (6) an der dem Schaft (5) gegeniiberliegenden
Seite eine Gewindehllse einstlickig anschliefB3t.

Befestigungselement nach Anspruch 1 und einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Anschlagbund (6) an der dem Schaft (5) gegeniiberliegenden
Seite ein achsgleich mit dem Schaft (5) ausgerichteter Bolzen (13) einstlickig anschlief3t.

Befestigungselement nach Anspruch 1 und einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Anschlagbund (6) an der dem Schaft (5) gegeniberliegenden
Seite ein achsgleich mit dem Schaft (5) ausgerichteter Gewindebolzen einsttickig an-
schlieft. ' '
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