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VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINER KAUTSCHUKMISCHUNG

Der Laufstreifen fir einen Fahrzeugluftreifen be-
steht aus einer Kautschukmischung, welche einen Weich-
macheranteil enthd@lt, der aus herkdmmlichen Weichma-
chern, wie Erddlweichmachern, Paraffindl, Naphtendl,
aromatischem 01, oder einem Gemisch von zwei oder meh—
reren dieser Substanzen, und aus Triglyeriden von Fett-
s#uren besteht. Der Triglyceridanteil stammt - zumindest
zum Teil' von natiirlichen pflanzlichen Olen, insbesonde-
re von Raps6l, wobei die von einem natlirlichen pflanz-
lichen 01 stammenden Triglyceride einen {ilsdureanteil >
50 % aufweisen.
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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeuglufireifen, dessen Laufstreifen aus einer Kautschukmischung besteht,
welche einen Weichmacheranteil enthilt, der aus herkommlichen Weichmachern, wie Erd6lweichmachem,
Paraffindl, Naphtentl, aromatischem Ol, oder einem Gemisch von zwei oder mehreren dieser Substanzen, und
aus Triglyceriden von Fettsiuren besteht.

Ein derartiger Fahrzeugluftreifen ist aus Patent Abstract of Japan, Vol. 12, Nr. 252 (C-512) (3099),
Nr. 63-39935 bekannt. Die dem Laufstreifen beigemengten Triglyceride werden synthetisch hergestellt und
haben kurzkettige Acylgruppen.

Aus Patent Abstract of Japan, Vol. 13, Nr. 536 (C-660) (3884), Nr. 1-221441 ist es ferner bekannt, der

Kautschukmischung fiir den Laufstreifen von Reifen Holzol (Tung-Ol) beizumengen. Holz6l ist ein
natiirliches pflanzliches Ol, welches zu etwa 50 % in den Fruchtkernen von Biumen verschiedener Aleuritis-
Arten enthalten ist. Gem#B Seite 232 aus Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, Volume A10, 1987,
enth#lt Holz51 etwa 80 % Eleostearinsdure, 4 % Linolsiure, 3 % Linolenssure, 8 % Olstiure, 1 % Stearinsiure
und 4 % Palmitinsaure.
- Ein vorrangiges Bemiihen im Reifenbau ist es, die Laufeigenschaften moglichst unabhéingig von Umgebungs-
und Witterungseinfliissen zu verbessern bzw. die in diesem Zusammenhang wesentlichen Kriterien wie
Greifkraft, Rutschbestindigkeit, Rollwiderstand u. dgl. durch entsprechende Weiterentwicklungen des
Reifenprofils und vor allem auch der Lanffldchenmischung positiv zu beeinflussen.

Polymere mit niedrigem Glasiibergangspunkt, wie Naturkautschuk (NR) und cis-Polybutadien-Kautschuk
(BR), geben bekanntlich gute Traktion auf Schnee und Eis. (W. Gnorich und K. A. Grosch, I. Inst. Rubber Ind. 6,
192 (1972)) wobei jedoch bei solchen Verschnitten die Naghaftung unbefriedigend ist.

Um, ausgehend von diesen konventionellen Laufstreifenmischungen, die Balance zwischen Eis-, Schnee-,
Trocken- und Nisseeigenschaften zu verbessern, wurden die Materialien der Lauffliche weiterentwickelt und
zwar einerseits durch Polymere und Polymerverschnitte, die eine hthere Dampfung aufweisen und damit die
NaBhaftung positiv beeinflussen, anderseits durch Weichmacher, die die Verh#irtung des Gummis bei tiefen
Temperaturen verringern. Da Winter- und Nasseeigenschaften iiblicherweise gegenliufig sind, verschlechtern
Polymere, die die NaBhaftung verbessern, zumeist jedoch gleichzeitig Schnee- und Eishaftung. Die Zugabe von
Kilteweichmachern (A. Ahagon et al., ASC Rubber Div, 131st Meeting May 1987) wie naphtenische oder
paraffinische Mineraldlweichmacher oder Esterplastifiziermittel verbessern zwar die Wintereigenschaften,
verschlechtern jedoch gleichzeitig die NaBhaftung.

Durch gleichzeitige Beimengung von Butylkautschuk und Esterplastifiziermittel soll nach einem anderen
bekannten Vorschlag (siehe z. B. DE-PS 3 417 166) die Greifkraft auf Schnee und Eis verbessert werden, ohne
die Greifkraft auf nasser Fahrbahn herabzusetzen. Nachteile dabei sind eine Verschlechterung der Eigenschaften
auf trockener Fahrbahn sowie eine durch die Unvertréiglichkeit der genannten Kautschuke mit Butyl
hervorgerufene erhthte RiBanfalligkeit und ein hoher Preis der angefiihrten Materialien (Butylkautschuk und
genannte Ester); ebenso gestaltet sich das Mischverfahren durch die genannte Unvertriglichkeit schwierig, da
Inhomogenititen unvermeidlich sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Reifen der eingangs genannten Art so auszabilden, daf die
genannten Nachteile der bekannten Anordnungen bzw. Mischungen vermieden werden und daB insbesondere
sowohl auf Eis und Schnee als auch auf trockener und nasser Fahrbahn bessere Haftung erzielt werden, ohne
andere Eigenschaften, wie Verschleif und Rollwiderstand, negativ zu beeinflussen, Zusitzlich sollte fiir eine
geeidgnete Laufstreifenmischung auch ein einfaches und brauchbares Verfahren zur Herstellung angegeben
werden,

Bei einem Fahrzeugluftreifen der eingangs genannten Art wird diese Aufgabe gemiB der Erfindung dadurch
gelost, daB der Triglyceridanteil zumindest zum Teil von einem natiirlichen pflanzlichen O, insbesondere von
Raps6l, stammt, wobei die von einem natiirlichen pflanzlichen Ol stammenden Triglyceride einen
Olsgureanteil > 50 % aufweisen.

Vorab sei als besonderer Vorteil erwihnt, daB die hier zum Einsatz gelangenden natiirlichen pflanzlichen
Ole toxikologisch unbedenklich, nmweltvertriglich und auch preisgiinstig sind.

Verglichen mit Kautschukmischungen, die ausschlieBlich andere Kilteplastifiziermittel, wie synthetische
Esterweichmacher, Mineraltiderivate u. dgl. enthalten, hat sich weiters herausgestellt, daB der genannte
Olssureanteil einen maBgeblichen EinfluB auf die erzielte Verbesserung der Laufstreifeneigenschaften haben
diirfte, wobei der Triglyceridanteil auch schon in geringen Dosierungen eine deutliche Verringerung der
Steifigkeiten (Shore Harte, dynamischer Speichermodul E') bei tiefen Temperaturen (unter 0° C) bewirken,
ohne da ctwa der Skidwiderstand (British Pendulum Skid Tester BPST) abgesenkt wiirde. Anhand von
durchgefiihrten Reifenpriifungen hat sich eine Verbesserung aller Disziplinen herausgestellt. Vor allem sind
die Wintereigenschaften, wie Traktionsvermégen auf Schnee sowic Eishaftung gemd8 der Erfindung deutlich
angestiegen. Weiters ist auch das Haftniveau auf nasser Fahrbahn mit einem erfindungsgemiB ausgebildeten
Reifen deutlich hoher als bei konventionellen Reifen, wobei gleichzeitig ein gutes Fahrverhalten bei
abgesenktem Rollwiderstand beobachtet wurde.

GemiB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgeschen, daB die von cinem
natiirlichen pflanzlichen Ol stammenden Triglyceride einen Linols4urcanteil mit einem Olsfiure/Linolsdure-
Verhdltnis 2 2 : 1 aufweisen. Beste Ergebnisse wurden beispielsweise mit einem Rapsél erzielt, welches einen

2.



10

15

25

30

35

40

45

50

55

AT 396909 B

Olsauregehalt > 53 % sowie ein Olsiure/Linolsaureverhiltnis von 2 : 1 bei Vorhandensein geringer
Erucastiuremengen aufweist.

Der Rapsolanteil betrigt nach einer bevorzugten weiteren Ausbildung der Erfindung - bezogen auf
100 Kautschukteile der Laufstreifenmischung - 2 bis 35 Gewichisteile, wobei ein Rapsolanteil von 4 bis
8 Gewichisteilen besonders bevorzugt ist. Bereits derart geringe Mengen, die die sonstigen Eigenschaften der
Laufstreifenmischung praktisch iiberhaupt nicht tangieren, zeigen groBe Wirksamkeit im Sinne der
angesprochenen Verbesserungen der Reifencigenschaften.

Die Kautschukmischung selbst, die das Rapsol enthilt, kann dariiber hinans mindestens ein Polymer der
Gruppe: Naturkautschuk, Polyisoprenkautschuk, cis- oder vinyl-Polybutadien-Kautschuk, Styrolbutadien-
Kautschuk (SBR), oder Gemische aus diesen enthalten, wobei auch Zusitze von Butyl-Kautschuk, Halobutyl-
Kautschuk oder 3, 4 IR (3, 4 Isopren-Kautschuk) moglich sind. Weiters konnen ohne Einschriankungen auch die
iiblichen Mengen an Fiillstoffen, Alterungsschutzmitteln, Vulkanisationschemikalien, Zinkoxyd, Stearin-
sdure, Verarbeitungshilfsmittel u. dgl, vorgesehen sein.

Das erfindungsgeméBe Verfahren zur Herstellung der Kautschukmischung fiir einen Laufstreifen cines
Fahrzeugreifens ist dadurch gekennzeichnet, daB der von einem natiirlichen pflanzlichen O, insbesondere von
Rapsdl, stammende Triglyceridanteil iiber einen 6lverstreckten Kautschuk, der gegebenenfalls auch zusitzlich
RuB und/oder weitere Weichmacher enthilt, zugegeben wird. Fiir einen Emulsions-SBR ist dieses Verfahren
erfindungsgemiB so weitergebildet, daB dem SBR-Latex noch vor der Koagulation das natiirliche pflanzliche
01, gegebenenfalls gemeinsam mit RuB und/oder weiteren Weichmachern, beigemengt wird.

In Tabelle 1 sind einige Beispiele angefiihrt, die zeigen, daB der beschriebene Effekt einer Absenkung der
Tieftemperatursteifigkeiten unabhingig vom verwendeten Polymer bzw. Mischungssystem deutlich auftritt.
Aus den auf Rapsol der beschriebenen Art beschrinkten Beispielen ist auch ersichtlich, daB schon geringe
Mengen von Rapsdl groBe Wirksamkeit zeigen. So etwa weist Beispiel Nr. 2 mit 5 Gewichtsteilen Rapsdl einen
Abfall von E' bei -40 °C von ca. 40 % gegeniiber der rapsolfreien Mischung auf,

Die durchgefiihrten Reifenpriifungen (siehe Tab. 2) haben durch die beschricbenen MaBnahmen des
Teilersatzes von Weichmachern durch Rapsdl eine Verbesserung aller Disziplinen gezeigt. Vor allem ist eine
deutliche Verbesserung der Wintereigenschaften, wie Traktionsvermogen auf Schnee sowie Eishaftung durch
Rapsbleinsatz deutlich angestiegen, das Haftniveau auf nasser Fahrbahn ist ebenfalls mit der rapsolhiltigen
Mischung hoher bei gleichzeitig gutem Fahrverhalten und abgesenktem Rollwiderstand.

Erkldrung zu Tabelle 2: (Beispicle 1 und 2 wie in Tabelle 1)

Reifenpriifungen:

Teststreifen wurden in der Dimension 195/65 R 15 mit Laufstreifen entsprechend den beschriebenen
Mischungszusammensetzungen mit und ohne Rapsol in den folgenden Disziplinen getestet, wobei alle
Angaben als Indexwerte angegeben sind, das heit, je hoher der Indexwert umso besser ist die jeweilige
Eigenschaft.

Traktion auf Schnee:

Dabei wurde auf einer Schneefahrbahn die Lingsbeschleunigung eines Testfahrzeuges gegen den Schiupf
zwischen angetriebener und rollender Achse aufgetragen. Die mittlere Hohe der Beschleunigungs/Schlupf-
Kurve gibt das Traktionsverm&gen des Reifens auf Schnee wieder.

Bremsen auf Eig;
Es wurden Blockierbremswegmessungen aus 20 km/h bis zum vollkommenen Stillstand des Fahrzeuges auf
glatter Kunsteisoberfliche in einer Halle (Eistemperatur -5 °C/ Umgebungstemperatur +5 °C) durchgefiihut.

Bremsen auf nasser Fahrbahn:
Fir Blockierbremswegmessungen auf rauher, nasser Asphaltoberfliche wurde bei 60 km/h
Ausgangsgeschwindigkeit bis zum Stillstand des Fahrzeuges gebremst.

Kreisf; fn rflsiche:

Dabei wurde auf ranher Asphaltbahn die Rundenzeit bei maximaler Geschwindigkeit iiber 10 Umliufe
gemittelt. Der Kreisradius betrug 50 m.

Rollwiderstandsmessungen wurden auf einer Stahltrommel durchgefiihrt, wobei in einem Geschwindig-
keitsbereich von 60 bis 150 km/h die notwendige Antriebsleistung zwischen voll belastetem und nur leicht
beriihrendem Reifen gemessen wurde.

Fahrverhalten auf trockener Fahrbahn:
Der Test wurde auf einer Hochgeschwindigkeitsstrecke von mehreren km Lange durchgefiihrt, und dabei das
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Fahrverhalten subjektiv beurteilt und als Indexzahl ausgegeben.

Der Test wurde gemiB DIN Norm 53505 jedoch im Kilteschrank bei Proben- und Lufttemperaturen von

-10 °C durchgefiihrt.

E:

_D4er dynamische Speichermodul wurde an einem "Eplexor” der Firma Gaddum gemessen (Frequenz 10 Hz,
kraftkonstant, statische Spannung 0,64 MPa, dynamische Spannung +/-0,38 MPa) zylindrische Priifktrper mit

10 mm Durchmesser, 10 mm Héhe.

BPST:

Skid Messungen wurden auf einem British Portable Skid Tester durchgefiihrt.

Tabelle 1:
Beispiele: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
NR &0 60 70 70 70 70 40 40
BR 30 30 20 20 30 30
SBR 40 40 30 30 40 40 70 70
AktivruB 70 70 70 70 75 75 72 72 80 80
Weichmacher
Mineraltl arom. 40 35 20 20 45 37 33 28 50 45
Min. 61. naphth. 15
Raps6l 5 15 8 5 1 5
Stearinséure 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Zn0 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Sulfenamid
-beschlenniger 2 2 15 15 25 25 12 12 18 18
Schwefel 3 3 18 18 18 18 2 2 24 24
SH-10 °C (Skt) 76 72 64 61 65 62 T (A 74 70,7
E-10°C 35,7 209 |1 102 85 11,6 95 395 29.8 329 1 212
E-20°C 749 395 ] 146 11,6 21,1 ] 16 70,1 544 567 | 342
E40°C 4051 | 236 52 363§ 12071 792 | 1651 | 142,7 | 1398 | 83,7
BPST 49 50,1 | 455 | 46 49 49,5 502 50,5 472 | 47
Tabelle 2:

Beispicle: 1 2

Reifepriifung (195/65 R15)

Traktion auf Schnee 100 113

Bremskraft auf Eis 100 109

Bremskraft auf Nisse 100 105

Ausbrechen auf Nisse 100 104

Fahrverhalten auf trockener Straie 100 102

Rollwiderstand 100 103
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PATENTANSPRUCHE

1. Fahrzeugluftreifen, dessen Lavfstreifen aus einer Kauntschukmischung besteht, welche einen Weichmacher-
anteil enthilt, der aus herkSmmlichen Weichmachern, wie ErdSlweichmachern, Paraffinél, Naphtenél,
aromatischem Ol, oder einem Gemisch von zwei oder mehreren dieser Substanzen, und aus Triglyceriden von
Fettsduren besteht, dadurch gekennzeichnet, daB der Triglyceridanteil zumindest zum Teil von einem
natiirlichen pflanzlichen Ol, insbesondere von Rapsol, stammt, wobei die von einem natiirlichen pflanzlichen
Ol stammenden Triglyceride einen Olséureanteil > 50 % aufweisen.

2. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB dic von einem natiirlichen pflanzlichen Ol
stammenden Triglyceride einen Linolsiureanteil mit einem Olsdure/Linolsdure-Verhdltnis = 2 : 1 aufweisen.

3. Reifen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Rapsolanteil - bezogen auf
100 Gewichtsteile Kautschuk in der Laufstreifenmischung - 2 bis 35 Gewichtsteile, vorzugsweise 4 bis
8 Gewichtsteile, betrigt.

4. Verfahren zur Herstellung einer Kautschukmischung fiir einen Laufstreifen eines Fahrzeugluftreifens nach
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der von einem natiirlichen pflanzlichen Ol,
insbesondere von Rapsol, stammende Triglyceridanteil mit einem Olsauregehalt > 50 % iiber einen Slver-
streckten Kautschuk, der gegebenenfalls auch zusatzlich Ruf und/oder weitere Weichmacher enthilt,
zugegeben wird,

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB fiir einen Emulsions-SBR dem SBR-Latex noch
vor der Koagulation das natiirliche pflanzliche Ol, gegebenenfalls gemeinsam mit RuB und/oder weiteren
‘Weichmachern, beigemengt wird.
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