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요약

내용 없음.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

화질향상을 위한 영상신호기록/재생장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 비데오홈시스템(VHS)의 영상신호 주파수대역.

제2도는 NTSC방식 복합영상신호의 3차원주파수영역을 나타낸 개념도.

제3도는 수평주파수(fH)와 수직주파수(fV)로이루어진 2차원 주파수영역.

제4도는 SP방식에서의 영상신호기록장치의 블록도.

제5도는 SP방식에서의 영상신호재생장치의 블록도.

제6도는 데이타선택출력을 위한 순서도.

제7도는 EP방식에서의 영상신호기록장치의 블록도.
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제8도는 EP방식에서의 영상신호재생장치의 블록도.

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  화질향상을  위한  영상신호기록/재생장치에  관한  것으로서,  특히  고주파영역의  영상신호를 
저주파영역에  폴딩(folding)하는  방식으로  테이프에  기록하며  재생시에는  고주파영역의  영상신호를 
저주파영역으로부터 언폴딩(unfolding)하는 영상신호기록/재생방법 및 그 장치에 관한 것이다.

제1도는  비데오홈시스템(Video  Home  System  :  VHS)의  영상신호주파수대역을  나타낸  것으로서, 가로
축은  주파수(f)  단위  세로축은  데시벨(dB)  단위로  정하여  영상신호의  주파수대역을  표시한  것이다. 
제1도(a)는  방송국에서  전송하는  TV영상신호  특히,  휘도신호의  주파수영역을  2.5MHz를  기준하여 
2.5MHz  이하는 저역휘도신호(Y L )  2.5MHz  이상은 고역휘도신호(YH )로  표시한  것이고,  제1도(b)는 비

데오테이프에 기록되는 TV영상신호의 주파수대역을 각각 나타낸 것이다.

기존의  비데오홈시스템(Video  Home  System  :  VHS)은  헤드와  테이프의  주파수특성상  제1도(b)에서 보
는  바와  같이  2.5MHz  이상의  영상신호를  기록/재생이  곤란하다.  따라서,  2.5MHz  이상의 고역신호손
실에  의한  해당도  저하문제를  해결하기  위해  많은  연구가  이루어져  왔다.  그  중에서  대표적인  것이 
ID(Improved  Definition)-VTR이다.  ID-VTR의  일반적인  영상신호기록/재생방법을  제2도  및  제3도를 

참조하여 설명한다.

제2도의  NTSC방식  복합영상신호의  3차원주파수영역을  나타낸  개념도로서, 수평주파수(fH )와 수직주

파수(fV )  및  시간에  대응하는 주파수(ft )로  구성되는  3차원주파수공간에서  표시한  것이다.  색신호의 

주파수영역을  빗금친  3개의  블록과  도면에  표시되지  않은  하나의  블록으로  구성되는  4개의  블록으로 
나타내며  나머지  영역은  휘도신호의  주파수영역을  나타내고,  특히  대략적으로  표시된  점선에 둘러싸
인 영역은 푸키누키홀( Fukinuki Hole)을 표시한다.

제3도는 수평주파수(fH )와 수직주파수(fV )로  이루어진  2차원주파수영역을  나타낸  것으로서, 제3도

(a)는  5MHz의 수평주파수(fH )와  NTSC방식의  한  필드분에  해당하는  525/2  크기의 수직주파수(fH )에 의

해  그범위가  결정되는  영상신호의  2차원주파수영역을  나타낸  것이며,  제3도(b)는  2차원주파수영역의 
네모퉁이  부분을  제거한  주파수영역을  나타낸  것이다.  제3도(c)는  실제로  테이프에  기록되는 영상신
호의 주파수영역을 표시한 것으로 빗금친 부분을 대각선(diagonal)성분(YD)이라 한다.

일반적으로  사람의  눈은  색신호의  변화에  둔감하므로  휘도의  조절에  의해  화질이  향상된  것처럼 느
낀다.  따라서,  ID-VCR에서는  2.5MHz  이상의  고역에  해당하는 휘도신호(YH )를  2.5MHz  이하 주파수영

역중의  빈  영역  즉,  2.5MHz  이하의  영상신호가  이용하지  않는  프키누키홀영역을  이용하여  테이프에 
기록함으로써  고역주파수영역의 휘도신호(YH )  보존  및  화질향상이  가능하다.  이후의  설명에서는 영

상신호기록을  위해  2.5MHz  이상의  고역신호를  2.5MHz  이하의  영역에  삽입하는  것을 '폴딩(foldin
g)'라  하며,  신호의  재생을  위해  폴딩된  고역신호를  2.5MHz  이상의  주파수영역으로  복원하는 것을
 '언폴딩(unfolding)'이라 한다.

기존의  ID-VCR방식은  2.5MHz  이상의  수평주파수를  갖는  영상신호를  테이프에  기록하기  위해  영상의 
움직임을  판단한다.  움직임이  적거나  정지화상인  경우,  시간의  변화에  관련한  영상신호의  주파수는 
거의  0이므로,  현재  필드  또는  프레임의  2.5MHz  이상인  수평주파수를  갖는  영상신호를  수평주파수가 
2.5MHz이하인  주파수영역의  다음  필드  또는  프레임  즉,  제3도(b)에서  지면에  수직한  시간대응 주파
수(ft)축에 형성되는 다음 필드 또는 프레임의 주파수영역에 기록하는 '시간적폴딩(temporal 

folding)'을  한다.  그리고,  움직임이  많은  동화상의  경우,  수평주파수가  2.5MHz  이상인  영상신호는 
제3도(b)의  수평주파수  2.5MHz  이하인  영역에  '공간적  폴딩(spatial  folding)'즉,  필터를  이용한 주
파수공간절단(spatial  cut)에  의해  생성된  빈공간에  겹쳐  넣기(folding)를  한다.  영상신호의 재생시
에도  영상의  움직임을  판단하여  움직임이  적으면  시간적언폴딩을  이용하고  움직임이  많으면 공간적
언폴딩을  이용한다.  그리고,  정지화상과  동화상의  판단을  위해  화상의  움직임량에  관한  정보를 
250MHz  4위상진폭변조로  기록하거나,  기록시에는  움직임정보를  기록하지  않고  재생할  때  화상간의 
데이타비교를 이용한 움직임 검출방법을 이용한다.

재생시간이  한  시간정도인  표준동작방식(Standatd  Play  mode  ;  이하,  'SP방식'이라  함)  및 재생시간
이  3시간정도인  확장된  동작방식(Extended  Play  mode  ;  이하,  'EP방식'이라  함)에  있어서,  화상의 
움직임량에  관한  정보를  기록하지  않는  경우,  지터(Jitter)에  의한  움직임검출에러가  발생하여 화상
의  움직임량을  정확히  검출하지  못하므로  기록방식과  상이한  방식으로  영상신호를  재생하게  되는 문
제가  발생한다.  화상의  움직임량에  관한  정보를  기록하는  경우,  움직임정보와  색신호간에 누화
(cross  ta  lk)가  발생하는  문제가  있다.  특히,  고밀도기록방식인  EP방식에  있어  푸키누키홀에 고역
휘도신호를  폴딩하기  때문에  채널간  누화문제를  극복키  위해  캐리어시프트(carrier  shift)방식을 채
용하는 경우에도 상술의 누화문제는 여전히 남아 있다.

상기의  문제점을  해결하기  위한  본  발명의  목적은,  채널누화가  적은  표준동작방식(Standard  Play 
mode)에서  휘도신호의  기록시에는  시간적폴딩  방식을  이용하며,  재생시에는  소정의  비교처리과정에 
의해  선택된  시간적언폴딩  및  공간적언폴딩중의  하나를  이용하여  휘도신호를  재생함으로써  해상도를 
향상시킬 수 있는 화질향상을 위한 영상신호기록/재생장치를 제공함에 있다.

상기의  문제점을  해결하기  위한  본  발명의  다른  목적은,  채널누화가  큰  확장된  동작방식(Extended 
Play  mode)에서  휘도신호의  기록시  홀수필드는  공간적폴딩으로  신호처리하고,  짝수필드의  경우 일반
적인  비데오홈시스템(VHS)방식으로  신호처리하며,  재생시에는  공간적절단으로  인한  대각선  성분의 
부족분과  고역성분의  보상을  함으로써  해상도를  향상시킬  수  있는  화질향상을  위한 영상신호기록/재
생방법을 제공함에 있다.

이와같은  본  발명의  목적은,  표준동작방식(standard  play  mode)으로  영상신호를  비데오테이프에 기
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록하는  장치에  있어서,  휘도데이타를  입력받아  인간이  감지하기  어려운  주파수영역의  휘도데이타를 
삭제하는  공간적절단(spatial  cut)  수단과,  공간적언폴딩수단의  출력데이타를  입력받아 고역주파수
영역의  휘도신호를  추출하는  제3필터와,  상기  공간적절단수단의  출력휘도데이타를  입력받아 고역주
파수영역에  속하는  휘도데이타를  추출하는  제1필터와,  상기  공간적절단수단으로부터  출력하는 휘도
데이타  및  제1필터의  출력데이타를  입력받아  현재  필드  또는  프레임에  속한  상기  고역주파수영역의 
휘도데이타를  시간적폴딩(temparal  folding)하는  수단을  포함하는  화질향상을  위한  영상신호 기록장
치와,  표준동작방식에서  비데오테이프에  기록된  영상신호를  재생하는  장치에  있어서,  상기의  장치에 
의해  테이프에  기록된  휘도신호를  입력받아  현재  필드  또는  프레임의  고역주파수영역의  휘도신호를 
저역주파수영역으로부터  공간적언폴딩하는  수단과,  상기  장치에  의해  기록된  휘도신호를  입력받아 
현재  필드  또는  프레임의  고역휘도신호영역의  휘도신호를  저역주파수영역으로부터  시간적언폴딩하는 
수단과,  공간적언폴딩수단의  출력데이타를  입력받아  고역주파수영역의  휘도신호를  추출하는 제3필터
와,  상기  공간적언폴딩수단의  출력데이타를  입력받아  프레임간  각  회소들의  데이타차이값을 검출하
는  제1데이타차이값  검출수단과,  시간적언폴딩수단의  출력데이타를  입력받아  프레임간  각  화소들의 
데이타차이값을  검출하는  제2데이타차이값  검출수단과,  상기  언폴딩수단들  및  데이타차이값 검출수
단의  출력데이타를  입력받아  소정단위로  화상의  움직임을  판정하여  화상의  움직임이  크면  상기 공간
적언폴딩수단의  출력신호를  선택출력하며,  화상의  움직임이  적으면  상기  시간적언폴딩수단의 출력신
호를  선택출력하는  데이타선택출력수단을  포함하는  화질향상을  위한  영상신호  재생장치에  의해 달성
된다.

본  발명은  또  다른  목적은,  확장된  동작방식(Extended  play  mode)으로  영상신호를  비데오테이프에 
기록하는  장치에  있어서,  휘도데이타를  입력받아  인간이  감지하기  어려운  주파수영역의  휘도신호를 
삭제하는  공간적절단(spatial  cut)수단과,  공간적절단수단의  출력휘도데이타를  입력받아 고역주파수
영역에  속하는  휘도데이타를  추출하는  제2필터와,  상기  공간적절단수단의  출력데이타  및  제2필터의 
출력데이타를  입력받아  현재  필드  또는  프레임에  속한  상기  고역주파수영역의  휘도데이타를 공간적
폴딩(spati  al  doldling)하는  수단과,  상기  공간적절단수단으로  입력하는  휘도데이타와  상기 공간적
절단수단의  출력데이타를  입력받아  홀수필드에는  공간적폴딩수단의  출력데이타를  선택출력하며, 짝
수필드에는  상기  공간적절단수단으로  입력하는  휘도데이타를  선택출력하는  제1멀티플렉서를 포함하
는  화질향상을  위한  영상신호  기록장치와,  확장된  동작방식에서  비데오테이프에  기록된  영상신호를 
재생하는  장치에  있어서,  상기  장치에  의해  기록된  휘도신호를  입력받아  고역주파수영역의 휘도신호
를  저역주파수영역으로부터  공간적언폴딩(spatial  unfolding)하는  수단과,  공간적언폴딩수단으로 입
력하는  휘도신호로부터  대각선주파수영역의  휘도신호를  추출하는  제4필터와,  상기 공간적언폴딩수단
의  출력신호와  제4필터의  출력신호를  가산하는  제3가산기와,  상기  공간적언폴딩수단으로  입력하는 
휘도신호와  제3필터로부터  출력하는  휘도신호를  가산하는  제4가산기와  제3가산기  및  제4가산기의 출
력신호를  입력받아  홀수필드에는  제3가산기의  출력신호를  선택출력하며,  짝수필드에는  제4가산기의 
출력신호를  선택출력하는  제2멀티플렉서를  포함하는  화질향상을  위한  영상신호  재생장치에  의해 달
성된다.

이하,  본  발명의  화질향상을  위한  영상신호기록/재생장치를  첨부한  도면을  참조하여  상세히 설명한
다.

제4도는  SP방식에서의  영상신호기록장치의  블록도로서,  영상신호를  SP방식으로  비데오테이프에 기록
하기 위한 신호처리장치를 나타낸 것이다.

제4도의  장치는,  A/D변환기(41)와,  인간이  감지하기  어려운  주파수영역에  해당하는  영상신호를 삭제
하는  공간적절단(Spatial  cut)부(42)와  2.5MHz  이상인 휘도신호(YH )를  추출하는  제1필터(43)와, 공

간적절단된  제3도(b)  2차원주파수영역의  현재  필드에  속한  2.5MHz  이상인 고역휘도신호(YH )를  다음 

필드의  2.5MHz  이하인 저역휘도신호(YL )영역에  폴딩하는  3차원  시간적  폴딩부(44),  및 D/A변환기

(45)를  구비한다.  제4도의  장치에  기록을  위한  영상신호가  A/D변환기(41)에의해  디지탈형태의 영상
신호로  입력하면,  A/D변환기(41)의  출력단에  연결된  공간적절단부(42)는  입력영상신호중에서  인간이 
느끼기  어려운  주파수  영역,  즉 수평주파수(fH )와 수직주파수(fV )에  의해  만들어지는  제3도(a)의 빗

금친  영역에  해당하는  영상신호를  제거하고,  나머지  영상신호를  출력한다.  공간적절단부(42)의 출력
단에  연결된  제1필터(43)는  입력  영상신호중  수평주파수가  2.5MHz  이상인 고역휘도신호(YH )를 추출

한다.  그리고,  공간적절단부  (42)의  출력단에  상술의  필터(43)와  병렬연결된 3차원시간적폴딩부(4
4)는  공간적절단부(42)로부터  출력하는  다음  필드  영상신호의 수평주파수(fH )가  2.5MHz  이하인 영역

에  필터(43)로부터  출력하는  현재  필드의 고역휘도신호(YH )를  시간적폴딩(tempor  al  folding)한다. 

폴딩(folding)된  영상신호는  D/A변환기(45)에  의해  아날로그신호로  변환되며  도면에  표시되지  않은 
헤드를  통하여  테이프에  기록된다.  2.5MHz  이상의 수평주파수(fH )를  갖는  고역휘도신호들은  상술한 

바와 같이 시간적폴딩에 의해 헤드 및 테이프의 특성에도 불구하고 테이프에 기록된다.

제5도는  SP방식에서의  영상신호재생장치의  블록도로서,  제4도의  장치에  의해  3차원시간적폴딩된 영
상신호를 복원하는 영상신호재생장치를 나타낸 것이다.

제5도의  장치는,  영상신호입력단에  연결된  A/D변환기(51)와,  A/D변환기(51)의  출력단에  연결되며 제
3도(b)의  2.5MHz  이하인 저역휘도신호(YL )영역에  폴딩된  현재  필드의  영상신호를  원래의 주파수영역

인 고역휘도신호(YH )의  현재  필드에  속하는  영상신호로  복원하는  공간적언폴딩부(52)와, 공간적언폴

딩부(52)에  병렬연결되어  제3도(b)의 저역휘도신호(YL )영역에  폴딩된  현재  필드의  영상신호를  이전 

필드의  고역  휘도신호영역으로  언폴딩하는  시간적언폴딩부(52)와,  공간적언폴딩부(52)의  출력데이타 
및  시간적언폴딩부(53)의  출력데이타를  한  프레임시간  간격씩  지연출력하는  제1프레임지연기(54)  및 
제2프레임지연기(55)와,  제1프레임지연기(54)의  출력데이타에서  공간적언폴딩부(52)의  출력데이타를 
감산하는  제1가산기(A1)와,  제2프레임지연기  (55)의  출력데이타에서  시간적언폴딩부의  출력데이타를 
감산하는  제2가산기(A2)와,  가산기(A1,A2)들의  출력데타와  공간적언폴딩부(52)  및 시간적언폴딩부
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(53)의  출력데이타를  입력받아  화상의  움직임량을  결정함으로써  시간적언폴딩된  데이타와 공간적언
폴딩된  데이타중의  하나를  선택적으로  출력하는  데이타선택출력부(56),  및  D/A변환기(57)를 구비한
다.

테이프에  기록된  영상신호가  A/D변환기(51)를  통해  제5도의  장치에  입력하면,  A/D변환기(51)의 출력
단에  병렬연결된  공간적언폴딩부(52)와  시간적언폴딩부(53)는  입력영상데이타를  소정의  방식으로 처
리한다.  즉,  공간적언폴딩부(52)는  입력영상데이타중 저역휘도신호영역(YL )에  들어있는 고역휘도신

호(YH )를  추출하며,  시간적언폴딩부(53)는  입력영상데이타들의  연속한  프레임데이타를  이용하여 저

역휘도신호(YL)영역에 들어있는 고역휘도신호(YH)를 추출한다.

공간적언폴딩부(52)의  출력데이타(D1)는  제1프레임지연기(54)에  의해한  프레임시간  간격만큼 지연되
며,  제1가산기(A1)에서  한  프레임  이후의  데이타가  감산된다.  시간적언폴딩부(53)의  출력데이타(D2) 
역시  제2프레임지연기(55)에  의해  한  프레임시간간격만큼  지연되고,  지연된  데이타는 제2가산기(A
2)에서  한  프레임  이후의  데이타가  감산된다.  가산기(A1,A2)들의  데이타가산은  각  화소(pixel)별로 
이루어지며,  이때  생성된  제1가산기(A1)의  출력데이타(D3)  및  제2가산기(A2)의  출력데이타(D4)는 데
이타선택출력부(56)로  입력한다.  데이타선택출력부(56)는  공간적언폴딩부(52)의 시간적언폴딩부(5

3)와  제1가산기(A1)  및  제2가산기(A2)의  출려데이타(D1-D4)를  입력받아  제6도의  순서도에  따라 데이
타를 선택출력한다.

제6도는  데이타선택출력을  위한  순서도로서,  영상의  움직임검출을  이용해  시간적언폴딩된  데이타 또
는  공간적언폴딩된  데이타를  선택적으로  출력학  위한  것이다.  제1가산기(A1)로부터  전송된 데이타
(D3)  및  제2가산기(A2)로부터  전송된  데이타(D4)가  데이타선택출력부(56)로  입력하면, 데이타선택출
력부(56)는  프레임간에  발생한  각  화소의  데이타크기차이값들이  소정의 제1기준값(r1 )보다  큰 화소

수(CNTY(i))를  각주사라인내에서  계수한다(단계  61).  여기서,  i는  소정주사선을  의미한다.  라인당 
계수된  화소수는  소정 제2기준값(r 2  :  본  실시예에서는  '5')과  비교된다(단계  62).  라인당  계수된 

화소수(CNTY(i)가 r2 보다  작은  경우  그  라인을  움직임이  적은  것으로  간주하여  제2가산기(A2)로부터 

출력하는  데이타(D4)를  소정  변수값(P)로  정하며  소정  데이타(본  실시예에서는  '10')를 제3기준값
(Q)으로  설정한다(단계  63).  그리고,  라인당  계수된  화소수(CNTY(i))가 r 2  이상인  경우,  그  라인은 

움직임이  많은  것으로  간주하여  제1가산기(A1)로  부터  출력하는  데이타(D3)를  소정  변수값(P)으로 
정하며,  소정  데이타(본  실시예에서는  '0')를  소정  비교를  위한  상술의  변수값(Q)으로 설정한다(단
계 64).

단계  63  또는  단계  64중의  하나가  선택  실행되면,  화소데이타의  프레임간  차이값의  절대치  ㅣPㅣ와 
제3기준값(Q)의  크기를  비교한다(단계  65).  절대치  ㅣPㅣ와  제3기준값(Q)  이상이면,  그  화소를 동화
상화소로  간주하여  공간적언폴딩부(52)로  전송되는  데이타(D1)를  선택  출력한다(단계  66).  반면에 
절대치(ㅣPㅣ)가  제3기준값(Q)보다  작으면  그  화소를  정지화상의  화소로  간주하여  시간적언폴딩된 
데이타  즉,  시간적언폴딩부(53)로부터  전송되는  데이타(D2)를  출력한다(단계  67). 데이타선택출력부
(5  6)에서  프레임간의  움직임량에  의해  선택출력되는  상술의  데이타는  D/A변환기(57)를  거쳐 아날로
그신호로 출력되며, 화면상에 영상을 재현하기 위해 이용된다.

제7도는  EP방식에서의  영상신호기록장치의  블록도이다.  이후의  설명에서는  제3도(c)의 대각선성분
(YD )을  제외한  2.5MHz  이하의  수평주파수를  갖는  2차원주파수영역을 저역휘도신호영역(YL )이라 정하

고, 2.5MHz 이상 영역은 고역휘도신호영역( YH)이라 한다.

제7도의  장치는,  신호형태변환을  위한  A/D변환기(71)와  D/A변환기(76),  인간의  눈이  둔감한 주파수
영역을  제거하기  위한  공간적절단부(72),  2.5MHz  이하의  저역주파수영역으로부터 고역주파수(YH )를 

추출하기  위한  제2필터(73)와,  2.5MHz  이상인 수평주파수(fH )와  영역에  속한  현재  필드의 휘도신호

를  동일한  필드이며  2.5MHz  이하인  주파수영역에  폴딩하는  2차원  공간적폴딩부(74),  및 A/D변환기
(71)의  출력데이타와  2차원  공간적폴딩부(74)의  출력데이타를  입력받아  필드에  따라  선택출력하는 
제1멀티플렉서(75)를 구비한다.

A/D변환기(71)를 통해 입력하는 영상신호는 공간적절단부(72)에 의해 제3도( b)의 주파수영역
(YL+YH+YD )에  속하는  데이타만  출력된다.  공간적절단부(72)로부터  출력하는  영상데이타는 제2필터

(73)에  의해 고역휘도신호(YH )를  공간절단된  영상신호의  2.5MHz  이하  영역에  폴딩한다.  상술의 A/D

변환기(71)  및  2차원  공간적폴딩부(74  )로부터  출력하는  영상데이타는  제1멀티플렉서(75)에 인가되
는  제어신호(  C1)에  의해  선택출력된다.  즉,  홀수필드의  경우  2추원  공간적폴딩부(74)로부터  소정 
주파수영역( YL+YH )에  속한  데이타가  D/A변환기(76)로  전달되며,  짝수필드의  경우,  A/D변환기(7 1)로

부터  출력하며  다른  소정 주파수영역(YL+YH+YD )에  속한  영상데이타를  그대로  D/A변환기(76)로 출력한

다.  선택  출력되는  영상  데이타는  D/A변환기(76)로  출력한다.  선택  출력되는  영상데이타는 D/A변환
기(76)를  거치면서  변환되고,  일반적  영상신호기록방법에  따라  비데오테이프에  기록된다.  헤드  및 
비에오테이프의  필드특성에  의해  홀수  필드의  경우  폴딩에  의해  소정 주파수영역(YL+YH )의 휘도신호

가  그대로  보존되지만,  짝수필드의  경우  고역 주파수영역(YH )에  속한  휘도신호는  테이프에  기록되지 

못한다.

제8도는  EP방식에서의  영상신호재생장치의  블록도이다.  제8도의  장치는,  A/D변환기(81)와,  그 출력
단에  연결되며 고역휘도신호(YH )를  추출하는  제3필터(83)와,  A/D변환기(81)의  출력데이타를 입력받

아 대각선휘도성분(YD )을  추출하는  제4필터(8  4)와,  제4필터(84)의  출력데이타  및 공간적언폴딩부

(82)의  출력데이타를  가산하도록  연결된  제3가산기(A3)와,  상술한  제3필터(83)의  출력데이타와 A/D
변환기(81)의  출력데이타를  가산하는  제4가산기(A)와,  제3가산기(A3)  및  제4가산기(A4)의 출력데이
타를  입력받아  소정제어신호(C2)를  이용해  선택출력하는  제2말티플렉서(85),  및  그  출력단에  연결된 
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D/A변환기(86)를 포함한다.

테이프로부터  읽혀진  영상신호가  A/D변환기(81)에  의해  디지탈형태로 변환되면,공간적언폴딩부(82)
는  영상데이타를  입력받아  제5도의  공간적언폴딩부(52)와  동일한  방식으로  저역주파수영역에  겁쳐져 
있던 공역휘도신호(YH )를  벗겨낸다.  제3필터  (83)는  공간적언폴딩부(82)로부터  출력하는  데이타를 

필터링하여 고역휘도신호(YH )만을  출력한다.  A/D변환기(81)로부터  제4필터(84)로  전송되는  데이타는 

제4필터(8  4)에  의해  필터링되므로,  제4필터(84)의  출력단에는 대각선휘도신호(YD )만이  나타난다. 

제3가산기(A3)는,  홀수필드의  경우  공간적언폴딩부(82)의  출력데이타  및  제4필터  (84)의 출력데이타
를  가산한  데이타  즉, YL+YH+Y D 의  주파수영역에  속하는  휘도신호를  출력하고  짝수필드의  경우 YL+Y D 

주파수영역의  휘도신호만을  출력한다.  제4가산기  (A4)는,  홀수필드의  경우 YL+Y H 주파수영역의 휘도

신호만을  출력하며,  짝수필드의  경우  A/D변환기(81)의  출력데이타  및  제3필터(83)의  출력데이타를 
가산하여  생성된  소정 주파수영역(YL+YH+YD )의  휘도데이타를  출력한다.  제2멀티플렉서(85)는 제3가산

기(A3)  및  제4가산기(A4)의  출력데이타를  입력받아  소정제어신호(C2)에  따라  선택출력한다.  즉, 홀
수필드의  경우  제어신호(C2)에  의해  제3가산기(A3)의  출력데이타  즉, 주파수영역(YL+YH+YD )의 휘도신

호를  출력하며,  짝수필드의  경우  제4가산기(A4)의  출력데이타  즉, 주파수영역(YL+YH+YD )의 휘도신호

를  출력한다.  제2멀티플렉서(85)의  출력데이타는  D/A변환기(86)에  의해  아날로그신호로  변환되며, 
영상재현에 이용된다.

상기와  같은  본  발명의  화질향상을  위한  영상신호기록/재생장치에  의하면,  SP모드에서 시간적폴딩방
식으로  영상신호를  기록하며,  프레임간  움직임을  검출하여  시간적언폴딩  또는  공간적언폴딩된 데이
타를  선택출력함으로써  5MHz  정도의  휘도신호도  재생가능하며  400본(本)  이상의  해상도를  얻을  수 
있다.  그리고,  EP모드에서  홀수필드는  공간적폴딩하여  기록하며  짝수필드는  비데오홈방식  그대로 기
록하고,  재생시에는  홀수필드에서  발생하는  대각선주파수성분의  손실보상과  짝수필드에서  발생하는 
고역주파수성분의 손실을 보상함으로써 3MHz 정도 휘도신호의 재생이 가능한 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

표준동작방식(standard  play   mode)으로  영상신호를  비데오테이프에  기록하는  장치에  있어서, 휘도
데이타를 입력받아 인간이 감지하기 어려운 주파수영역의 휘도데이타를 삭제하는 공간적절단
(spatial  cut)수단과  ;  공간적절단수단의  출력휘도데이타를  입력받아  고역주파수영역에  속하는 휘도
데이타를  추출하는  제1필터와  ;  상기  공간적절단수단으로부터  출력하는  휘도데이타  및  제1필터의 출
력데이타를  입력받아  현재  필드  또는  프레임에  속하는  상기  고역주파수영역의  휘도데이타를 시간적
폴딩(temparal folding)하는 수단을 포함하는 화질향상을 위한 영상신호 기록장치.

청구항 2 

표준동작방식에서  비데오테이프에  기록된  영상신호를  재생하는  장치에  있어서,  상기  제1항의  장치에 
의해  테이프에  기록된  휘도신호를  입력받아  현재  필드  또는  프레임의  고역주파수영역의  휘도신호를 
저역주파수영역으로부터  공간적언폴딩하는  수단과  ;  상기  제1항의  장치에  의해  기록된  휘도신호를 
입력받아  현재  필드  또는  프레임의  고역주파수영역의  휘도신호를  저역주파수영역으로부터 시간적언
폴딩하는  수단과  ;  공간  적언폴딩수단의  출력데이타를  입력받아  프레임간  각  화소들의 데이타차이값
을  검출하는  제1데이타차이값  검출수단과  ;  시간적언폴딩수단의  출력데이타를  입력받아  프레임간  각 
화소들의  데이타차이값을  검출하는  제2데이타차이값  검출수단과  ;  상기  언폴딩수단들  및 데이타차이
값  검출수단의  출력데이타를  입력받아  소정단위로  화상의  움직임을  판정하여  화상의  움직임이  크면 
상기  공간적언폴딩수단의  출력신호를  선택출력하며,  화상의  움직임이  적으면  상기 시간적언폴딩수단
의 출력신호를 선택출력하는 데이타선택출력수단을 포함하는 화질향상의 위한 영상신호 재생장치.

청구항 3 

제2항에  있어서,  데이타차이값  검출수단은  입력데이타를  한  프레임시간간격동안  지연출력하는 프레
임지연기와,  프레임지연된  데이타를  언폴딩(unfolding)된  데이타로  감산하는  가산기를  구비함을 특
징으로 하는 화질향상을 위한 영상신호 재생장치.

청구항 4 

제2항에  있어서,  데이타선택출력수단은  제2데이타차이값  검출수단의  출력데이타를  각  화소마다 소정
의  제1가준값과  비교하여  각  라인에서  상기  제1기준값  이상인  데이타를  갖는  화소수를  검출하며, 검
출된  화소수를  소정의  제2기준값과  비교하여  화소수가  제2기준값보다  적으면  그  라인은 제2데이타차
이값  검출수단의  출력데이타와  소정의  제3기준값을  크기비교하여  비교에  의해  화소수가 제2기준값보
다  크면  제1데이타차이값  검출수단의  출력데이타와  소정의  제4기준값을  비교하고, 제2데이타검출수
단의  출력데이타가제3기준값보다  작으면  시간적언폴딩수단의  출력데이타를  선택하며  상기  데이타가 
제3  기준값보다  크거나  같으면  공간적언폴딩수단의  출력데이타를  선택하고,  제1데이타검출수단의 출
력데이타가  제4기준값보다  작으면  시간적언폴딩수단의  출력데이타를  선택하는  방식으로 공간적언폴
딩수단  또는  시간적언폴딩수단의  출력  데이타를  선택출력하는  것을  특징으로  하는  화질향상을  위한 
영상신호 재생장치.

청구항 5 

확장된  동작방식(Extended  play  mode)으로  영상신호를  비데오테이프에  기록하는  장치에 있어서,휘도
데이타를  입력받아  인간이  감지하기  어려운  주파수영역의  휘도신호를  삭제하는  공간적절단(spatial 
cut)수단과  ;  공간적절단수단의  출력휘도데이타를  입력받아  고역주파수영역에  속하는  휘도데이타를 
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추출하는  제2필터와  ;  상기  공간적절단수단의  출력데이타  및  제2필터의  출력데이타를  입력받아  현재 
필드  또는  프레임에  속한  상기  고역주파수영역의  휘도데이타를  공간적폴딩(spatial  folding)하는 수
단과  ;  상기  공간적절단  수단으로  입력하는  휘도데이타와  상기  공간적절단수단의  출력데이타를 입력
받아  홀수필드에는  공간적폴딩수단의  출력데이타를  선택출력하며,  짝수필드에는  상기 공간적절단수
단으로 입력하는 휘도데이타를 선택출력하는 제1멀티플렉서를 화질향상을 위한 영상신호 기록장치.

청구항 6 

확장된  동작방식에서  비데오테이프에  기록된  영상신호를  재생하는  장치에  있어서,  상기  제5항의 장
치의해  기록된  휘도신호를  입력받아  고역주파수영역의  휘도신호를  저역주파수영역으로부터 공간적언
폴딩(spatial  unfolding)하는  수단과  ;  공간적언폴딩수단의  출력데이타를  입력받아 고역주파수영역
의  휘도신호를  추출하는  제3필터와  ;  상기  공간적언폴딩수단으로  입력하는  휘도신호로부터  대각선 
주파수영역의  휘도신호를  추출하는  제4필터와  ;  상기  공간적언폴딩수단의  출력신호와  제4필터의 출
력신호를  가산하는  제3가산기와  ;  상기  공간적언폴딩수단으로  입력하는  휘도신호와  제3필터로부터 
출력하는  휘도신호를  가산하는  제4가산기와  ;  제3가산기  및  제4가산기의  출력신호를  입력받아 홀수
필드에는  제3가산기의  출력신호를  선택출력하며,  짝수필드에는  제4가산기의  출력신호를 선택출력하
는 제2멀티플렉서를 포함하는 화질향상을 위한 영상신호 재생장치.
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    도면1-가
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