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DESCRIGAO

"SISTEMA DE EXTRACQKO PARA A PREPARAQAO DE UMA BEBIDA A PARTIR
DE UM CARTUCHO"

A 1invengao refere-se ao campo da preparag¢do de bebidas a
partir de um cartucho num dispositivo de extraccdoc concebido
para aceitar esse cartucho; o conjunto dispositivo/cartucho ¢é

habitualmente denominado ¢ "sistema" de extraccao.

Os antecedentes tecnoldgicos da invencdo referem-se ao campo
dos cartuchos contendo ingredientes comestiveis, tais como café
moido, e que sdo extraidos sob pressdo de Aagua quente num
dispositivo de extracgdo. A agua quente € injectada no cartucho
através de uma face de 1injecgdo wutilizando um sistema de
perfurag¢do, por exemplo, a pressdao do fluido aumenta no cartucho
até que uma outra face do cartucho seja furada ou perfurada por
meios de perfuracdo sob o efeito da pressdo, de modo a que o
extracto salia do cartucho. Una pluralidade de relevos
pertencentes aos meios de perfuragdo permite que aberturas
controladas sejam formadas na face do cartucho, enquanto, ao
mesmo tempo, filtra suficientemente o extracto, de modo a que as

borras de café sejam mantidas no interior do cartucho.

Un sistema tal como este, empregando este método, &

conhecido, por exemplo, da patente EP-A-512470.

O pedido de patente EP 1654966 propde um melhoramento para
proporcionar melhor vedagdo ao fechar o sistema de extracgdo do
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modo a controlar melhor as caracteristicas de extraccao,
particularmente as pressdes de abertura e extraccdo. Para fazer
isso, o cartucho é equipado com um vedante unido ou um vedante
que forma uma parte integral do cartucho de modo a que cada
cartucho novo extraido fique perfeitamente estanque no sistema
de extracgaoc evitando, desse modo, quaisquer riscos de fuga de
dgua, através da regido de aperto do cartucho, para o exterior.
Nos sistemas conhecidos, o vedante ¢é cgeralmente suportado pelo
dispositivo e 1sto pode apresentar problemas de desgaste e,
igualmente, de sujidade que podem, em seguida, fazer com que as
condigdes de extracgdao variem. Uma outra vantagem da invencgado é
que permite gque o cartucho seja libertado mais facilmente
impedindo o cartucho de "aderir" a gaiola de cartucho através do
efeito de succdo ou VAcuo. Para tal, a invencao pode
proporcionar passagens de ar, tais como sulcos, na superficie de

contacto da gaiola de cartucho.

De modo a obter uma vedacao satisfatdéria, o vedante
suportado pelo cartucho necessita de incluir uma espessura
suficiente de material deformdvel. Este vedante necessita de ser
dimensionado de modo a ser suficientemente comprimido para
compensar totalmente qualquer separacdo apds o fecho e quando o
dispositivo estd a sua pressao maxima durante a extracgdo.
Actualmente, verificou-se que a pressdao de injeccao, gue pode
chegar a 12-20 bar, tende, nestes elevados niveis de pressdo, a
fazer com que o dispositivo abra na ordem de alguns décimos de
milimetro na regido de aperto do cartucho. O vedante,
consequentemente, necessita de poder compensar esta separacao
"dinémica"™. Se o vedante ndo for suficientemente alto, entdo, a
compensagac é insuficiente e ocorrem fugas, significando que o

aumento da pressao no cartucho nac pode ocorrer correctamente.
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Porém, aumentar a espessura do vedante de modo a resolver
este problema de separacdo leva a um custo adicional na produgao

do cartucho.

O documento WO 2006/003116 refere-se a uma maguina de
percolagdoc para produzir uma bebida utilizando uma capsula
selada de material de anidro em pd. A cédpsula € uma cdpsula
selada padrao e a 1impermeabilidade aos fluidos ¢ obtida por um
vedante em compressdo de um aspersor hidraulicamente assistido

pressionando contra a flange da cédpsula.

Em particular, um dos objectivos da invengdo é reter as
vantagens de um vedante associado ao cartucho proporcionando, ao
mesmo tempo, uma solugdo para © problema da separagdo dinédmica

sob o efeito da pressdo interna durante a extracgao.

Para tal, a invencdo refere-se a um sistema de extracgéo

para preparar uma bebida de acordo com a reivindicagao 1.

De acordo com a invencgao, o vedante do cartucho forma uma
espessura de material que pode ser deformada devido a ficar
presa no dispositivo. De um modo preferido, o vedante ¢é mais
macio do que o suporte de cartucho com o qual o vedante estid em
contacto na regido de aperto do cartucho e do que a superficie
de aperto da wunidade de émbolo. Por exemplo, © suporte ¢
tipicamente um aro de aperto do cartucho. A superficie de aperto
da unidade de émbolo pode ser feita de um material rigido, tal
como um metal ou um plédstico, gue ndo possa ser deformada sob o

efeito das forgas de fecho e do calor do fluido.



O vedante tem, de um mcdo preferido, uma espessura de 0,8 mm
ou menos e, de um modo preferido, uma espessura entre 0,2 e
0,6 mm. Uma espessura desta ordem de grandeza permite evitar a
utilizacdao de um vedante no dispositivo, oferecendo, ao mesmo
tempo, vedacdo dindmica capaz de suportar altas pressdes, por

exemplo, pressbes variando entre 12 e 20 bar.

O wvedante do cartucho pode ser feito de um material
elasticamente deformdvel de modo a compensar, mais facilmente,
qualquer abertura possivel na superficie de aperto da gaiola de
cartucho. Exemplos de materiais deformdveis para o vedante podem
inclulr materiails elastoméricos, tals como TPE (elastdmero
termoplastico), LSR (borracha de silicone liquido), silicone ou

EPDM.

Em alguns casos, o vedante pode, igualmente, ser feito de um
material deformdvel, mas ligeiramente eldstico, tal como fibras

sintéticas, celulose, espuma, plastico ou mastique.

O vedante pode ser um elemento que é pré-fabricado e montado
com o cartucho por qualquer meio de ligagao ou, de modo
alternativo, pode ser fabricado em conjunto com o cartucho. O
vedante pode ser um vedante do tipo junta toérica montado com o
cartucho. Pode ser fixo ao cartucho por meios de colagem,
soldadura ou quaisquer outros meiocs de ligacao. Pode,
igualmente, ser depositado na forma liguida e ser polimerizado
in situ ou ser injectado conjuntamente ou injectado
posteriormente de acordo com © material de que o cartucho é
feito. O vedante pode, igualmente, fazer parte integrante de uma
parede do cartucho e ser formado do mesmo material, de plastico

por exemplo.



No que se refere ao dispositivo de extracgao, este
compreende uma gaiola de injeccao compreendendo uma base e uma
unidade de émboclo de fecho. A unidade de émbolo de fecho pode
mover-se relativamente a base sob o efeito do fluido durante a

injecgdo.

A gaiola de injeccgdo, em geral, compreende uma cavidade de
extracgdo 1interna com uma forma concebida para aceitar, pelo
menos parcialmente, o contorno de um cartucho, pelo menos, uma
conduta de abastecimento de fluido que abastece a cavidade com
fluido, possivelmente, pelo menos, um meio de abertura, tal como
um elemento de perfuragdo, permitindo que o cartucho seja aberto

de modo a gque o fluido possa ser introduzido no cartucho.

A designacdo "fluido" refere-se, mais especificamente, a
dgua quente, mas a utilizacdo de outros liguidos, tais como

liquidos alimentares, ndao é excluida.

De acordo com uma caracteristica, a unidade de émbolo esta
montada relativamente a base de modo a mover-se coaxialmente em
relacdo aquela; definindo a referida unidade, com a base, uma
camara de pressdo cujo volume se pode expandir; tendo a expansdo
da cémara de pressdo, sob o efeito do fluido, o efeito de
impelir a referida unidade de émbolo para trds na direcgdo do
cartucho e compreendendo a referida unidade uma superficie de
aperto exercendo forcgas de fecho contra o vedante do cartucho na
regido de aperto do cartucho sob o efeito da pressdo exercida

pelo fluido na unidade de émbolo.



De acordo com uma caracteristica da invencgao, de modo a
proporcionar um vedante entre a camara de pressdo e o exterior,
é proporcionado, pelo menos, um meilo de vedagdo entre a unidade

de émbolo e a base.

De acordo com uma outra caracteristica, um meio de impulsdo
eldstico incompressivel & proporcionado na cdmara de pressdo e é
elasticamente deformavel e ocupa, pelo menos parcialmente, a
cémara de pressdo; este meio eldstico esta disposto na cdmara de
pressdoc de modo a ser deformado pelo fluido e, deste modo, pode
aplicar forgas de impulsdo axiails contrariando a acgao da
unidade de émbolo. De acordo com uma forma de realizacdo
possivel, o meio eldstico ocupa completamente a célmara de
pressdo quando a camara de pressdo estd na posicdo de repouso. O
objectivo é reduzir o volume ocupado pelo fluido na cémara de
pressao substituindo o seu volume com © meio elastico. O meio de
impulsdo eldstico absorve as forgas exercidas pelo fluido
pressurizado e transmite-as a unidade de émbolo. As vantagens
sdo melhor capacidade de controlar as forgas de fecho (por
exemplo, proporcionando materiais de diferentes durezas),
reduzir as regides de estagnacao do fluido e impedir que a
camara de pressdo figque conspurcada com residuos alimentares,

tais como borras de café.

Os meios de impulsdoc eldsticos incompressiveis podem,
portanto, ser feitos de um material de silicone ou qualquer
outro elastdmero. A dureza deste material ¢é ajustada para se
adequar ao desempenho desejado e as forgas de fecho desejadas a

ser transmitidas.



De acordo com uma forma de realizacao possivel, os meios de
impulsdo eldsticos incompressiveis compreendem uma primeira
superficie sobre a qual a pressdao do fluido ¢ exercida,
estendendo-se radialmente, e uma segunda superficie de impulsao,
estendendo-se transversalmente de modo a exercer pressao axial

sobre a unidade de émbolo.

De acordo com uma forma de realizacdo possivel, o meio de

vedagdo e o meio elastico sdo um e o mesmo elementao.

A superficie (projectada) de impulsadao da unidade de émbolo,
superficie na qual a pressdo do fluido no exterior do cartucho é
exercida de modo a efectuar o fecho, é maior do que a superficie
de evacuacao do cartucho. Em consequéncia, proporcionando uma
proporgdo de 4reas que seja sempre a favor da superficie de
impulsdo, as forcas de separacdc tendentes a tentar abrir o
dispositivo mantém-se inferiores as forgas que fecham o
dispositivo em redor do cartucho. De um modo preferido, a
superficie de impulsdo ¢ cerca de 1,2 a 2 vezes o tamanho da

superficie de evacuacao.

De acordo com uma primeira forma de realizacdo, a cémara de
pressdao forma uma continuagdo da cavidade de extracgdo. A céamara
de pressao é, em seguilda, alimentada directamente com fluido
através de, pelc menos, uma abertura ou um canal da cavidade de
extracgdo. A cadmara de pressdo ¢, de um modo preferido, uma

continuacgdo anular da cavidade de extraccdo.

Neste caso, a unidade de émbolo constitui, parcialmente, a
cavidade de extracgdoc de modo a que a unidade de émbolc e a base

definam, conjuntamente, as superficies da cavidade de extraccao.
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Neste caso, a base compreende uma conduta de abastecimento de
fluido comunicando directamente com a cavidade de extracgao. A
base compreende, igualmente, de um modo preferido, pelo menos,
um meio de abertura, tal como um elemento de perfuragao, por
exemplo, projectando-se para 0o interior da <cavidade de
extracgao. A unidade de émbolo, de um modo preferido, constitui
a pe¢a inferior (de aperto) da cavidade de extraccgao.
Compreende, entao, pelo menos uma parte substancialmente
cilindrica ou tronco-cénica coincidente, internamente, com a
forma externa do cartucho. Neste casc, a cémara de pressédo &, de
um modo preferido, uma cadmara substancialmente anular
posicionada em redor da cavidade de extraccdo de modo a
estendé-la de forma radial. Uma configuracdo como esta permite

que o volume do dispositivo seja consideravelmente reduzido.

De acordo com esta mesma forma de realizacao, o fluido ¢é
fornecido a cémara de pressdo por uma pluralidade de aberturas
ou canais posicionados radialmente entre a cavidade de extracc¢do
e a camara de pressdao anular. Uma disposicdo como esta permite
garantir um aumento uniforme da pressdo na camara e,
consequentemente, forcgas de fecho que estao bem distribuidas em
redor da periferia da superficie de aperto. Por exemplo, 0s
canais tém uma configuragao aberta e estdo dispostos numa das
bordas entre a unidade de émbolo e a base para os impedir de,
possivelmente, ficarem obstruidos com incrustagdes ou particulas
s6lidas de café. Neste caso, como a unidade de émbolo se afasta
gradualmente da base, as aberturas ou canais ficam maiores e a

superficie de abastecimento da clmara aumenta em conformidade.



De acordo com uma segunda forma de realizacdo possivel, a
camara de ©pressao estende-se para montante da cavidade de

extraccao.

Neste caso, a unidade de émbolo pode formar totalmente a
cavidade de extracgao para aceitar o cartucho, de modo a que a
cavidade da unidade de émbolo se possa mover relativamente a uma
base. Neste caso, a camara de pressdc ¢ abastecida através de,
pelo menos, um canal de fluido situado na base e a montante da
camara. A proépria cavidade de extraccdo ¢, deste modo,
abastecida pela cémara de pressdo através de, pelo menos, um

canal de fluido formado através da unidade de émbolo.

De acordo com uma outra vantagem, sao proporcionados meios
para separar o cartucho, evitando desse modo um efeito de vacuo
na regido de aperto. Para tal, a superficie de aperto da unidade
de émbolo forma, de um modo preferido, partes de aperto

descontinuas para prender a regiaoc de aperto do cartucho.

Em particular, a superficie de aperto da unidade de émbolo
compreende sulcos abertos estendendo-se radialmente e separando
as referidas partes descontinuas. O tamanho dos sulcos depende

do tamanho do vedante do cartucho.

De um modo preferido, os sulcos tém uma altura que pode ser
compensada pela espessura do vedante, altura que é menor do gue
a espessura do vedante. De um modo preferido, a altura (H) dos
sulcos é 1igual a menos de 2/3 da espessura do vedante, de um
modo preferido, igual a cerca de metade da espessura do vedante.

Por exemplo, a altura do sulco é cerca de 0,1 a 0,4 mm. A



largura do sulco tem, igualmente, de um modo preferido, entre

cerca de 0,8 e 3 mm.

O dispositivo de extracgdo estd associado a um dispositivo
de fecho para fechar a gaiola de injecgcdo e o suporte de
extraccao em redor do cartucho antes do aumento da pressao. Este
fecho pode ser considerado como um "pré-fecho" na medida em que
uma determinada forga de fecho ja ¢é aplicada ao cartucho na
regido de aperto pelo dispositivo, antes de o fluido o
pressurizar. O dispositivo de fecho pode ser um dispositivo
mecanico, hidrdulico ou hidromecénico. Pode, igualmente, ser um
sistema accionado manualmente ou um sistema accionado por um

motor.

A invengdo serd melhor compreendida e outras caracteristicas
tornar-se-ao evidentes a partir da descricao pormenorizada dos

desenhos anexados.

Descrigdo Breve dos Desenhos

A Figura 1 é uma vista em corte e em perspectiva do sistema
de extraccdo de acordo com a invencgdo, descrevendo © sistema
num primeiro estado de funcionamento, em particular, no modo
de abertura com a introduc¢dc de um cartucho no dispositivo

de extracgdo;

A Figura 2 é uma vista em perspectiva de parte do sistema no

seu estado de acordo com a Figura 1;
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A Figura 3 é uma vista semelhante a Figura 2 mas num segundo
estado de funcionamento, particularmente no modo de fecho e

antes do sistema ser pressurizado;

A Figura 4 é uma vista pormenorizada em corte do sistema no

estado de fecho de acordo com a Figura 3.

A Figura 5 é uma vista em corte e em perspectiva do sistema
de extracgao num terceiro estado de funcionamento, em

particular, quando o sistema estd sob pressdo;

A Figura 6 ¢é uma vista pormenorizada em perspectiva do
sistema sob pressao de extracgado (sem a membrana do

cartucho) ;

A Figura 7 € uma vista lateral em corte de um sistema de
extraccao de acordo com uma segunda forma de realizacgao
representado a invenc¢do no modo de abertura e introduzindo

um cartucho no dispositivo de extracgao;

A Figura 8 é uma vista pormenorizada em corte do sistema

apds o fecho mecidnico mas antes do sistema ser pressurizado;

A Figura 9 é uma vista pormenorizada em corte do sistema

quando o sistema € pressurizado;
A Figura 10 é uma vista pormenorizada em corte de uma

terceira forma de realizagdo, apds o fecho mecédnico mas

antes do sistema ser pressurizado;
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A Figura 11 é uma vista pormenorizada em corte de acordo com
a forma de realizacao da Figura 10, apds o sistema ter sido

pressurizado.

Descrigdo Pormenorizada da Invengao

Com referéncia as Figuras 1 e 2, o sistema 1 de extracgdo de
acordo com a invengdo, como descrito a titulo de exemplo ndo
limitativo, é composto por um dispositive 2 de extraccdo no qual
estd alojado um cartucho 3 contendo um ingrediente alimentar

para preparar uma bebida.

A preparagcac ¢€é obtida tipicamente injectando um fluido
pressurizado no cartucho e extraindo o ingrediente, s0b a
pressao deste fluido. 0O cartucho é um cartucho descartavel e ©
cartucho gasto, consequentemente, ¢é geralmente deitado fora ou
reciclado. Um cartucho novo ¢é, em seguida, i1ntroduzido no

dispositivo.

O conjunto "dispositivo-cartucho" ¢ conhecido como o©
"sistema de extracgdo" no contexto do presente pedido. Como se
tornaréd ¢bvio no que segue da descricdo, o dispositivo e ©
cartucho constituem meios gue nao podem funcionar um sem o outro
e que interagem fisicamente e para complemento um do outro de
modo a extralr o extracto liquido que se destina a formar a
bebida.

O dispositivo de extracgido <como tal é um conjunto
compreendendo uma gaiola 4 de injec¢do e um suporte 5 de

cartucho. A gaiola de injeccdoc e o suporte de cartucho podem
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mover-se para cima relativamente um ao outro para se fecharem em
redor do cartucho 3. Neste exemplo, a gaiola 4 de injecgdo estd
montada numa estrutura 6A superior mdvel, enquanto o suporte 5
de cartucho estd montado numa estrutura 6B inferior fixa;
aproximando-se a estrutura superior da estrutura inferior
através de um movimento de rotagdo em redor de um eixo 7 de
articulagao. O oposto poderia ser antecipado, quer dizer, uma
gaiola de cartucho que fosse fixa e um suporte de cartucho que
fosse capaz de se mover ou, de modo alternativo, poder-se-ia
antecipar que as duas pegas se aproximam uma da outra. A
dindmica que governa, o fecho da gaiocla de injecgdo e o suporte
do cartucho estdo submetidos a muitas variantes possiveis. Na
realidade, uma dindmica em que as pegas se movem conjuntamente,
na direccgdo uma da outra, numa trajectdéria linear (em vez de

numa curva nao linear) é uma variante possivel.

A gaiola de injeccaoc significa a pega contendo meios para
injectar wum fluido pressurizado no cartucho. Estes meios,
habitualmente, compreendem, pelo menos, uma conduta 8 principal
de abastecimento de fluido e meios para abrir o cartucho. Os
meios de abertura podem, por exemplo, ser elementos 9 de
perfurac¢do cuja funcdo ¢ criar uma ou mais abertura no cartucho
de modo a permitir que o fluido entre. O meio de perfuragdao pode
estar separadc da conduta 8, como ilustrado. Podem, por exemplo,
ser elementos em forma de lédminas, agulhas ou espigdes. Numa
variante, a conduta pode continuar através doc elemento de
perfuragcdo como tal. Outros meios de abertura podem ser

antecipados, de acordo com a natureza do cartucho.

A gaiola de injecgdo tem uma cavidade 10 interna que aceita

a face de injeccdo do cartucho durante o fecho. A cavidade 10
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interna pode variar em profundidade de acordo com a forma do
cartucho. A extremidade livre da gaiola tem uma superficie 11 de
aperto. A gaiola de injeccdo é ligada a um sistema para fornecer
0 dispositivo com fluido que, na figura 1, ¢é descrito somente na
peca para finalidades de simplicidade. 0 sistema de
abastecimento de fluido compreende geralmente um reservatdrio de
dgua, uma bomba de pressdo e condutas para transportar o fluido,
um aquecedor de &gua, tal como um termobloco, por exemplo, para
levar o fluido a temperatura desejada para extracgdo. A bomba
pode ser uma bomba electromagnética de émbolo capaz de
desenvolver uma pressdo estatica de varios bar ou qualquer outro

tipo de bomba equivalente.

O suporte 5 de cartucho tem uma superficie 60 de extraccédo
permitindo que o cartucho seja perfurado sob o efeito do aumento
de pressao no cartucho. Para tal, a superficie tem, pelo menos,
um relevo, de um modo preferido, uma série de relevos 12,
formando meios para perfurar o cartucho. O0Os relevos podem
diferir em geometria de acordo com o tipo de cartucho e as
condic¢des de extraccao desejadas. No exemplo, cada relevo tem a
forma de uma pirdmide truncada. E formada uma rede de canais 61
através da qual o extracto de 1liquido pocde fluir entre a
estrutura de relevos, de modo a que o liguido possa ser

recolhido num recipiente (chdvena ou semelhante).

Como mostrado na Figura 2, o cartucho 3 de acordo com o
sistema da invengdo tem uma parede 13 de injecgdo que pode estar
fechada no momento em que cartucho é introduzido ou depositado
no dispositivo. A parede de injeccdo pode ser formada num corpo
14 abaulado (por exemplo, na forma de (um) tronco(s) de cone). O

cartucho tem uma parede 15 de evacuacgdo através da qual o
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extracto tem de poder fluir uma vez as aberturas feitas pelos
meios 12 de perfuragdo da superficie de extracgdo do suporte.
Uma parede 15, tal como esta, pode ser uma membrana feita de
aluminio, plastico ou laminado de pldstico/aluminio e que pode
ser furada. Por exemplo, a parede é uma folha de aluminio com
uma espessura de alguns décimos de microne que se rasga quando
alcanga a sua tensdaoc de ruptura apds contacto com 0s relevos 12
a uma pressdc que pode variar entre 6 e 20 bar dependendo do
cartucho, dos ingredientes e da espessura da membrana. O CoOrpo
do cartucho pode ser feito de um material rigido ou semi-rigido,

tal como aluminio, pldastico ou um laminado de plastico-aluminio.

O cartucho compreende uma regido 16 de aperto através da
qual ¢é preso quando o dispositivo é fechado no cartucho. A
preensdo ¢é conseguida aproximando a gaiola 4 de injeccdo e o
suporte 5 de extraccdo e, em seguida, apertando-os em gqualquer
dos lados da referida regido 16 de aperto. A regiao 16 de aperto
¢ formada por um bordo desenvolvendo-se radialmente em redor da
periferia do cartuchc. O bordo pode, pelo menos em parte, ser
formado pelo corpo do cartucho. A membrana 15 pode ser montada
com o lado inferior do bordo na regiao 16 de aperto por vedagao
ou soldadura. De acordo com a invenc¢ao, a regido de aperto
compreende um meio de vedagdo na forma de um vedante 17 que
ocupa todo ou parte do bordo. O wvedante 17 ¢, de um modo
preferido, um elemento feito de um material deformdvel que seja
relativamente macio e unido ou fixo contra o aro. Um material
relativamente macio deve ser compreendido como significando um
material capaz de se deformar de modo a compensar, desse modo,
qualquer abertura da gaiola de injeccdo na superficie de aperto,

como serd explicado em seguida. De um modo preferido, o vedante
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é¢ feito de um material eldastico, tal como um elastdémero. A

espessura do vedante é, de um modo preferido, 0,8 mm ou menos.

A forma do vedante pode ser concebida de modo a promover a
sua deformacao guando a pressao aumenta, de modo a proporcionar
uma melhor vedagdo utilizando uma quantidade minima de material.
No exemplc ilustrado, o vedante tem uma espessura malior no aro
virado para a parede do corpo 14 do cartucho do que na direccgdo
da extremidade 1livre do aro, permitindo deste modo que o
material se mova para fora sob o efeito da pressédo do liquido
pressionando contra a cavidade e a parede dc cartucho. A
espessura do vedante no lado da parede lateral pode ser cerca de
0,5 mm e diminuir para o exterior até um valor variando entre 0
e 0,2 mm. O aro do cartucho pode terminar numa costura 18
ondulada, como ¢é conhecido per se, e a qual as forcgas de

preensao nao sao, em teoria, aplicadas.

De acordo com a invengdo, a gaiola de injeccdo é concebida
para ser pressurizada de modo a aumentar as forgcas de fecho
contra a regido de aperto apdés o dispositivo ter sido fechado
mecanicamente. Para tal, a gaiola de injecgdo compreende uma
base 19 e uma unidade 20 de émbolo que ¢ montada axialmente
relativamente a base com a capacidade de movimento controlado.
Como as Figuras 3 e 4 mostram, a unidade de émbolo compreende um
aro 21 lateral que se encaixa num sulco 22 formado na base 19. O
conjunto aro/sulco define uma cémara 23 de pressdo cujo volume
se pode expandir. A cédmara pode ser parcialmente ocupada por um
meio 24 de vedagdo, tal como um bloco elastico, que veda a
camara contra o exterior na interface aro/sulco. O fluido ¢
levado para a camara a partir da cavidade interna de extraccgéo

por canais de partida ou canais 25. Estes podem, por exemplo,
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ser formados na linha 26 onde se encontram a unidade de émbolo e
a base que forma o topo da cavidade. No exemplo ilustrado,
existem canails de partida formando entalhes gue se alargam em
direccdo a cavidade e posicionados no aro superior da unidade 20
de émbolo. Poderiam, igualmente, ser formados, pelo menos
parcialmente, no aro inferior da base. Os canais ou canails 25 de
partida estdo dispostos radialmente e distribuidos uniformemente
sobre a periferia da cavidade para equilibrar a pressurizacgdo da
cémara e permitir que a unidade de émbolo se mova tdo

linearmente quanto possivel ac longo da base.

O dispositivo compreende, igualmente, meios 27 para recolher
e entregar o extracto liquido, aqueles estando posicionados a
jusante do suporte de extracgcao (Figuras 1 e 5). Estes meios,
conhecidos per se compreendem, por exemplo, um colector em forma

de funil e, possivelmente, um elemento de regulacdoc do jacto.

0 dispositivo estd equipado com um dispositive 28 de fecho
mecanico como conhecidc per se. Um dispositivo tal como este nédo
necessita de ser descrito em pormenor, neste pedido. Pode ser
baseado num mecanismo para transmitir uma forca a partir de uma
alavanca 29 manual ou motor (ndo ilustrado) para a estrutura que
suporta a gaiola de injecc¢do. Um mecanismo tal como este pode
ser um mecanismo empregando o principio de uma alavanca de fecho
de ferrolho como, por exemplo, a descrita nos Pedidos de Patente
EP 1090574 ou, de modo alternativo, EP 1495702. Pode,

igualmente, ser um mecanismo de came, um mecanismo envolvendo um

campo electromagnético (solendide) e/ou um mecanismo hidraulico.

As Figuras 3 e 4 mostram o sistema de extracgdo apds o

dispositivo ter sido fechado em redor do cartucho, utilizando o
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dispositivo 28 de fecho. A alavanca 29 é accionada para trazer a
gaiola 4 de injecgdo mais préximo do suporte de extraccgao, até
ao ponto em que a regido 16 de aperto do cartucho estd presa
firmemente. Neste estado de funcionamento, a cavidade move-se na
direccdo do cartucho forcando, deste modo, o0s elementos 9 de

perfuracdo através da parede de injeccgao do cartucho 3.

Como mostrado pela Figura 4, a wunidade de émbolo &
prolongada na direcgao da sua extremidade 30 1livre por uma
superficie 11 de aperto que aplica forgas de aperto ao vedante
do cartucho em consequéncia do fecho mecadnico. Pode verificar-se
que o© vedante JAd estd pré-carregadc e estd comprimido até um
determinado grau. O suporte de extracg¢do serve para produzir
forcas opostas para prender o aro e imobilizar o cartucho na

referida regido.

De um modo preferido, a superficie 11 de aperto tem partes
de aperto descontinuas que delimitam entre si o0s sulcos 31
(Figura 1) desenvolvendo-se na direcgdo radial relativamente a
linha I axial da superficie de revolucdo formada pela cavidade
de extracgdo. O nuUmero de sulcos 31 pode variar mas, de um modo
preferido, ¢ maior que 10, mesmo maior que 20. Os sulcos sdo
distribuidecs, de um modo preferido, sobre toda a periferia da

superficie de aperto.

De um modo preferido, igualmente, a extremidade da unidade
de émbolo termina numa superficie de apertoc com bordas 32
internas e 33 externas convergindo uma para a outra para formar
uma superficie 11 relativamente estreita e localizada. A largura
da superficie 11 de aperto é, de um modo preferido, igual a 1 mm

ou menos. Do mesmo modo, a superficie de aperto exerce, de um
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modo preferidc, forcas mais proximo da parede lateral do corpo
do cartucho do que da borda livre do bordo. A reduzida larqgura
da superficie de aperto significa que forgas mais elevadas podem
ser aplicadas localmente e permite, igualmente, minimizar a
espessura e/ou a largura do vedante assegurando ac mesmo tempo
uma boa vedagao. De um modo preferido, a borda 32 interna faz um
dngulo A menor do que o angulo B da borda 33 externa (A e B
referidos relativamente ao eixo I). O A&ngulo A, de um modo
preferido, varia entre 5 e 10 graus ac passo que o Aangulc B

varia entre 30 e 60 graus.

No estado de funcionamento das Figuras 3 e 4, nenhum fluido
foi ainda injectado através da conduta e a unidade de émbolo
estd na posicdo retraida. A cédmara 23 de pressdo ndo foil ainda

submetida a pressdo do fluido.

AS Figuras 5 e 6 mostram a prdpria etapa de extracgdo. Um
fluido de 1injecgdo ¢é enviado através da conduta 8 de
abastecimento, pela bomba do dispositivo, até que a pressao no
cartucho 3 e na cavidade interna aumente. O fluido pressurizado
enche a cavidade, © cartucho e a cémara de pressao através das
condutas de partida e ao longo da linha 26 de reunido enquanto a
unidade de émbolo se move para fechar contra o vedante e o aro
do cartucho. A cémara de pressdo expande-se sob o efeito da
pressurizacdo do fluido na cavidade e no cartucho. A superficie
axial projectada na cémara de pressdo ¢é sensivelmente maior do
que a superficie de evacuagdo do cartucho, o que significa que
as forcas de aperto exercidas sobre a superficie de aperto pela
unidade de émbolo permanecem sempre superiores as forcgas de
separagao exercidas sobre a regiac de aperto, mas no lado

interno da cavidade (entre a parede do cartucho e a cavidade).
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Deste modo, a vedagcao criada é mantida durante todo © processo

de extraccao.

Durante o processo da extracgao, devido ao facto de a
vedacdo ser mantida, a pressdo exercida na membrana contra o0s
relevos atinge um valor (variando entre cerca de 6 e 20 bar, de
acordo com o cartucho) tal que leva a ruptura da membrana contra
0os relevos, alcangando a tensdo de ruptura do material da
membrana. A membrana, consequentemente, rasga-se de modo
controlado e 1localizado para formar aberturas nos cantos dos
relevos. Em alguns casos, a pressdao dentro do cartucho pode
continuar a aumentar sensivelmente devido a alguma compactacdo
possivel do leito de café no cartucho. A extraccdo é filtrada
pela membrana e pelos relevos. O extracto é recolhido nos canais
do suporte de extracgdo até furos (ndo apresentados) feitos

através e/ou nos lados do suporte.

As Figuras 7 a 9 mostram uma outra forma de realizacgdo
possivel, na gual a gaiola 40 de injeccao ¢é formada por uma
unidade 41 de émbolo que ¢é gulada axialmente numa base 42,
formando a referida wunidade 41 de é&mbolo, completamente, a
cavidade 43 interna. O cartucho 3, por sua vez, ¢ i1déntico ao

sistema da forma de realizacdo anterior.

A gaiola 40 de injeccdo é montada de tal modo que se pode
mover numa estrutura 44, entre uma posig¢do aberta (Figura 7) e
uma posicdo fechada mecanicamente (Figura 8). A gailola de
injecgdo ¢é, deste modo, presa e guiada no seu movimento por um
meio 45 de guia formado nos lados da estrutura e complementando
o meio de guia da gaiola (por exemplo, um  conjunto

nervura/sulco) permitindo-lhe, deste modo, mover-se de uma
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posicdo para a outra por actuagao de um dispositivo 46 de fecho.
O dispositivo de fecho é do tipo alavanca de fecho de ferrolho,
por exemplo, e & accionado por uma alavanca ou motor (néo
ilustrado). E proporcionado um suporte 47 de cartucho e o
cartucho repousard contra este uma vez gue a gaiola 40 de
injeccdo tenha sido fechada e a regiao 16 de aperto do cartucho

tenha sido presa.

O suporte 47 de cartucho compreende uma estrutura 48 em
relevo para abrir a face de evacuagdo do cartucho e idéntica a

da forma de realizagdo anterior.

Como anteriormente, a unidade 41 de émbolc mdével tem uma
superficie 49 de aperto continua que exerce pressao sobre o

vedante 17 do cartucho.

Como mostrado pela Figura 8, a unidade de émbolo compreende
sulcos 50 radiais que actuam como canais de partida para a
passagem de fluido e a criacdo de uma camara 56 de pressdo entre
a unidade de émbolo e a base. 0Os sulcos 50 estendem-se a partir
de uma conduta 51 de abastecimento central formada na unidade de
émbolo. A conduta 51 central comunica com uma conduta 52
principal de abastecimento formada na base 42 e ela proépria
abastecida por melios de abastecimento de fluido pressurizado

situados mais a montante (bomba, aquecedor de &dgua, etc.).

Um vedante 53, tal como um vedante do tipo junta tdrica, é
igualmente proporcionadc entre a base e a unidade de émbolo,
para impedir gqualquer fuga para o exterior. Para tal, a unidade
de émbolo compreende um sulco anular no gqual o vedante do tipo

junta toérica estd alojado. Do mesmo modo, o curso da unidade de
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émbolo ¢é controlado por melos de batente entre a base e a
unidade. Estes sao, por exemplo, tacos 54 desenvolvendo-se em
fendas 55 da base. Isto permite impedir que a unidade de émbolo

se separe da base.

A unidade 41 de émbolo da gailcla de injecgao tem a forma de
um sino compreendendo uma extremidade fechada na qual estdo

formados meios 62 perfurando a face de injec¢do do cartucho.

No estado de funcicnamento da Figura 8, a gaiola de injeccédo
¢ fechada contra o cartucho e o suporte de extracg¢do pelos meios
46 de fecho. Apenas a pressdo mecénica da superficie 49 de
aperto da unidade de émbolo é exercida sobre o wvedante 17 do

cartucho.

No estado de funcionamento da Figura 9, o sistema é
pressurizado com fluido e a wunidade de émbolo ¢é movida para
trds, exercendo forcgas de aperto adicionais sobre o vedante 17

do cartucho.

As Figuras 10 e 11 ilustram uma outra forma alternativa em
que a camara de pressdo é ocupada por um meio 57 de impulséo
eldstico incompressivel. Este meio ocupa a cdmara de pressdao na
sua posigao retraida (quer dizer, antes da pressurizagdo ser
efectuada). O meio 57 de impulsdo eldstico incompressivel
compreende uma primeira superficie 58 sobre a qual a pressao do
fluido ¢ exercida e que se estende radialmente, e uma segunda
superficie 59 de impulsdo que se estende transversalmente de
modo a exercer pressao, axialmente, sobre a unidade 41 do
émbolo. A superficie 58 de impulsdo delimita uma conduta 70 de

expansdo dque passa através da unidade, para permitir que o
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fluido passe para a cavidade interna. A superficie externa da
unidade no lado oposto a superficie 58 estd, por seu lado,
obstruida pela superficie interna da unidade de émbolo. A
unidade tem, consequentemente, uma tendéncia a deformar-se,

exercendo desse modo pressao axial.

Un meio de impulsdo eldstico incompressivel, tal como este,
pode ser um bloco de material deformdvel mas relativamente
incompressivel. Como o bloco ¢ feito de um material deformavel
tal como um elastdémero de silicone e ocupa, substancialmente,
todo o wvolume da camara de pressdo, sofre um impulso de
deformacdo numa direcg¢do substancialmente radial da conduta 70
(Figura 11) a partir de uma posi¢do de repouso (Figura 10). A
superficie inicial da pressdaoc em gque a pressao do fluido ¢
exercida fica substancialmente igual & superficie anular interna
do bloco do elastémero. A impulsaoc do fluido €, portanto,
substancialmente radial. Como um bloco tal como este ¢é
incompressivel, a sua superficie externa é comprimida contra a
superficie interna e a superficie da extremidade da unidade de
émbolo, de tal modo gque uma pressac axial € absorvida
perpendicularmente a impulsdo radial do fluido e, portanto,
exercida sobre a unidade de émbolc na direccgdo da regido 16 de
aperto. A unidade 41 de émbolo, portanto, move-se em direccdo a
regido de aperto, exercendo forgas que a fazem fechar contra o

vedante 17.

Em geral, a 1nvencdo pode ser aplicada a qualquer
dispositivo mecdnico para fechar o dispositivo de extracgdo de
modo a reduzir as forgas de fecho. Por exemplo, a reducgdo das
forcas de fecho permite wutilizar um motor em vez de um

dispositivo de fecho actuado manualmente (tal como uma
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alavanca). A assisténcia permitida pelos meios hidrdulicos
descritos, deste modo, permite que a forga necessaria para o
fecho mecénico seja consideravelmente reduzida. Esta aplicacéo
pode ser prevista para um sistema de extracgdo que utilize
cartuchos com ou sem vedantes. No caso de cartuchos sem vedante,

a vedagao tem entao de ser proporcionada por um vedante formado

na gaiola de injecgdo.

Lisboa, 16 de Fevereiro de 2011
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REIVINDICACOES

1. Sistema (1) de extracc¢ao para preparar uma bebida a partir
de um cartucho utilizandoc um fluido injectado sob pressao no

referido cartucho e compreendendo:

- um cartucho (3) compreendendo:

uma parede (15) de evacuacdo de bebida que pode
ser perfurada sob o efeito da pressdao do fluido

no interior do cartucho,

uma parede (13) para injectar o fluido no

cartucho,

uma regiao (16) de aperto formada por um bordo
estendendo-se radialmente em redor da periferia

do cartucho,

- um dispositivo (2) de extraccgao destinado a aceitar o

referido cartucho e compreendendo:

uma gaiola (4, 40) de 1injecgdo compreendendo
meios (8, 9, 51, 52, 62, 70) de injecgcdo de

fluido, €

um suporte (5, 48) de cartucho compreendendo
meios (12, 60) de perfuracdo, para perfurar a
parede (15) de evacua¢do do cartucho sob o

efeito da pressao do fluido no cartucho;
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estando a referida gaiola (4, 40) de 4injecgao e o
referido suporte (5, 48) de cartucho dispostos de modo
a serem movidos relativamente wum ao outro por um
dispositivo (28, 46) de fecho que os fecha em redor do
cartucho antes da injecgdo e para prender o cartucho

na referida regido de aperto,

em que a galiola (4, 40) de 1injecgao compreende uma
base (19, 42) e uma unidade (20, 41) de émbolo de
fecho que estd montada de modo a poder mover-se

axialmente relativamente a referida base;

a referida unidade (20, 41) de émboclo de fecho pode
mover-se relativamente a base (19, 42) sob o efeito da
pressao do fluido contra a regido de aperto do
cartucho (16), de modo a gerar forgcas de aperto dque
impedem a gaiola de 1injecgao e o suporte de cartucho
de abrir um relativamente ao outro, a medida que o
sistema ¢é pressurizado, caracterizado por o cartucho
compreender um meic (17) de vedacao, feito de material
deformavel, pertencendo ao cartucho ou unido a este
tltimo e ao gual as forgas de aperto da unidade (20,
41) de émbolo sdo aplicadas e que tem a forma de um

vedante ocupando toda ou parte do bordo.

Sistema de extraccdo, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizado por o vedante ocupar parte do bordo.

Sistema de extracc¢do, de acordo com as reivindicagdes 1 ou

2,

caracterizado por a parede (15) de evacuagdo ser uma
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membrana montada com o lado inferior do bordo na regido de
aperto, por vedacao ou soldadura.

Sistema de extraccao, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado por o meio (17) de
vedacdo ser um vedante formandc uma espessura de material

que é deformada sob ¢ efeito de estar presa no dispositivo.

Sistema de extraccgdo, de acordo com a reivindicacao 4,
caracterizado por o vedante ser mals macio do que o suporte
de cartucho com o qual o vedante estd em contacto na regido

de aperto e na superficie de aperto da unidade de émbolo.

Sistema de extraccgdo, de acordo com as Reivindicag¢des 4 ou
5, caracterizado por o meio (17) de vedacdo de cartucho ser

um vedante com uma espessura de 0,8 mm ou menos.

Sistema de extraccao, de acordo com a Reivindicacao 6,
caracterizado por o meio (17) de vedacaoc do cartucho ser um
vedante com uma espessura que varia entre cerca de 0,2 e

0,6 mm.

Sistema de extracc¢dao, de acordo com qualquer das
reivindicagbes 1 a 7, caracterizado por o meio de vedacgdo
ser feito de um material elasticamente deformdvel de modo a
compensar mais facilmente qualquer possivel abertura na
superficie de aperto da gaiola de cartucho, em particular,
um material elastomérico, tal como  TPE (elastdémero
termoplastico), LSR (borracha de silicone liquido), silicone

ou EPDM.



10.

11.

12.

13.

14.

Sistema de extraccéao, de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 7, caracterizado por o meio de vedagao
ser feito de um material deformdvel, mas ligeiramente
eldstico, tal como fibras sintéticas, celulose, espuma,

plastico ou mastique.

Sistema de extracgdo, de acordo com qualquer das
reivindicagbes 1 a 7, caracterizado por o vedante ser
formado por uma parte integrante da parede do cartucho e

formado do mesmo material, tal como pléstico.

Sistema de extracgdo, de acordo com qualquer uma das
reivindica¢des anteriores, caracterizado por a unidade de
émbolo compreender uma superficie (11) de aperto com uma

largura de 1 mm ou menos.

Sistema de extracgao, de acordo com qualquer uma das
reivindicag¢bes anteriores, caracterizado por a gaicla (4,
48) de injeccao compreender uma cavidade (10, 43) interna de
extraccdo de uma forma concebida para aceitar, pelo menos

parcialmente, o cartucho.

Sistema de extracgao, de acordo com a Reivindicacao 12,
caracterizado por a cavidade (10, 43) compreender, pelo
menos, uma conduta (8, 51) de abastecimentoc de fluido e,

possivelmente, pelo menos, um elemento (9, 62) de abertura.

Sistema de extracgdo, de acordo com as Reivindicagdes 12 ou
13, caracterizado por a gaiola de injeccdo compreender uma

camara (23, 56) de pressao.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Sistema de extraccao, de acordo com a Reivindicacao 14,
caracterizado por a camara (23, 56) de pressdo ser ocupada,

peloc menos parcialmente, por um meio de impulsdo eldstico.

Sistema de extraccao, de acordo com a Reivindicacao 15,
caracterizado por a cadmara (23, 56) de pressdo, em repouso,
estar totalmente ocupada por um meio (57) de i1mpulsdo

elastico.

Sistema de extraccdo, de acordo com as Reivindicacgdes 14, 15
ou 16, caracterizado por a cémara (23) de pressdo formar uma

extensdo da cavidade (10) de extraccgdao.

Sistema de extraccado, de acordo com a Reivindicacao 17,
caracterizado por a cémara (23) de pressao formar uma

extensdao anular da cavidade (10) de extraccao.

Sistema de extraccdo, de acordo com a Reivindicacao 17 ou
18, caracterizado por a camara (23) de pressao comunicar com
a cavidade (10) de extraccdoc através de, pelo menos, uma

abertura ou canal ou canal (25) de partida.

Sistema de extracgao, de acordo com a Reivindicacao 19,
caracterizado por o fluido ser fornecido a cémara de presséo
por uma pluralidade de aberturas ou canais ou canais (25) de
partida posicionados radialmente entre a cavidade (10) de

extracgdo e a camara (23) de pressdo.

Sistema de extraccdo, de acordo com as Reivindicacgbes 14, 15
ou 16, caracterizado por a cémara (56, 58) de pressdo se

estender para montante da cavidade (43) de extraccgdo.
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22.

23.

24.

Sistema de extraccgao, de acordo com uma das reivindicagdes
anteriores, caracterizado por a superficie (11) de aperto da
unidade de émbolo formar partes descontinuas de superficie
de pressdo para exercer pressao contra a regido de aperto do

cartucho.

Sistema de extracgao, de acordo com a Reivindicacdo 22,
caracterizado por a unidade de émbolo compreender uma
superficie (11) de aperto compreendendo sulcos (31) abertos
estendendo-se radialmente e separando as referidas partes de

aperto descontinuas.

Utilizacdo do cartucho (3) no sistema (1) de extraccdo de
acordo com gqualquer das reivindicag¢des anteriores 1 a 23,

para preparar uma bebida.

Lisboa, 16 de Fevereiro de 2011
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RESUMO

“SISTEMA DE EXTRACQKO PARA A PREPARAQKO DE UMA BEBIDA A PARTIR
DE UM CARTUCHO”

Sistema (1) de extracc¢do para preparar uma bebida a partir
de um cartucho, utilizando um fluido injectado sob pressdo no
referido cartucho e compreendendo um cartucho (3) e um
dispositiveo (2) de extraccdo destinado a aceitar o referido
cartucho; compreendendo o dispositivo uma gaiola (4) de injecc¢do
e um suporte (5) de cartucho; estando a referida gaiola (4) de
injecc¢do e o referido suporte de cartucho dispostos de modo a
serem movidos um relativamente ao outro, no modo de fecho de
pré-injecg¢do, em redor do cartucho por um dispositivo de fecho.
A gaiola (5, 48) de injeccdo compreende uma base (19) e uma
unidade (20) de émbolo de fecho que estd montada de modo a poder
ser movida axialmente relativamente a referida base. A unidade
(20) de émbolo de fecho pode ser movida relativamente a base

(19) pela pressdo exercida pelo fluido durante a injeccgao.
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