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(57)摘要

本发明公开了一种γ干扰素试剂条、制备方

法及其制备装置，硝酸纤维膜具有检测线和质控

线，检测线和质控线位于硝酸纤维膜的一侧，衬

板与硝酸纤维膜固定连接，并位于硝酸纤维膜远

离检测线和质控线的一侧，吸水纸与硝酸纤维膜

和衬板固定连接，并位于靠近质控线的一侧，胶

体量子垫与硝酸纤维膜和衬板固定连接，并位于

靠近检测线的一侧，样品垫与胶体量子垫和衬板

固定连接，并位于胶体量子垫远离硝酸纤维膜的

一侧。本试剂条制作简便、反应快速、特异性强。
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1.一种γ干扰素试剂条的制备装置，应用于一种γ干扰素试剂条的制备方法制取γ干

扰素试剂条，所述制备方法包括制备样品垫；制备胶体量子垫；制备硝酸纤维素膜上的检测

线和质控线；将衬板、硝酸纤维膜、胶体量子垫和样品垫进行组合；所述γ干扰素试剂条包

括样品垫、胶体量子垫、硝酸纤维膜、吸水纸和衬板，所述硝酸纤维膜具有检测线和质控线，

所述检测线和所述质控线位于所述硝酸纤维膜的一侧，所述衬板与所述硝酸纤维膜固定连

接，并位于所述硝酸纤维膜远离所述检测线和所述质控线的一侧，所述吸水纸与所述硝酸

纤维膜和所述衬板固定连接，并位于靠近所述质控线的一侧，所述胶体量子垫与所述硝酸

纤维膜和所述衬板固定连接，并位于靠近所述检测线的一侧，所述样品垫与所述胶体量子

垫和所述衬板固定连接，并位于所述胶体量子垫远离所述硝酸纤维膜的一侧，所述制备样

品垫的具体步骤是：采用50mmol/L、pH  8.0的三羟甲基氨基甲烷、质量百分浓度为0.5％的

Tetronic‑1307、质量百分浓度为0.1％的proclin‑300和去离子水制取样品垫优化缓冲液；

将样品垫浸没在样品垫优化缓冲液中，浸没30～45min，然后干燥5h以上，湿度控制在30％

以下，所述制备胶体量子垫的具体步骤是：制取量子垫优化缓冲液；将量子垫浸没在量子垫

优化缓冲液中，浸没30～45min，然后干燥5h以上，湿度控制在30％以下；建立胶体量子点活

化体系；胶体量子点偶联链霉亲和素；用Sephadex  C‑100层析柱用PH为7.4的磷酸盐缓冲液

洗脱，分离纯化后可得胶体量子点标记的链霉亲和素；建立生物素标记抗体缓冲体系；建立

生物素标记体系；加入3％BSA封闭，等量甘油，‑20℃保存，制得胶体量子点；将胶体量子点

用划膜喷金仪以1μL/cm的量喷涂在胶体量子垫上，干燥0.5h，所述制备硝酸纤维素膜上的

检测线和质控线的具体步骤是：制备印膜缓冲液；将硝酸纤维素膜粘贴到PVC板上，固定质

控线羊抗鼠IgG的前提下，包被不同IFN‑γ抗体，其特征在于，

包括支撑组件、浸没组件和烘干组件，所述支撑组件包括底座和支架，所述支架与所述

底座固定连接，并位于所述底座的一侧，所述浸没组件包括盒体和底盖，所述盒体具有第一

凹槽、进料口和出料口，所述进料口和所述出料口与所述第一凹槽连通，并位于所述第一凹

槽的两侧，所述底盖与所述盒体螺纹连接，并覆盖所述出料口，所述烘干组件包括控制板、

滑动板、螺杆电机、烘箱、风扇和加热电阻，所述螺杆电机与所述支架固定连接，并位于所述

支架远离所述底座的一侧，所述滑动板与所述螺杆电机的螺杆螺纹连接，并与所述支架滑

动连接，所述烘箱与所述支架固定连接，并位于所述滑动板的一侧，所述风扇与所述烘箱固

定连接，并位于所述烘箱内，所述加热电阻与所述烘箱固定连接，并位于所述风扇的一侧，

所述控制板与所述螺杆电机、所述加热电阻和所述风扇电连接，并位于所述烘箱的一侧，所

述盒体中放置样品垫优化缓冲液或者量子垫优化缓冲液，在加工完成后通过所述出料口排

出，通过所述螺杆电机转动带动所述滑动板上下移动，所述滑动板上放置样品垫或者量子

垫，从而带动需要加工的样品垫或者量子垫上下移动，通过所述滑动板将所述样品垫或者

所述量子垫带入所述烘箱中，通过所述加热电阻加热，所述风扇转动而对所述烘箱中的样

品垫或者量子垫进行烘干，所述控制板进行自动控制，在所述滑动板上放置需要加工的样

品垫，然后通过所述螺杆电机转动而带动样品垫进入所述盒体中浸没一段时间，再转动所

述螺杆电机使所述样品垫进入所述烘箱中烘干，然后拿出进行下一道工序。

2.如权利要求1所述的一种γ干扰素试剂条的制备装置，其特征在于，

所述浸没组件还包括清水管，所述清水管与所述进料口连通，并位于所述进料口的一

侧。
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3.如权利要求2所述的一种γ干扰素试剂条的制备装置，其特征在于，

所述浸没组件还包括计时器，所述计时器与所述控制板电连接，并位于所述控制板的

一侧。
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一种γ干扰素试剂条、制备方法及其制备装置

技术领域

[0001] 本发明涉及免疫荧光层析技术领域，尤其涉及一种γ干扰素试剂条、制备方法及

其制备装置。

背景技术

[0002] 干扰素(interferon，IFN)由一族分泌蛋白质组成，对同种病毒具有广谱抗病毒活

性，存在于各种脊椎动物体内。平时细胞内含量很低，经病毒或其它干扰素诱导剂诱导后产

量可以提高。IFN蛋白家族基于它们的基因序列、染色体定位和受体特异性分为3型，即I型、

Ⅱ型和Ⅲ型干扰素。Ⅱ型干扰素由单基因家族IFN‑γ构成，又称为免疫干扰素；干扰素‑γ

主要是由抗原、有丝分裂素等刺激、活化的CD4+Th、CD8+T细胞及NK细胞所分泌的一类可溶

性糖蛋白。IFN‑γ释放试验对于疾病的诊断，如肺结核等疾病具有重大意义，其中两种较为

成熟的方法：全血干扰素试剂检验(QuantiFERON‑TB  GOLD)，和结核T细胞斑点检测(T‑SPOT 

TB)，其对应的试剂盒先后被美国FDA批准应用于临床，CDC为其指定了使用指南。

[0003] ELISA法通过显色反应，在酶标仪上测定吸光度，与标准曲线比较得出可溶性蛋白

总量；ELISPOT法通过显色反应，在细胞分泌的可溶性蛋白的相应位置上显现清晰可辨的斑

点，可直接在显微镜下人工计数斑点或通过计算机辅助的分析系统对斑点进行计数从而计

算出分泌该蛋白或者细胞因子的生成量。ELISPOT法来源于ELISA，相比较传统的ELISA法有

所突破，是定量ELISA技术的延伸和发展，其灵敏度更高，但步骤更复杂，不够快捷，经济。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种γ干扰素试剂条、制备方法及其制备装置，旨在解决

现有检测手段步骤复杂，不够快捷经济的问题。

[0005] 为实现上述目的，第一方面，本发明提供了一种γ干扰素试剂条，包括样品垫、胶

体量子垫、硝酸纤维膜、吸水纸和衬板，所述硝酸纤维膜具有检测线和质控线，所述检测线

和所述质控线位于所述硝酸纤维膜的一侧，所述衬板与所述硝酸纤维膜固定连接，并位于

所述硝酸纤维膜远离所述检测线和所述质控线的一侧，所述吸水纸与所述硝酸纤维膜和所

述衬板固定连接，并位于靠近所述质控线的一侧，所述胶体量子垫与所述硝酸纤维膜和所

述衬板固定连接，并位于靠近所述检测线的一侧，所述样品垫与所述胶体量子垫和所述衬

板固定连接，并位于所述胶体量子垫远离所述硝酸纤维膜的一侧。

[0006] 第二方面，本发明还提供一种干扰素试剂条的制备方法，包括：制备样品垫；制备

胶体量子垫；制备硝酸纤维素膜上的检测线和质控线；将衬板、硝酸纤维膜、胶体量子垫和

样品垫进行组合。

[0007] 其中，所述制备样品垫的具体步骤是：采用50mmol/L、pH  8.0的三羟甲基氨基甲

烷、质量百分浓度为0.5％的Tetronic‑1307、质量百分浓度为0.1％的proclin‑300和去离

子水制取样品垫优化缓冲液；将样品垫浸没在样品垫优化缓冲液中，浸没30～45min，然后

干燥5h以上，湿度控制在30％以下。
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[0008] 其中，所述制备胶体量子垫的具体步骤是：制取量子垫优化缓冲液；将量子垫浸没

在量子垫优化缓冲液中，浸没30～45min，然后干燥5h以上，湿度控制在30％以下；建立胶体

量子点活化体系；胶体量子点偶联链霉亲和素；用Sephadex  C‑100层析柱用PH为7.4的磷酸

盐缓冲液洗脱，分离纯化后可得胶体量子点标记的链霉亲和素；建立生物素标记抗体缓冲

体系；建立生物素标记体系；加入3％BSA封闭，等量甘油，‑20℃保存，制得胶体量子点；将胶

体量子点用划膜喷金仪以1μL/cm的量喷涂在胶体量子垫上，干燥0.5h。

[0009] 其中，所述制备硝酸纤维素膜上的检测线和质控线的具体步骤是：制备印膜缓冲

液；将硝酸纤维素膜粘贴到PVC板上，固定质控线羊抗鼠IgG的前提下，包被不同IFN‑γ抗

体。

[0010] 第三方面，本发明还提供一种γ干扰素试剂条的制备装置，包括：支撑组件、浸没

组件和烘干组件，所述支撑组件包括底座和支架，所述支架与所述底座固定连接，并位于所

述底座的一侧，所述浸没组件包括盒体和底盖，所述盒体具有第一凹槽、进料口和出料口，

所述进料口和所述出料口与所述第一凹槽连通，并位于所述第一凹槽的两侧，所述底盖与

所述盒体螺纹连接，并覆盖所述出料口，所述烘干组件包括控制板、滑动板、螺杆电机、烘

箱、风扇和加热电阻，所述螺杆电机与所述支架固定连接，并位于所述支架远离所述底座的

一侧，所述滑动板与所述螺杆电机的螺杆螺纹连接，并与所述支架滑动连接，所述烘箱与所

述支架固定连接，并位于所述滑动板的一侧，所述风扇与所述烘箱固定连接，并位于所述烘

箱内，所述加热电阻与所述烘箱固定连接，并位于所述风扇的一侧，所述控制板与所述螺杆

电机、所述加热电阻和所述风扇电连接，并位于所述烘箱的一侧。

[0011] 其中，所述浸没组件还包括清水管，所述清水管与所述进料口连通，并位于所述进

料口的一侧。

[0012] 其中，所述浸没组件还包括计时器，所述计时器与所述控制板电连接，并位于所述

控制板的一侧。

[0013] 本发明的一种γ干扰素试剂条、制备方法及其制备装置，所述硝酸纤维膜具有检

测线和质控线，所述衬板与所述硝酸纤维膜固定连接，所述吸水纸与所述硝酸纤维膜和所

述衬板固定连接，所述胶体量子垫与所述硝酸纤维膜和所述衬板固定连接，所述样品垫与

所述胶体量子垫和所述衬板固定连接。本试剂条制作简便、反应快速、特异性强，从而解决

解决现有检测手段步骤复杂，不够快捷经济的问题。

附图说明

[0014] 为了更清楚地说明本发明实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例或现

有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅是本

发明的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以

根据这些附图获得其他的附图。

[0015] 图1是本发明的一种γ干扰素试剂条的结构图；

[0016] 图2是本发明的一种γ干扰素试剂条的制备方法的流程图；

[0017] 图3是本发明的制备样品垫的流程图；

[0018] 图4是本发明的制备胶体量子垫的流程图；

[0019] 图5是本发明的制备硝酸纤维素膜上的检测线和质控线的流程图；
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[0020] 图6是本发明的一种γ干扰素试剂条的制备装置的结构图；

[0021] 图7是本发明的一种γ干扰素试剂条的制备装置的剖面示意图。

[0022] 1‑支撑组件、2‑浸没组件、3‑烘干组件、4‑样品垫、5‑胶体量子垫、6‑硝酸纤维膜、

7‑吸水纸、8‑衬板、11‑底座、12‑支架、13‑废水盒、21‑盒体、22‑底盖、23‑清水管、24‑计时

器、31‑控制板、32‑滑动板、33‑螺杆电机、34‑烘箱、35‑风扇、36‑加热电阻、37‑温度传感器、

61‑检测线、62‑质控线、211‑第一凹槽、212‑进料口、213‑出料口。

具体实施方式

[0023] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终

相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附

图描述的实施例是示例性的，旨在用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0024] 在本发明的描述中，需要理解的是，术语“长度”、“宽度”、“上”、“下”、“前”、“后”、

“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所

示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本发明和简化描述，而不是指示或暗示所指的装

置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本发明的限

制。此外，在本发明的描述中，“多个”的含义是两个或两个以上，除非另有明确具体的限定。

[0025] 第一方面，请参阅图1，本发明提供一种γ干扰素试剂条，包括：

[0026] 样品垫4、胶体量子垫5、硝酸限位膜6、吸水纸7和衬板8，所述硝酸限位膜6具有检

测线61和质控线62，所述检测线61和所述质控线62位于所述硝酸限位膜6的一侧，所述衬板

8与所述硝酸限位膜6固定连接，并位于所述硝酸限位膜6远离所述检测线61和所述质控线

62的一侧，所述吸水纸7与所述硝酸限位膜6和所述衬板8固定连接，并位于靠近所述质控线

62的一侧，所述胶体量子垫5与所述硝酸限位膜6和所述衬板8固定连接，并位于靠近所述检

测线61的一侧，所述样品垫4与所述胶体量子垫5和所述衬板8固定连接，并位于所述胶体量

子垫5远离所述硝酸限位膜6的一侧。

[0027] 在本实施方式中，采用本发明的试剂卡在对IFN‑γ测试样本进行检测的操作程序

如下：样本采集参照《全国临床检验操作规程》或《CLSI》H21‑A4文件：分离后的血清血浆样

本应在室温条件下4小时内完成检测；若不能及时检测，血清、血浆样本在2～8℃保存可储

存24小时；长期请于‑20℃以下密封，保存避免反复冻融。本项目优先选择血清样本进行检

测。使用前恢复到室温，轻轻摇动混匀；取出检测卡和待测样本，平衡至室温后，拆开检测卡

的铝箔袋包装；确认SD卡与试剂盒批号匹配，将SD卡插入仪器中，具体操作步骤详见规定型

号仪器使用说明；以血清/血浆为检测样本时，取80μL垂直滴加于设置在样品垫上的加样孔

内；将检测卡插入仪器，选择仪器自动计时，读取并打印结果。

[0028] 按照方法学鉴定，达到如下指标：

[0029] 请参阅表1，为最低检测限检测表。将IFN‑γ抗原的灵敏度参考品1:2、1:6、1:18稀

释，稀释度为1:2、1:6的参考品检测应全为阳性，稀释度为1:18的参考品检测应全为阴性，

如下表阳性用+表示，阴性用‑表示。
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[0030]

[0031] 表1

[0032] 从表可见，本发明检测试剂卡的灵敏度符合要求。

[0033] 请参阅表2，为阴性符合率检测表。检测10份IFN‑γ阴性参考品(N1‑N10)，检测结

果全部为阴性，结果：阳性用+表示，阴性用‑表示；

[0034] S Rep1 Rep2 Rep3

N1 ‑ ‑ ‑

N2 ‑ ‑ ‑

N3 ‑ ‑ ‑

N4 ‑ ‑ ‑

N5 ‑ ‑ ‑

N6 ‑ ‑ ‑

N7 ‑ ‑ ‑

N8 ‑ ‑ ‑

N9 ‑ ‑ ‑

N10 ‑ ‑ ‑

[0035] 表2

[0036] 请参阅表3，为阳性符合率检测表。检测10份IFN‑γ阳性参考品(P1‑P10)，检测结

果全部为阳性性，结果：阳性用+表示，阴性用‑表示；

[0037] S Rep1 Rep2 Rep3

P1 + + +

P2 + + +

P3 + + +

P4 + + +

P5 + + +

P6 + + +

P7 + + +

P8 + + +

P9 + + +

P10 + + +
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[0038] 表3

[0039] 请参阅表4，为重复性检测表。取同一批号的检测试剂10人份，检测重复性参考品

(R)，检测结果一致，检测结果应均为阳性。

[0040] R result S result

Rep1 + Rep1 +

Rep2 + Rep2 +

Rep3 + Rep3 +

Rep4 + Rep4 +

Rep5 + Rep5 +

[0041] 表4

[0042] 通过以上实验可以表明，本发明可以满足现有检测要求的需要，具有实用性。且灵

敏度更高，检测快捷，经济。

[0043] 第二方面，请参阅图2～图5，本发明还提供一种γ干扰素试剂条的制备方法，应用

于制备如权利要求1所述的一种γ干扰素试剂条，包括：

[0044] S101制备样品垫；

[0045] 样品垫采用玻璃纤维材质，具体步骤是：

[0046] S  201采用50mmol/L、pH  8.0的三羟甲基氨基甲烷(Tris)、质量百分浓度为0.5％

的Tetronic‑1307、质量百分浓度为0.1％的proclin‑300和去离子水制取样品垫优化缓冲

液；

[0047] S  202将样品垫浸没在样品垫优化缓冲液中，浸没30～45min，然后干燥5h以上，湿

度控制在30％以下。

[0048] S102制备胶体量子垫；

[0049] 其中量子垫选择玻璃纤维材质，具体步骤是：

[0050] S301制取量子垫优化缓冲液；

[0051] 采用50～100mmol/L、pH8.0的三羟甲基氨基甲烷(Tris)、质量百分浓度为1～3％

的牛血清白蛋白(BSA)、质量百分浓度为0.5～2％的Tetronic‑1307、质量百分浓度为1～

2％的蔗糖、质量百分浓度为0.1％的proclin‑300、以及余量的去离子水制取量子垫优化缓

冲液。

[0052] S302将量子垫浸没在量子垫优化缓冲液中，浸没30～45min，然后干燥5h以上，湿

度控制在30％以下；

[0053] S303建立胶体量子点活化体系；

[0054] 胶体量子垫的主要成分为InP，1‑乙基‑(3‑二甲基氨基丙基)碳酰二亚胺盐酸盐

(EDC)溶液的浓度为20mg/mL，溶剂为二甲亚砜；N‑羟基丁二酰亚胺(NHS)的浓度为20mg/mL，

溶剂为二甲亚砜；磷酸盐缓冲液(PBS)溶液的浓度为50mM，溶剂为去离子水；碳酸盐缓冲液

溶液的浓度为100mM，溶剂为去离子水。

[0055] 取1mL磷酸盐缓冲液(PH＝8.5)，加入表面包覆巯基乙酸的InP量子点24μL，52KHZ

超声混匀3min，依次添加5μLEDC，5μLNHS，52KHZ超声混匀3min，37℃搅拌反应15min。

[0056] S304胶体量子点偶联链霉亲和素；

[0057] 在活化后的体系中加入0.48mg的链霉亲和素(SA)，用磁力搅拌器在36℃‑37℃条
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件下搅拌反应6‑8h。

[0058] S305用Sephadex  C‑100层析柱用磷酸盐缓冲液(PH＝7.4)洗脱，分离纯化后可得

胶体量子点标记的链霉亲和素；

[0059] S306建立生物素标记抗体缓冲体系；

[0060] 用N,N二甲基甲酰胺(DMF)_将生物素(BNHS)配制成38mg/mL。用碳酸盐缓冲液将单

克隆抗体稀释为6mg/mL,装入透析袋中，用PBS缓冲液4℃透析过夜。

[0061] S307建立生物素标记体系；

[0062] 取1mLBNHS缓冲液按照BNHS:AB按照质量比为1:10在4℃条件下搅拌4h，在透析后

的混合液中加入48μL  1M  NH4CL，37℃孵育30min，用PBS缓冲液4℃透析过夜，回收透析液。

[0063] 此步骤还可以将胶体量子点偶联链霉亲和素(SA)与生物素标记IFN‑γ抗体按照

质量比1:0.5在胶体量子点缓冲体系中，室温反应2h。(即配即用)

[0064] S308加入3％BSA封闭，等量甘油，‑20℃保存，制得胶体量子点；

[0065] S309将胶体量子点用划膜喷金仪以1μL/cm的量喷涂在胶体量子垫上，干燥0.5h。

[0066] S103制备硝酸纤维素膜上的检测线和质控线；

[0067] 其中衬板选择PVC板，具体步骤是：

[0068] S401制备印膜缓冲液；

[0069] 采用浓度为0.01～0.03mol/L、pH7.2的PBS缓冲液、质量百分浓度为1～3％的海藻

糖、2‑4％的蔗糖、浓度为10mmol/L的乙二胺四乙酸(EDTA)、质量百分浓度为0 .1％的

proclin‑300制备印膜缓冲液。

[0070] S402将硝酸纤维素膜粘贴到PVC板上，固定质控线羊抗鼠IgG的前提下，包被不同

IFN‑γ抗体。

[0071] 将硝酸纤维素膜粘贴到PVC板上，固定质控线羊抗鼠IgG的前提下，包被不同IFN‑

γ抗体。将选定的抗体用印膜缓冲液分别稀释成5个不同浓度规格的样品，浓度分别为

0.5mg/mL、0.6mg/mL、0.8mg/mL、1.0mg/mL、2.0mg/mL，用印膜缓冲液稀释成0.8mg/mL的羊抗

鼠IgG对IFN‑γ使用浓度进行确定。将IFN‑γ抗体稀释液用划膜喷金仪以1μL/cm的量喷涂

在硝酸纤维素膜上，干燥0.5h制得检测线；将羊抗鼠IgG稀释液用划膜喷金仪以1μL/cm的量

喷涂在硝酸纤维素膜上，干燥0.5h制得质控线。浓度确定数据见表5：
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[0072]
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[0073]
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[0074]

[0075]
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[0076] 表5

[0077] 根据表结果可知，当抗体浓度为0.8mg/mL时，可满足实验要求；当抗体浓度＞

0.8mg/mL时，T线信号值变化趋于平稳，但会提高生产成本，所以选取抗体浓度为0.8mg/mL。

[0078] S104将衬板、硝酸纤维膜、胶体量子垫和样品垫进行组合。

[0079] 本发明可以提供一种制作简便、反应快速、特异性强的IFN‑γ检测用检测试剂卡，

然后采用以上制备方法可以快捷经济地制作检测试剂卡，从而满足实际需要。

[0080] 第三方面，请参阅图6和图7，本发明还提供一种γ干扰素试剂条的制备装置，包

括：

[0081] 支撑组件1、浸没组件2和烘干组件3，所述支撑组件1包括底座11和支架12，所述支

架12与所述底座11固定连接，并位于所述底座11的一侧，所述浸没组件2包括盒体21和底盖

22，所述盒体21具有第一凹槽211、进料口212和出料口213，所述进料口212和所述出料口

213与所述第一凹槽211连通，并位于所述第一凹槽211的两侧，所述底盖22与所述盒体21螺

纹连接，并覆盖所述出料口213，所述烘干组件3包括控制板31、滑动板32、螺杆电机33、烘箱

34、风扇35和加热电阻36，所述螺杆电机33与所述支架12固定连接，并位于所述支架12远离

所述底座11的一侧，所述滑动板32与所述螺杆电机33的螺杆螺纹连接，并与所述支架12滑

动连接，所述烘箱34与所述支架12固定连接，并位于所述滑动板32的一侧，所述风扇35与所

述烘箱34固定连接，并位于所述烘箱34内，所述加热电阻36与所述烘箱34固定连接，并位于

所述风扇35的一侧，所述控制板31与所述螺杆电机33、所述加热电阻36和所述风扇35电连

接，并位于所述烘箱34的一侧。

[0082] 在本实施方式中，所述支撑组件1包括底座11和支架12，所述支架12与所述底座11

固定连接，并位于所述底座11的一侧，通过所述底座11对所述支架12进行支撑，所述浸没组

件2包括盒体21和底盖22，所述盒体21具有第一凹槽211、进料口212和出料口213，所述进料

口212和所述出料口213与所述第一凹槽211连通，并位于所述第一凹槽211的两侧，所述底

盖22与所述盒体21螺纹连接，并覆盖所述出料口213，在所述盒体21中放置需要使用的样品

垫优化缓冲液或者量子垫优化缓冲液，在加工完成后可以通过所述出料口213排出，所述烘

干组件3包括控制板31、滑动板32、螺杆电机33、烘箱34、风扇35和加热电阻36，所述螺杆电

机33与所述支架12固定连接，并位于所述支架12远离所述底座11的一侧，所述滑动板32与

所述螺杆电机33的螺杆螺纹连接，并与所述支架12滑动连接，通过所述螺杆电机33转动可

以带动所述滑动板32上下移动，所述滑动板32上放置样品垫或者量子垫，从而可以带动需

要加工的样品垫或者量子垫上下移动，所述烘箱34与所述支架12固定连接，并位于所述滑

动板32的一侧，通过所述滑动板32可以将所述羊皮垫或者所述量子垫带入所述烘箱34中，

所述风扇35与所述烘箱34固定连接，并位于所述烘箱34内，所述加热电阻36与所述烘箱34

固定连接，并位于所述风扇35的一侧，通过所述加热电阻36加热，所述风扇35转动而对所述

烘箱34中的样品垫或者量子垫进行烘干，所述控制板31与所述螺杆电机33、所述加热电阻

36和所述风扇35电连接，并位于所述烘箱34的一侧，可以进行自动控制，在所述滑动板32上

放置需要加工的样品垫，然后通过所述螺杆电机33转动而带动样品垫进入所述盒体21中浸

没一段时间，再转动所述螺杆电机33使所述样品垫进入所述烘箱34中烘干，然后可以拿出

进行下一道工序，使得加工效率更高。

[0083] 进一步的，所述浸没组件2还包括清水管23，所述清水管23与所述进料口212连通，
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并位于所述进料口212的一侧。

[0084] 在本实施方式中，通过所述清水管23可以引入外部的清洁用水，对所述盒体21进

行清理，从而可以方便进行下一道工序。

[0085] 进一步的，所述浸没组件2还包括计时器24，所述计时器24与所述控制板31电连

接，并位于所述控制板31的一侧。

[0086] 在本实施方式中，通过所述计时器24可以对在所述盒体21的浸没时间或者在所述

烘箱34中的烘干时间进行设定，从而可以自动进行控制，减少人力耗费，提高工作效率。

[0087] 进一步的，所述支撑组件1还包括废水盒13，所述废水盒13与所述底座11滑动连

接，并位于所述盒体21靠近所述底座11的一侧。

[0088] 在本实施方式中，通过所述废水盒13可以收集从所述出料口213排出的废水，从而

可以避免污染环境，快速进行下一次的浸没动作。

[0089] 进一步的，所述烘干组件3还包括温度传感器37，所述温度传感器37与所述控制板

31电连接，并位于所述烘箱34内。

[0090] 在本实施方式中，所述温度传感器37的型号可以是PT100，通过所述温度传感器37

可以对所述烘箱34内的温度进行检测，从而可以通过所述控制板31对所述加热电阻36的功

率进行控制，可以节省能源。

[0091] 以上所揭露的仅为本发明一种较佳实施例而已，当然不能以此来限定本发明之权

利范围，本领域普通技术人员可以理解实现上述实施例的全部或部分流程，并依本发明权

利要求所作的等同变化，仍属于发明所涵盖的范围。

说　明　书 11/11 页

14

CN 113075409 B

14



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/4 页

15

CN 113075409 B

15



图4
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图5

图6
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