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N.V. Philips' Gloeilampenfabrieken te Eindhoven.

Televisiesignaalgeheugen—inschrijfschakeling.

De uitvinding heeft betrekking op een televisiesignaalgeheugen—
inschrijfschakeling voor het gedurende, aan een uit een in te schrijven
televisiesignaal afgeleid horizontaal respektievelijk vertikaal syn=
chronisatiesignaalpatroon gekoppelde, horizontale respektievelijk ver-
tikale inschrijfperioden inschrijven van het televisiesignaal in een
televisiesignaalgeheugenschakeling, bevattende een meetschakeling voor
het per raster meten van de onderlinge ligging van de genocemde synchro-
nisatiesignaalpatronen.

Uit de Nederlandse octrooiaanvrage 8203668 (PHN 10.449) is
een televisiesignaalgeheugen—-inschrijfschakeling van de bovengenocemde
soort bekend. De in te schrijven televisiesignaalgeheugenschakeling
wordt daarin gebruikt voor een rasterfrequentieverdubbelingsschakeling.
De door de meetschakeling gemeten afstand tussen horizontale en ver=-
tikale synchronisatiesignalen wordt daarbij op aangepaste wijze overge-
dragen naar een uitleesschakeling om een corresponderenderende ligging
van horizontale en vertikale synchronisatiesignalen bij het uit-
lezen van de geheugenschakeling te verkrijgen. De schakeling wordt hier-
door ongevoelig voor het optreden van onregelmatigheden in de synchro=-
nisatiesignaalpatronen zoals die bijvoorbeeld kunnen voorkamen in
synchronisatiesignaalpatronen die zijn afgeleid uit televisiesignalen
afkamstig van videorecorders.

Bij het gebruik van de geheugenschakeling in bijvoorbeeld
een beelddeelvergrotingsschakeling of een ruisonderdrukkingsschakeling
met eventueel tevens rasterfrequentieverdubbeling blijken er in een
weergegeven beeld toch nog storende verschijnselen in de vorm van
sprongen of van onderbrekingen in de ruisonderdrukking op te kunnen
treden bij het verwerken van televisiesignalen afkomstig van video~
recorders.

De uitvinding heeft ten doel deze storende verschijnselen
zoveel mogelijk te voorkomen en de inschrijfschakeling meer algemeen
toepasbaar te maken.

Een inschrijfschakeling van de in de aanhef genocemde soort
heeft daarom tot kenmerk dat in eende vertikale inschrijfperioden bepalen-
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de vertikale synchronisatiesignaalweg van de inschrijfschakeling een
veranderbare vertragingsschakeling is opgencmen waarvan een verande-
ringssignaalingang is gekoppeld met een uitgang van de meetschakeling
voor het afhankelijk van de door de meetschakeling gemeten onderlinge
ligging van de synchronisatiesignaalpatronen zodanig door de vertra-
gingsschakeling wvertragen van het vertikale synchronisatiesignaalpa=
troon dat het samenvallen ervan met het horizontale synchronisatie-
patroon wordt vermeden.

Het is aanvraagster gebleken dat de genoemde storende ver=-
schijnselen een gevolg waren vandvoortdurende wisselingen in de plaats
in de geheugenschakeling waar een televisiesignaal afkomstig uit een
bepaald lijnnummer van het in te schrijven televisiesignaal werd in-
geschreven. Deze wisselingen in de geheugenplaatsen Eij de inschrijving
bleken op hun beurt te worden veroorzaakt door onregelmatigheden in
het vertikale synchronisatiesignaalpatroon ten opzichte van het hori-
zontale synchronisatiesignaalpatroon. De plaats in de geheugenschake=-
ling waar een bepaalde lijn wordt ingeschreven verandert dan. Als bij-
voorbeeld een vertikaal synchronisatiesignaal voortdurend in positie
van na tot voor een betreffend horizontaal synchronisatiesignaal ver-
andert neemt het lijnnummer in de geheugenschakeling steeds met &én
toe of af hetgeen ongewenst is. Door de maatregel van de uitvinding
kan dit verschijnsel sterk worden verminderd doordat nu met behulp van
de vertragingsschakeling de afstand tussen de betreffende horizontale
en vertikale synchronisatiesignalen voldoende groot kan worden gehouden.

Wordt voor de vertragingsschakeling een eenvoudige schakeling
met een omschakelbare vertraging genomen dan is dat voor de normale
weergave van televisiesignalen die van videorecorders afkamstig zijn
voldoende.

- Bij de weergave van bijzondere televisiesignalen, zoals bij=-
voorbeeld stilstaand-beeldsignalen, afkomstig van een videorecorder
blijkt het vaak nodig een verdere uitwerking van de schakeling wolgens
de uitvinding toe te passen die tot kenmerk heeft dat de vertraging
van de vertragingsschakeling nagenceg continu veranderbaar is.

Bij voorkeur wordt dan de maximale vertraging van de ver—
tragingsschakeling ongeveer twee lijntijden gencmen waardoor zelfs
groteniet al te snelle variaties in de ligging van de vertikale synchro-
nisatiesignalen vrijwel geen storende verschijnselen meer vercorzaken.

De uitvinding zal nu aan de hand van de tekening worden toege-
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licht.

In de tekening illustreert:

Figuur 1 met een beknopt blokschema een televisiesignaalge=
heugen-inschrijfschakeling volgens de uitvinding met een omschakelbare
vertraging,

figuur 2 met een beknopt blokschema een mogelijke uitvoering
van een televisiesignaalgeheugen-inschrijfschakeling met een continu
veranderbare vertraging volgens de uitvinding,

figuur 3 met een blokschema een venstersignaalgenerator voor
de geheugeninschrijfschakeling van figuur 2,

figuur 4 met een blokschema een vertragingsschakeling en een
meetschakeling voor de geheugeninschrijfschakeling van figuur 2,

figuur 5 met een blokschema een selectieschakeling voor de
geheugeninschrijfschakeling van figquur 2,

figuur 6 met een beknopt blokschema een andere mogelijke uit-
voering van een televisiesignaalgeheugen—inschrijfschakeling volgens
de uitvinding,

figuur 7 met een blokschema een correctieschakeling voor de
uitvoering van figuur 6,

fiquur 8 met een blokschema een deel van een vertragingsscha=
keling voor de uitvoering van figuur 6 en

figuur 9 met een blokschema een mogelijke meetschakeling voor
de uitvoering van figuur 1 of figuur 6,

figuur 10 met een beknopt blokschema een verdere mogelijke
uitvoering van een televisiesignaalgeheugen-inschrijfschakeling vol-
gens de uitvinding,

figuur 11 met een blokschema een middelingsschakeling voor de
uitvoering van figuur 10,

figuur 12 met een blokschema een rekenschakeling voor de uit-
voering van figuur 10.

In figuur 1 wordt aan een ingang 1 van de geheugeninschrijf-
schakeling een televisiesignaal T toegevoerd. De ingang 1 is verbonden
met een ingang 3 van een geheugenschakeling 5 en met een ingang 7 van
een synchronisatiesignaalopwekkingsschakeling 9.

De geheugenschakeling 5 is bijvoorbeeld geschikt voor het
opslaan van het eraan toegevoerde televisiesignaal uit een aantal ac—
tieve lijnen van een raster van een televisiebeeld en kan bijvoorbeeld
dienen voor rasterfrequentieverdubbeling, ruisonderdrukking of beeld-
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deelvergroting., Een voorbeeld van een toepassing, een inschrijving en
een uitlezing van een dergelijke geheugenschakeling is gepubliceerd
- in de Nederlandse octrooiaanvrage 8203668. De inschrijving ervan gebeurt
gedurende horizontale en vertikale inschrijfperioden gekoppeld aan een
5 horizontaal respektievelijk vertikaal synchronisatiesignaalpatroon van
het in te schrijven televisiesignaal. De uitlezing van de geheugenscha=
keling evenals details van de inschrijving zijn voor het begrijpen van
de uitvinding niet van belang en zullen hier niet worden beschreven.
Een voorbeeld daarvan is te vinden in de genocemde Nederlandse octrooi~
10 aanvrage 8203668. ,

De horizontale synchronisatiesignalen H van het horizontale
synchronisatiesignaalpatroon worden verkregen van een uitgang 11 van
de synchronisatiesignaalopwekkingsschakeling 9 en toegevoerd aan een
ingang 13 van de geheugenschakeling 5. Ze worden bijvoorbeeld opgewekt

15  door middel van een, in een fasegeregelde lus copgenomen, kloksignaal=-
generator gevolgd door een frequentiedeelschakeling, waarbij een uit-
gangssignaal van de frequentiedeelschakeling in faze wordt ﬁergeleken
met een door amplitudeselectie uit het aan de ingang 7 toegevoerde
televisiesignaal verkregen horizontaal synchronisatiesignaal. Deze

20 kloksignaalgenerator kan dan tevens een inschrijfkloksignaal voor de
geheugenschakeling 5 leveren.

De vertikale synchronisatiesignalen V van het vertikale syn-
chronisatiesignaalpatroon worden geleverd door een uitgang 15 van de
synchronisatiesignaalopwekkingsschakeling 9. Ze kunnen bijvoorbeeld

25 door amplitudeselectie, integratie en begrenzing uit het aan de ingang
7 toegevoerde televisiesignaal worden verkregen; Ze worden via een
veranderbare vertragingsschakeling 17 toegevoerd aan een ingang 19 van
de geheugenschakeling 5.

Met de ingang 13 respektievelijk 19 van de geheugenschakeling

30 5 is een ingang 21 respektievelijk 23 van een meetschakeling 25 ver-
bonden. Een uitgang 27 van de meetschakeling 25 ligt aan een omschakel=-
signaalingang 29 van de veranderbare vertragingsschakeling 17 en levert
daaraan een omschakelsignaal als een te kleine afstand tussen een hori-
zontaal en een vertikaal synchronisatiesignaal of een te grote afstand

35 tussen een vertikaal en een horizontaal synchronisatiesignaal wordt
gemeten. In de eerder genoemde Nederlandse octrooiaanvrage nurmer
8203668 is een meetschakeling beschreven waarmee de afstand tussen een
vertikaal en een horizontaal synchronisatiesignaal wordt gemeten, in
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figuur 9 zal een meetschakeling worden gegeven waarmee de afstand tus-
sen een horizontaal en een daaropvolgend vertikaal synchronisatiesig-
naal kan worden gemeten.

De veranderbare vertragingsschakeling 17 bevat een vertragings=
leiding 31 en een door het cmschakelsignaal aan de ingang 29 bedien-
bare cmschakelaar 33 waarmee de vertragingsleiding 31 al of niet in de
signaalweg tussen de uitgang 15 van de synchronisatiesignaalopwekkings=
schakeling 9 en de ingang 19 van de geheugenschakeling 5 kan worden op=
genamen. De vertragingsleiding 31 kan bijvoorbeeld een door een klok—
signaalgenerator 35 gestuurd schuifregister zij:n. De kloksignaalgenera=
tor 35 kan ook de meetschakeling 25 sturen. De vertraging van de ver-
tragingsleiding 31 wordt bij voorkeur gelijk gekozen aan ongéveer een
kwart van de lijnperiodetijd van het televisiesignaal T. Dit is voor
de meeste televisiesystemen ongeveer 16 /usec.

In figuur 2 zijn evenals in de wvolgende figuren voor overeen=
komstige delen dezelfde verwijzingscijfers gebruikt.

De veranderbare vertragingsschakeling 17 en de meetschakeling
25 zijn anders uitgevoerd dan in figuur 1 en worden besproken aan de
hand van figuur 4.

In figuur 2 is tussen de vertikale synchronisatiesignaalingang
19 en een uitgang 37 van de veranderbare vertragingsschakeling 17 ver-
der een selectieschakeling 39 opgenomen waarvan een ingang 41 aan de
uitgang 37 van de vertragingsschakeling 17 ligt, een ingang 43 met een
venstersignaaluitgang 45 van een venstersignaalgenerator 47 en een klok-
signaalingang 49 met een uitgang 51 van de klcksignaalgenerator 35 is
verbonden.

Van de venstersignaalgenerator 47 is de uitgang 45 verder
verbonden met een ingang 53 van de meetschakeling 25 waarvan een ver=
dere ingang 55 aan een uitgang 57 van de venstersignaalgenerator 47
ligt. Van de venstersignaalgenerator 47 is een ingang 59 verbonden met
de uitgang 11 van de synchronisatiesignaalopwe]&ihgsschakeling 9 en
is een kloksignaalingang 61 met de uitgang 51 van de kloksignaalgene=
rator 35 verbonden.

Van de vertragingsschakeling 17 ligt een ingangscombinatie
63 aan een uitgangscombinatie 65 van de meetschakeling 25 en een klok=
signaalingang 67 aan de uitgang 51 van de kloksignaalgenerator 35.

Een klcksignaalingang 69 van de meetschakeling 25 ligt aan
de uitgang 51 van de kloksignaalgenerator 35.
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De werking van de schakeling is als volgt.

De venstersignaalgenerator 47 geeft aan zijn uitgang 45 een
venstersignaal af dat zich uitstrekt van enige tijd, bijvoorbeeld
8 /sec, voor tot enige tijd, bijvoorbeeld 8 /usec, na elke horizontale
synchronisatie-impuls. Valt een door de vertragingsschakeling 17 ver-
traagd vertikaal synchronisatiesignaal in dit venster dan wordt door
de meetschakeling 23 de tijd gemeten vanaf het begin van dit vertikale
synchronisatiesignaal tot aan het einde van het venster. Voor deze
meting wordt verder een eindevenster-signaal gebruikt dat aan de in-
gang 55 van de meetschakeling 25 wordt toegevoerd. Vervolgens wordt de
vertraging van de vertragingsschakeling 17 met de gemeten tijd vergroot.
Ondertussen wordt de vertikale synchronisatie—-impuls in de selectie=
schakeling 39 vervangen door een aan het einde van het venster optreden—
de impuls die uit het venstersignaal wordt afgeleid dat aan de ingang
43 ervan wordt toegevoerd.

In figquur 3 is een uitvoeringsvoorbeeld geschetst van een
venstersignaalgenerator 47 zoals die in de schakeling van figuur 2 kan
worden gebruikt.

Het aan de ingang 59 toegevoerde horizontale synchronisatie-
signaal H wordt aan een resetingang 71 respektievelijk 73 van een tel-
ler 75 respektievelijk 77 toegevoerd van welke tellers een kloksignaal-
ingang 79 respektievelijk 81 aan de kloksignaalingang 61 van de venster-—
signaalgenerator 47 ligt. Bij het resetten door het horizontale syn-—
chronisatiesignaal wordt een uitgang 83 respektievelijk 85 van de tel-
ler 75 respektievelijk 77 laag waarna de tellerstand van elk van deze
tellers toeneemt tengevolge van het klcksignaal. Na enige tijd, bijvoor=
beeld 8 /usec, wordt de uitgang 83 van de teller 75 en na bijvoorbeeld
56 /usec de uitgang 85 van de teller 77 hoog.

De uitgang 83 respektievelijk 85 van de teller 75 respektieve—
1lijk 77 ligt aan een reset- respektievelijk setingang 87 respektieve=-
lijk 89 van een flip~flop 91 waarvan een kloksignaalingang 93 met de
kloksignaalingang 61 van de venstersignaalgenerator is verbonden. Deze
flip-flop 91 geeft nu aan zijn uitgang 93 het venstersignaal W af dat
aan de uitgang 45 van de venstersignaalgenerator wordt toegevoerd..

Het venstersignaal W wordt verder toegevoerd aan een setingang
95 van een flip~flop 97 en geinverteerd toegevoerd aan een resetingang
99 van de flip-flop 97 en aan een ingang van een EN-poort 101 waarvan
een verdere ingang aan een uitgang 103 van de flip~flop 97 ligt. Een
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kloksignaalingang 105 ven de flip-flop 97 is verbonden met de kloksig=
naalingang 61 van de venstersignaalgenerator. De flip-flop 97 geeft nu
aan zijn uitgang 103 het venstersignaal met een klokimpuls vertraagd
af waardoor de EN-poort 101 aan zijn met de uitgang 57 van de venster-
signaalgenerator verbonden uitgang het omliddellijk na het einde van
het venstersignaal optredende einde-venstersignaal EOW afgeeft.

In figuur 4 zijn een meetschakeling 25 en een vertragings—
schakeling 17 geschetst zoals die kunnen worden toegepast in de scha-
keling van figuur 2.

Het aan de ingang 23 van de meetschakeling 25 toegevoerde,
door de vertragingsschakeling 17 vertraagde, vertikale synchronisatie=
signaal Vdel wordt aan een ingéng van een EN-poort 105 gelegd waarvan
een verdere ingang, die met de venstersignaalingang 53 van de meet—~
schakeling 25 is verbonden, het venstersignaal W krijgt toegevoerd.

Een uitgang van de EN-poort 105 ligt aan een setingang 107
van een flip-flop 109 waarvan een resetingang 111 met de einde~venster—=
signaalingang 55 van de meetschakeling 25 is verbonden. '

Als het vertraagde vertikale synchronisatiesignaal Vd el in
het venster valt geeft de EN-poort 105 dit signaal door aan de setin-
gang 107 van de flip-flop 109 die dan geset wordt en vervolgens aan het
einde van het venster gereset door het einde-venstersignaal EOW aan
zijn resetingang 111. De uitgang 113 van de flip~flop 109 die verbonden
is met een ingang van een EN-poort 115 is dan hoog vanaf het begin van
het vertraagde vertikale synchronisatiesignaal Vdel tot aan het einde
van het venster. Gedurende die tijd geeft de EN~-poort 115 de aan zijn
andere ingang toegevoerde, van de kloksignaalingang 69 van de meet-
schakeling 25 afkomstige, klokimpulsen door aan een met zijn uitgang
verbonden klcksignaalingang 117 van een teller 119. Hierdoor wordt
de tellerstand van deze teller 119 verhoogd met het aantal tussen het
begin van het vertraagde synchronisatiesignaal V gel en het begin van
het venstersignaal EOW optredende kloksignaalimpulsen.

De tellerstand van de teller 119 wordt van de met een uitgangs—
conbinatie 121 ervan verbonden uitgangscombinatie 65 van de meetschake=
ling 25 naar de ingangscombinatie 63 van de vertragingsschakeling 17
overgebracht en toegevoerd aan een met de ingangscombinatie 63 verbonden
ingangscombinatie 123 van een geheugenschakeling 125 die deze teller—
stand bij het optreden van een volgend vertikaal synchronisatiesignaal
aan zijn met de ingang 15 verbonden inschrijfcommandosignaalingang 127
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opslaat en afgeeft aan zijn uitgangscombinatie 1297.

De ingang 15 voor het vertikale synchronisatiesignaal V is
verder verbonden met een resetingang 131 van een teller 133 waarvan een
kloksignaalingang 135 aan een uitgang van een EN-poort 137 ligt en een
uitgangscombinatie 139 aan een ingangscombinatie 141 van een vergelij=—
kingsschakeling 143. Een verdere ingangscombinatie 145 van de vergelilj—
kingsschakeling 143 ligt aan de uitgangscombinatie 129 van de geheugen=
schakeling 125.

De vergelijkingsschakeling 143 geeft aan een uitgang 147 ervan
een signaal af dat laag is zolang de aan de ingangscombinatie 141 ervan
toegevoerde waarde kleiner is dan de aan de ingangscombinatie 145 toe~
gevoerde waarde. Het signaal aan deze uitgang 147 doet dan via een met
deze uitgang verbonden inverterende ingang van de EN-poort 137 deze EN-
poort 137 geleiden tijdens het optreden van aan een verdere ingang van
de EN-pcort 137 toegewoerde, van de kloksignaalingang 67 van de ver=
tragingsschakeling 17 afkomstige,klokimpulsen die dan de tellerstand
van de teller 133 van nul tot een waarde verhogen die overeenkomt met
die aan de ingangscombinatie 145 van de vergelijkingsschakeling. Op
dat moment geeft een uitgang 149 van de vergelijkingsschakeling 143
aan de uitgang 37 van de vertragingsschakeling 17 het vertraagde verti-
kale synchronisatiesignaal vael af:

Voor de teller 119 van de meetschakeling 25 wordt bij voor-
keur een teller gencmen met een maximale tellerstand die ten minste
overeenkomt met een lijntijd;

Omdat de vertragingsschakeling 17 pas de volgende vertikale
synchronisatie~impuls meer vertraagt en de nieuw ingestelde vertraging
ook al werkzaam moet zijn voor de bovenbeschreven optredende vertraag-
de vertikale synchronisatie-impuls die in het venster valt is de selec~
tieschakeling 39 aanwezig waarvan in figuur 5 een mogelijke uitwvoering
is geschetst;

In figuur 5 is de ingang 41 van de selectieschakeling 39
verbonden met een setingang 151 van een flip-flop 153. Een kloksignaal=-
ingang 155 van de flip~flop 153 ligt aan de kloksignaalingang 49 van
de selectieschakeling 39. De flip~flop 153 wordt door de eerste op het
begin van het vertraagde vertikale synchronisatiesignaal wolgende klok-
impuls geset waardoor een met een ingang van een EN-poort 157 wverbon-
den uitgang 159 van de flip~flop 153 hoog wordt. Aan een inverterende
verdere ingang van de EN=poort 157 wordt het van de ingang 43 van de
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selectieschakeling 39 afkomstige venstersignaal toegevoerd dat de EN-
poort 157 blokkeert tijdens het optreden van het venstersignaal. Als
het vertraagde vertikale synchronisatiesignaal Vdel dus in het venster
valt wordt de uitgang van de EN-poort 157 pas de eerstvolgende klok-
impuls na het einde van het venstersignaal hoog. Valt het vertikale
synchronisatiesignaal Vdel niet in het venster dan wordt de uitgang
van de EN-poort 157 op de eerste klckimpuls na het begin van het sig-
naal V., hoog.

De uitgang van de EN-poort 157 is verbonden met een setingang
161 van een flip~flop 163 met een ingang van een EN-poort 165 en via
een invertor 167 met een resetingang 169 van de flip-flop 163 waarvan
éen geinverteerde uitgang 173 aan een verdere ingang van de EN-poort
165 ligt. De uitgang van de EN-poort 165 is verbonden met een reset-=
ingang 171 van de flip~flop 153 en met de uitgang 19 van de selectie~
schakeling. '

Het laatste van de twee ingangssignalen van de EN-poort 157
dat hoog wordt set de flip~flop 163 waarvan de uitgang 173 op de volgen—
de, azn een met de kloksignaalingang 49 van de selectieschakeling 39
verbonden kloksignaalingang 175 ervan toegevoerde, klokimpuls laag wordt
zodat de uitgang van de EN-poort 165 alleen gedurende deze klokimpuls
hoog is. Op de dan volgende klokimpuls wordt de flip~flop 153 dan door
het uitgangssignaal van de EN~poort 165 gereset waardoor de EN~-poort
157 wordt geblokkeerd en de flip-flop 163 op de daarop volgende klok-
impuls wordt gerreset.. '

Aan de uitgang 19 van de selectieschakeling 39 treedt dus
een impuls op aan het begin van het cptreden van het signaal Vg ;
of als dit begin in het venster valt aan het einde van het venstersig-
naal W.

Het zal duidelijk zijn dat in plaats van de steeds in één
richting tellende teller 119 desgewenst een in de andere richting of
in beide richtingen tellende teller kan worden toegepast als de rest
van de schakeling daaraan wordt aangepasti

In figuur 6 is de meetschakeling 25 nu met zijn ingang 23
voor het vertikale synchronisatiesignaal rechtstreeks verbonden met de
uitgang 15 van de niet getekende synchronisatiesignaalopwel&ingsschake-
1ling 9. De meetschakeling 25, die aan de hand van figuur 9 besproken
zal worden, geeft telkens bij het optreden van een vertikaal synchro-
nisatiesignaal aan een uitga}ngscmbinatie 179 een waarde af die de -

01404

L




&

15

20

25

30

35

PHN 11.022 10

tijdsafstand van dit vertikale synchronisatiesignaal tot het eraan voor-
afgaande horizontale synchronisafiesignaal vertegenwoordigt. Deze waarde
wordt in dit geval in zes bits dus modulo 64 gerretenh. Hierbij wordt
aangencmen dat de aan de inschrijfkloksignaalfrequentie van de geheugen—
schakeling 51 gekoppelde kloksignaalfrequentie 1 MHz is en de lijntijd
64 /usec;

De uitgangscombinatie 179 van de meetschakeling 25 is verbon~
den met een ingangscombinatie 181 van een middelingsschakeling 183 die
aan een ingangscombinatie 185 van een optel- en deelschakeling 187 en
aan een ingangscombinatie 189 van een geheugenschakeling 191 ligt. Een
uitgangscombinatie 192 van de geheugenschakeling 191 is verbonden met
een verdere ingangsccmbinatie 193 van de optel~ en deelschakeling 187
en met een uitgangscombinatie 195 van de middelingsschakeling 183. Een
uitgangscombinatie 197 van de optel—- en deelschakeling 187 is verbonden
met een ingangscombinatie 199 van een rekenschakeling 201-.

De geheugenschakeling 191 heeft een inschrijfsignaalingang
203 die aan een uitgang 205 van een deel 207 met een vaste vertraging

‘van twee /usec van de vertragingsschakeling 17 ligf. Hierdoor zijn

gedurende deze twee /usec aan de ingangsccmbinaties 185 en 193 van de
optelschakeling 187 de waarden van de tijdsafstand tussen het huidige
en het vorige vertikale synchronisatiesignaal ten opzichte van hun
voorafgaande horizontale synchronisatiesignaal aanwezig. De optel=- en
deelschakeling 187 telt deze waarden op en deelt ze door twee. De vijf
minst significante bits van deze optelling en deling, die dus modulo
32 plaatsvindt, worden door de uitgangscombinatie 197 aan de ingangs-—
combinatie 199 van de rekenschakeling 201 afgegeven gedurende de ge=
necemde twee /usec.

De rekenschakeling 201 ontvangt verder aan een ingangscombi-
natie 209, die verbonden is met de uitgangscambinatie 195 van de mid=-
delingsschakeling 183, in zes bits, dus modulo 64, gedurende de genoem
de twee /usec de waarde van de afstand van het wvorige vertikale syn-
chronisatiesignaal ten opzichte van het eraan wvoorafgaande horizontale
synchronisatiesignaal. De rekenschakeling 201 bevat een correctiescha-
keling 211 die bij de vijf minst significante bits die van de ingangs-
combinatie 199 afkomstig zijn nog twee meest significante bits wvoegt
zodat aan het einde van de gencemde twee /usec aan een uitgangscombi=-
natie 213 van de rekenschakeling 201 een berekende waarde in zeven bits
ter beschikking is. Deze wordt toegevoerd aan een ingangscombinatie 215
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van een geheugenschakeling 217 die aan een inschrijfsignaalingang 219 -
van de uitgang 205 van de vaste vertraging 207 aan het einde van de
gencemde twee /usec de door de rekenschakeling 201 berekende waarde
corresponderend met de gewenste vertraging van de vertragingsschakeling
17 opslaat en aan een uitgangscombinatie 221 daarvan in zeven bits ter
beschikking stelt, De drie meest significante bits daarvan worden terug-
gevoerd .naar een ingangscombinatie 223 van de rekenschakeling 201.

De uitgangscombinatie 221 van de geheugenschakeling 217 is ver-—
bonden met een ingangscambinatie 225 van een veranderbaar deel 227 van
de vertragingsschakeling 17 waarvan een ingang 229 aan de uitgang
205 van het vaste deel 207 ligt. Hierdoor wordt de gewenste vertraging
van dit veranderbare deel ingesteld zodat het vertikale synchronisatie-
signaal met de gewenste vertraging aan de ingang 19 van het niet gete-
kende televisiesignaalgeheugen 5 wordt afgeleverd.

Voor het bepalen van de gewenste vertraging zoals die met
behulp van de door de rekenschakeling 201 berekende waarde gebeurt waar=
van in figuur 7 de correctieschakeling 211 is geschetst gelden de vol-
gende overwegingen..

Om te zorgen dat het vertikale synchronisatiesignaal het cor=
responderende horizontale synchronisatiesignaal niet kan passeren bij
een variatie in de positie van het vertikale synchronisatiesignaal in
het vertikale synchronisatiepatroon is het zo gunstig mogelijk de ver-
traging van de vertragingsschakeling 17 zodanig te meken dat de gemid-
delde posities van de vertikale synchronisatiesignalen in het horizon=
tale synchronisatiesignaalpatroon symmetrisch liggen ten opzichte van
de betreffende cmringende horizontale synchronisatiesignalen of ten op~
zichte van de middens daarvan. Voor ideale geinterlinieerde beelden komt
dan het ene vertikale synchronisatiesignaal op 16 /usec voor het begin
of het midden van een lijnperiode en het volgendek op 16 /usec na het
begin of het midden van een lijnperiode te liggen. Voor ideale niet
geinterlinieerde beelden kamen alle vertikale synchronisatiesignalen
dan in het midden van een lijnperiode te liggen".

De maximaal instelbare vertraging van de vertragingsschakeling
17 moet voldoende groot zijn om zo weinig mogelijk sprongen in de po-
sities van het in te schrijven televisiesignaal in de televisiesignaal~
geheugenschakeling 5 te krijgen_. Een gunstige waarde blijkt twee lijn-
tijden te zijnl

Aan de grénzen van het regelbereik van de vertragingsschake-
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ling 17 en wanneer een gemeten afstand tussen een horizontaal en verti-
kaal synchronisatiesignaal in de buurt van 0 tot 64 /usec blijkt te
liggen moet een zodanige beslissing worden gencmen voor een nieuwe in—
stelling van de vertragingsschakeling dat deze zo goed mogelijk aan=

5  sluit bij de vorige".

In figuur 7 wordt aan de ingangscombinatie 199 de gemiddelde
modulo twee en dertig waarde van de afstand tussen twee opvolgende
vertikale synchronisatiesignalen en hun voorafgaande horizontale syn—
chronisatiesignalen in vijf bits toegevoerd_. Door de correctieschake—~

10 ling 211 wordt aan een uitgangscombinatie 231 een waarde van twee bits
afgegeven die de meest significante bits vormen van de signaalcombi-=
natie die aan de uitgangscombinatie 213 van de rekenschakeling 201 wordt
afgegeven, De vijf minste significante bits van deze signaalcombinatie
zijn de vijf bits van de aan de ingangscombinatie 199 toegevoerde

15 signaalcombinatie—.

Is X de waarde van de signaalcombinatie aan de ingangscombi=-
natie 19§ en N de waarde van de signaalcombinatie aan de uitgangscombi=-
natie 231, dan is de waarde van de signaalcombinatie aan de uitgangs=—
combinatie 231 gelijk aan (X + N-.32) « Hieruit kan de gewenste vertraging

20 van de vertragingsschakeling worden bepaald die dan (N+1)32 = X is_.
Deze laatste formule wordt in het veranderbare deel 227 van de ver-
tragingsschakeling 17 verkregen uit de X en N waarden van de waarde
(X + N.32) aan de uitgangscombinatie 213 zoals die in de geheugenscha=-
keling 217 wordt ingeschreven via de ingangscambinatie 215 daarvan.

25 Voor de berekening van de waarde N wordt gebruik gemaakt van
de drie meest significante bits van de uitgangssignaalcombinatie van
de geheugenschakeling 217 die de vorige berekende waarde
Xpr ov + Nprev . 32 voorstelt. De waarde van deze drie bits is 7
Nprev « 32 + Y . 16 waarin Y het meest significante bit van Xprev is,

30 De waarde N+1 bepaalt in welk vierde gedeelte van de maximale
vertragingstijd van 128 /usec de gewenste vertragingstijd moet liggen
en de waarde N dus in welk vierde ged_eelte van 128 /us,ec de waarde aan
de uitgangscombinatie 213 moet liggen.

De ingangscombinatie 223 van de rekenschakeling 201 is ver=

35 bonden met een ingangscombinatie 233 van een eerste corrector 235 waar-
van een verdere ingangscombinatie 237 aan de inganscombinatie 199 van
de rekenschakeling 201 ligt.

De eerste corrector 235 geeft aan een tweetal uitgangen 239,
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241 een waarde N' af die gelijk is aan Nprev als 84£x<23 onafhankelijk

van de waarde van Nprev .32 +Y. 16. Bij andere waarden van X wordt

N' gekozen volgens het onderstaande schemas

Nprev.32+Y. 16 §

0 t/m 15 | 16 t/m 47 | 48 t/m 79 | 80 t/m 111 | 112 t/m 127 |

0£x£7 [N =0 N' =1 N*' =2 N' =3 N' =2
24{ X£31 | N' =1 N'=0 N' =1 N' =2 N'=3 |

Hierbij is: Nprev e 32+Y .16 dus

000 voor O tot en met 15
001 of 010 wvoor 16 tot en met 47
011 of 100 wvoor 48 tot en met 79
101 of 110 wvoor 80 tot en met 117

111 voor 112 tot en met 127

Het minst significante bit van N' aan de uitgang 241 van de
cerste corrector 235 wordt samen met de signaalcombinatie X afkomstig
van de ingangscombinatie 199 van de rekenschakeling 201 toegevoerd aan
een ingangscombinatie 243 van een optelschakeling 245 waarvan een ver-
dere ingangscombinatie 247 de aan de ingangscombinatie 209 van de reken-
schakeling 201 toegevoerde modulo vierenzestig waarde Vprev van de
vorige gemeten afstand tussen het vertikale en het er aan voorafgaande
horizontale synchronisatiesignaal krijgt aangeboden.

De optelschakeling 245 geeft aan zijn uitgangscombinatie 249
de twee meest significante bits van een modulo vierenzestig optelling
af. Dit is (Vprev+ N* . 32+Y . 16)n‘od 64)nod 64°

Deze waarde wordt toegevoerd aan een ingangscombinatie 251 van
een tweede corrector 253 waarvan een verdere ingang 255 respektievelijk
257 is verbonden met de uitgang 241 respektievelijk 239 van de eerste
correctieschakeling 235;

Als de waarde van de ingangssignaalcombinatie aan de ingangs=
cambinatie 251 een van de waarden van acht tot en met vijfenvijftig
aanneemt wordt het signaal aan de ingangen 255, 257 onveranderd doorge-
geven aan de uitgangscombinatie 231 van de correctieschakeling 211 die
tevens de uitgangscombinatie van de tweede corrector 253 is. Neemt de
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waarde van de ingangssignaalcombinatie aan de ingangscombinatie 251
een van de waarden van nul tot en met zeven of zesenvijftig tot en met
driednzestig aan dan wordt N' met &&n verhoogd voor N' = nul of een en
met &én verlaagd voor N' = twee of drie.

In figuur 8 komt op het moment dat aan de ingang 229 van
het veranderbare deel 227 van de vertragingsschakeling 17 het over
2 /usec vertraagde vertikale synchronisatiesignaal binnenkomt, aan de
ingangscombinatie 225 de nieuw berekende waarde van X + N . 32 ter be-
schikking, De vijf minst significante bits die de waarde X vertegen-—
woordigen worden toegevoerd aan een ingangscombinatie 259 van een zeven
bits teller 261 waarvan een verdere ingangscombinatie 263 als de twee
meest significante bits de waarde 00 krijgt toegevoerd. Een inschrijf-
signaalingang 265 van de teller 261 is verbonden met de ingang 229
van het veranderbare deel 227 zodat de tellerstand bij het optreden van
het vertikale synchronisatiesignaal aan deze ingang 265 gelijk aan X
wordt gemaakt.

De twee meest significante bits N van de ingangssignaalcombi—

~ natie aan de ingangscombinatie 225 van het veranderbare deel 227 worden

agn een ingangscombinatie 265 van een vergelijkingsschakeling 267 toe-
gevoerd waarvan een verdere ingangscombinatie 2692 als minst significan—
te bits de waarde (32 = 1) = 11111 krijot toegevoerd zodat deze ingangs—
combinaties 265, 269 samen een waarde (N+1) . 32 - 1 krijgen toegevoerd.
Deze waarde wordt vergeleken met een, aan een zeven bits ingangscombi-
natie 271 aangelegde, waarde van een, van een zeven bits uitgangscombi-
natie 293 van de teller 261 afkomstige, tellerstand die tengevolge van
een aan een kloksignaalingang 275 van de teller 261 toegevoerd, van
een EN-poort 277 afkomstig, kloksignaal toeneemt totdat een met een
inverterende ingang van de EN~poort 277 verbonden uitgang 279 van de
vergelijkingsschakeling 267 &én wordt. Een verdere ingang van de EN-poort
277 ligt aan de kloksignaalingang 67 van de vertragingsschakeling 17.

De uitgang 279 van de vergelijkingsschakeling 267 wordt &én
zodra de waarde van de tellerstand groter wordt dan (N+1) 32 = 1 dus
bij de tellerstand (N+1) 32, Een uitgang 281 van de vergelijkingsscha-
keling 267, die verbonden is met de ingang 19 van de televisiesignaal-
geheugenschakeling 5, krijgt dan een met een gewenste waarde
(N+1) o 32 = X vertraagde vertikale impuls toegevoerd omdat de teller
261 vanaf de waarde X tot aan dewaarde (N+1) 32 heeft geteld;

In figuur 9 waarin een mogelijke uitvoering van de meetschake-
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ling 25 is geschetst wordt het vertikale synchronisatiesignaal V van

de ingang 23 toegevoerd aan een inschrijfsignaalingang 282 van een ge-
heugenschakeling 283 waarvan een ingangscombinatie 285 aan een uitgangs-
cambinatie 287 van een teller 289 ligt. Hierdoor wordt op het moment
van optreden van het vertikale synchronisatiesignaal V de stand van de
teller 289 in de geheugenschakeling 283 opgeslagen. De teller 289 heeft
een resetlngang 291 die met de ingang 21 van de meetschakeling 25 is
verbonden. Hierdoor wordt de tellerstand bij het optreden van het hori-
zontale synchronisatiesignaal H telkens nul gemaakt. Tengevolge van het,
aan een met de ingang 69 van de meetschakeling 25 verbonden ingang 293
van de teller 289 toegevoerde, kloksignaal neemt de tellerstand daarna
steeds toe. In de geheugenschakeling 283 wordt dus de tijdsafstand
tuséen het vertikale synchronisatiesignaal en het daaraan voorafgaande
horizontale synchronisatiesignaal opgeslagen.

Het zal duidelijk zijn dat de meetschakeling desgewenst ook
zodanig ingericht kan worden dat vanaf het vertikale synchronisatiesig~
naal tot aan een van de volgende horizontale synchronisatiesignalen
wordt gemeten wanneer de rest van de inschrijfschakeling daaraan wordt
aangepast.

De rekenschakeling 201 kan desgewenst zodanig worden ingericht
dat daarmee rechtstreeks de gewenste vertraging wordt uitgerekend zodat
het veranderbare deel 227 van de vertragingsschakeling 17 eenvoudiger
kan worden uitgevoerd_.

Verder kan de rekenschakeling desgewenst in plaats van de ge~
meten afstand van het vorige vertikale synchronisatiesignaal tot het
daaraan voorafgaande horizontale synchronisatiesignaal het verschil
tussen de aan de ingangscombinaties 185 en 189 van de optel- en deel-
schakeling 187 optredende waarden toegevoerd krijgen. Hieruit blijkt
ook of de ligging van een van de twee opvolgende vertikale synchroni-
satiesignalen te dicht bij een eraan voorafgaand horizontaal synchro-
nisatiesignaal ligt.

In figuur 10 is tussen de ingangscombinatie 181 van de mid-
delingsschakeling 183 en de uitgangscombinatie 179 van de meetschake-
ling 25 een optelschakeling 295 opgencmen waarvan een mgangsconblnatle
297 aan de uitgangscombinatie 179 van de meetschakeling 25 ligt. Een
verdere ingangscombinatie 299 van de optelschakeling 295 ontvangt van
de uitgangscambinatie 221 in dit geval de door de rekenschakeling 201
berekende gewenste vertraging.
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Aan een uitgangscombinatie 301 van de optelschakeling 295 ver-
schijnt dan een signaalcombinatie die de som is van de gemeten waarde
van de tijdsafstand tussen een vertikaal synchrénisatiesignaal en het
voorafgaande horizontale synchronisatiesignaal en de wvorige berekende
waarde van de vertragingl Deze som wordt modulo vierenzestig toegevoerd
aan de ingangs&:onﬂoinatie 181 van de middelingsschakeling 183 en geeft
aan op welke afstand van een horizontaal synchronisatiesignaal het ver—-

‘tikale synchronisatiesignaal zich zou bevinden als het vertraagd zou

zijn met de berekende vertraging.

De middelingsschakeling 183 geeft nu aan zijn uitgangscombi-
natie 197 de gemiddelde waarde van de afstand van twee opeenvolgende
met een berekende vertragingswaarde vertraagde vertikale synchronisa—
tiesignalen ten opzichte van de ervan voorafgaande horizontale synchro-
nisatiesignalen af<. Deze gemiddelde waarde, die modulo 64 bepaald is,
wordt aan een ingangscombinatie 303 van een aftrekschakeling 305 toege=
voerd. Een andere ingangscombinatie 307 daarvan ontvangt van een getal=-
generator 309 een signaalcombinatie die het getal dertig vertegenwoor=
digt. Een uitgangscombinatie 311 van de aftrekschakeling 305 geeft nu
een signaalcombinatie af die aangeeft met hoeveel de vertraging van
de vertragingsschakeling 17 veranderd moet worden com de gemiddelde lig-
ging van de vertikale synchronisatiesignalen midden tussen twee hori-
zontale synchronisatiesignalen te krijgen: Deze signaalcombinatie wordt
nu aan een ingangscombinatie 313 van de rekenschakeling 201 toegevoerd
die met behulp van deze waarde de gewenste vertragingstiid van het ver—
anderbare deel 227 van de vertragingsschakeling 17 berekent en aan zijn
uitgangscombinatie 213 afgeeft.

De rekenschakeling 201 heeft verder een ingangscombinatie 315
die van de uitgangscombinatie 221 van de geheugenschakeling 217 geduren—
de de twee /usec dat de berekening van een nieuwe vertragingswaarde_
plaatsvindt de vorige berekende vertragingswaarde krijgt toegevoerd.

De ingangsccambinatie 209 van de rekenschakeling 201 ontvangt
in dit geval van de uitgangsccmbinatie 195 van de middelingsschakeling
het verschil van de afstanden van twee opeenvolgende met de berekende
vertraging vertraagde vertikale synchronisatiesignalen ten opzichte van
hun voorafgaande horizontale synchronisatiesignalen terwijl een uitgangs=—
combinatie 317 van de rekenschakeling 201 aan een ingangscombinatie 319
van de middelingsschakeling 183 een waarde afgeeft die de voor de
nieuwe vertragingstijd benodigde berekende correctie van de vorige be-.
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rekende, aande uitgangscambinatie 311 aanwezige, vertragingstijd ver-
tegenwoordigt.

In figuur 11 wordt deze berekende correctiewaarde van de in-
gangscombinatie 319 van de middelingsschakeling 183 naar een ingangs—
cambinatie 321 van een optelschakeling 323 gevoerd wasrvan een verdere
ingangscambinatie 325 van de ingangscombinatie 181 van de middelings—
schakeling 183 de waarde van de met de, in de geheugenschakeling 217
opgeslagen, vorige berekende vertragingswaarde vertraagde afstand
van het vertikale synchronisatiesignaal tot zijn voorafgaand horizon-
tale synchronisatiesignaal krijgt toegevoerd—. De scm van deze waarden
wordt van een uitgangscombinatie 327 van de optelschakeling 323 naar
de ingangscombinatie 189 van de geheugenschakeling 191 gevoerd en
daarin opgeslagen..

De in de geheugenschakeling 191 opgeslagen waarde wordt via
een uitgangscombinatie 329 aan de ingangscombinatie 193 van de optel-
en deelschakeling 187 en aan een ingangscombinatie 331 van een aftrek-
schakeling 333 afgegeven Een verdere ingangscombinatie 335 van de af-
trekschakeling 333 is verbonden met de ingangscombinatie 181 van de
middelingsschakeling 183.

Gedurende twee /usec staat nu aan de inganggcmbinatie 185
respektievelijk 335 van de optel- en deelschakeling 187 respektievelijk
de aftrekschakeling 333 de waarde van de met de vorige berekende ver—
tragingswaarde gecorrigeerde gemeten afstand van het vertikale synchro-
nisatiesignaal tot het eraan voorafgaande horizontale synchronisatie—
signaal en aan de ingangscambinatie 193 respektievelijk 331 van de
optel~ en deelschakeling 187 respektievelijk de aftrekschakeling 333
de waarde van de met dezelfde vertragingswaarde gecorrigeerde gemeten
afstand van het vorige vertikale synchronisatiesignaal tot het eraan
voorafgaande horizontale synchronisatiesignaal;

De optel- en deelschakeling 187 geeft aan de uitgangscombinatie
197 de gemiddelde waarde van deze ingangssignaalconbinaties af en de
aftrekschakeling 333 aan de uitgangscombinatie 195 de absolute waarde
van het verschil ervan.

In figuur 12 worden aan een ingangscombinatie 337 respektieve-
1ijk 339 van een optelschakeling 341 de ingangssignaalcombinaties
aan de ingangscombinaties 315 respektievelijk 313 van de rekenschake=
ling 201 toegevoerd. Deze signaalcambinaties vertegenwoordigen de
vorige berekende vertragingswaarde respektievelijk de in de aftrekscha-

8401404




PHN 11.022 18

305 bepaalde vertragingscorrectiewaarde. De optelschakeling 341 geeft
dan aan een uitgangscombinatie 343 ervan de nieuwe waarde van de ge-
wenste vertrag’:i.ng‘° af in negen bits waarvan de vier meest significante
bits worden toegevoerd aan een ingangscombinatie 345 van een correctie-

5 schakeling 347 en de vijf minst significante bits rechtstreeks aan de
uitgangscombinatie 213 worden toegevoerd die verder van een uitgangs-—
combinatie 349 de twee meest significante bits van de nieuw berekende
vertragingswaarde ontvangt'.

Voor het bepalen van deze twee meest significante bits maakt

10 de correctieschakeling 347 verder gebruik van de aan een ingangscombi~
natie 351 ervan toegevoerde, van de ingangscombinatie 209 van de reken-—
schakeling 201 afkomstige verschilwaarde.

De correctieschakeling 347 geeft verder aan een uitgangscombi=
natie 353 een drie bits—signaalccmbinatie af die wordt toegevoerd aan

15  een ingangscombinatie 355 van een optelschakeling 357 waarvan een ver=
dere ingangscombinatie 359 de twee meest significante bits van de
vertragingscorrectiewaarde van de ingangscombinatie 313 ontvangt. De
overige vijf, minst significante, bits worden gecombineerd met de drie
als meest significante bits dienende bits afkomstig van de uitgangs—

20 combinatie 367 van de optelschakeling 357 en toegevoerd aan de uit~-
gangscombinatie 317 van de rekenschakeling 201 als de vertragingscor-
rectiewaarde die aan de ingangscombinatie 319 van de middelingsschake=-
ling 183 vereist is—.

De correctieschakeling 347 werkt volgens de onderstaande

25 tabel waarin voor een waarde groter dan achtenveertig aan de ingangs—
combinatie 351 een logische &én waarde is genoteerd en voor een waarde.
kleiner dan of gelijk aan achtenveertig een logische nulwaarde.; De sig=-
naalcombinaties aan de ingangscombinaties 345 en 353 zijn in de tweecom-
plement notatie opgetekend.

30
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Ingangs— Ingangs-— Uitangs— Uitgangs—
combinatie 345 cambinatie 351 combinatie 353 combinatie 349
1110 {~33 0 010 +64 00
1110 1 011 +96 01
1111 y =32 0 010 +64 01
1111 1 011 +96 10
0000 5 0 0 000 0 00
0000 1 001 +32 01
0001 Y 32 0 000 0 01
0001 1 001 +32 10
0010 > 64 0 000 0 10
0010 1 110 =32 01
0011 5 % 0 000 0 11
0011 1 110 -32 10
0100 %128 0 101 =64 10
0100 1 100 -96 01

Het veranderbare deel 227 van de vertragingsschakeling 17 kan
nu een afteller zijn waarvan de tellerstand op het moment van optreden
van het twee /usec vertraagde vertikale synchronisatiesignaal aan zijn
ingang 229 gelijk wordt gemaskt aan de aan zijn ingangscombinatie 225
toegevoerde berekende vertragingswaarde en die vervolgens aftelt tot
nul en dan aan zijn uitgang 19 een vertraagd vertikaal synchronisatie—

signaal afgeeft.

De in de uitvoeringsvoorbeelden aangegeven kloksignaalgene=
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rator 35 is gesynchroniseerd met de horizontale synchronisatiesignalen
en kan deel uitmaken van de synchronisatiesignaalopwekkingsschakeling
9.
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Conclusies:

1. Televisiesignaalgeheugen-inschrijfschakeling voor het ge-
durende, aan een uit een in te schrijven televisiesignaal afgeleid
horizontaal respektievelijk vertikaal synchronisatiesignaalpatroon ge=
koppelde, horizontale respektievelijk vertikale inschrijfperioden
inschrijven van het televisiesignaal in een televisiesignaalgeheugen—
schakeling, bevattende een meetschakeling voor het per raster meten
van de onderlinge ligging van de genoemde synchronisatiesignaalpatronen,
met het kenmerk dat in een de vertikale inschrijfperioden bepalende
vertikale synchronisatiesignaalweg (15, 19) van de inschrijfschakeling
een veranderbare vertragingsschakeling (17) is opgenomen waarvan een
veranderingssignaalingang (29) is gekoppeld met een uitgang (27) van
de meetschakeling (25) voor het afhankelijk van de door de meetscha-
keling gemeten onderlinge ligging van de synchronisatiesignaalpatronen
zodanig door de vertragingsschakeling vertragen van het vertikale
synchronisatiesignaalpatroon dat het samenvallen ervan met het horizon-—
tale synchronisatiepatroon wordt vermeden (figuur 1).

2. Televisiesignaalgeheugenschakeling volgens conclusie 1, met
het kenmerk dat de vertraging van de vertragingsschakeling (17) na-
genoeg continu veranderbaar is (figuur 2).

3. Televisiesignaalgeheugenschakeling volgens conclusie 2, met
het kenmerk dat de maximale vertraging van de vertragingsschakeling (17)
nagenoeg twee lijntijden bedraagt.

4. Televisiesignaalgeheugen—inschrijfschakeling volgens con-=
clusie 2 of 3, met het kenmerk dat een eerste ingang (23) van de meet-
schakeling (25) is gekoppeld met een uitgang (37) van de vertragings—
schakeling (17) en een tweede ingang (53) van de meetschakeling is

- gekoppeld met een uitgang (45) van een door het horizontale synchroni-

satiesignaalpatroon gestuurde venstersignaalgenerator (47) terwijl de
vertragingsschakeling door de meetschakeling alleen wordt veranderd
als het vertikale synchronisatiepatroon samenvalt met het venster-
signaalpatroon (figuren 2, 3, 4 en 5).

5. Televisiesignaalgeheugen—inschrijfschakeling volgens con=
clusie 2 of 3, met het kenmerk dat met een uitgang (179) van de meet-
schakeling (25) een ingang (180) van een middelingsschakeling (183)
is gekoppeld voor het middelen van twee opeenvolgende door de meet-
schakeling gemeten waarden van welke middelingsschakeling een uit-
gang (197) ten minste via een rekenschakeling (201) en een geheugen-—
schakeling (217) met de veranderingssignaalingang (225) van de ver-
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tragingsschakeling (207, 227) is gekoppeld terwijl van de geheugen-
schakeling (217) een uitgang (221) is gekoppeld met een ingang (223)
van de rekenschakeling (201) en een verdere ingang (209) van de reken-
schakeling ten minste via een verdere geheugenschakeling (191) is ge-
koppeld met de uitgang (179) van de meetschakeling (figuren 6, 7, 8
en 9). }

6. Televisiesignaalgeheugen-inschrijfschakeling volgens con-
clusie 5, met het kenmerk dat de uitgang (179) van de meetschakeling
(25) is gekoppeld met een ingang (297) van een optelschakeling (295)
waarvan een verdere ingang (299) is gekoppeld met de uitgang (221)

van de geheugenschakeling (217) terwijl de uitgang (197) van de midde-
lingsschakeling (183) via een aftrekschakeling (305) met de ingang (313)
van de rekenschakeling (201) is gekoppeld welke aftrekschakeling (305)
een verdere ingang (307) heeft waaraan een getal wordt toegevoerd dat
de gewenste gemiddelde ligging van de vertraagde vertikale synchroni-
satiesignalen aangeeft (figuren 10, 11.en 12).
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