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(57)摘要

一种透明洗衣机盖用组合物及制备方法，属

于塑料加工技术领域。其特征在于，重量份组成

为：PVC树脂：100份、稳定剂：2.5~3.5份、POE‑甲

基丙烯酸缩水甘油酯‑苯乙烯接枝物：10~15份、

润滑剂ZB‑60：0.8~1.0份、润滑剂ZB‑74：0.8~1.0

份、润滑剂AC‑316A：0.5~0.8份。制备步骤为：将

上述物料放入高速混合机中于1350r/min~
1450r/min转速下混合温度为107℃~114℃，放料

至低速混合机中75r/min~85r/min混合至30℃~
40℃出料；将混合好的物料于双螺杆挤出造粒机

中造粒。本发明所制的洗衣机盖透明度高和阻燃

性好，同时具有较高的弯曲模量和较好的韧性。
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1.一种透明洗衣机盖用组合物，其特征在于，重量份组成为：PVC树脂：100份、稳定剂：

2.5~3.5份、POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物：10~15份、润滑剂ZB-60：0.8~1 .0

份、润滑剂ZB-74：0.8~1.0份、润滑剂AC-316A：0.5~0.8份；

所述POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法为：将POE、GMA、St、引发剂

DCP、亚磷酸二苯一异癸酯按照质量比100：10~30：10~20：0.8~1.5：1~2称量后加入到密炼机

中密炼14min~16min进行初步接枝，密炼温度为140℃~160℃，主机频率45  Hz  ~55Hz；将初

步接枝的熔体放入单螺杆挤出机中再进行接枝反应并挤出造粒，单螺杆挤出机机身最高温

度：168℃~174℃，主机频率：38  Hz  ~44Hz，粒料冷却后得到POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯

乙烯接枝物，甲基丙烯酸缩水甘油酯的接枝率为2.0%~3.5%。

2.根据权利要求1所述的一种透明洗衣机盖用组合物，其特征在于：重量份组成为：PVC

树脂：100份、稳定剂：2.7~3.2份、POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物：11~13份、润

滑剂ZB-60：0.85~0.9份、润滑剂ZB-74：0.87~0.93份、润滑剂AC-316A：0.7~0.78份。

3.根据权利要求1或2所述的一种透明洗衣机盖用组合物，其特征在于：所述的PVC树脂

为平均聚合度为800的悬浮法PVC树脂。

4.根据权利要求1所述的一种透明洗衣机盖用组合物，其特征在于：所述的POE、GMA、

St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异癸酯的质量比为100：30：20：1.2：1.5。

5.根据权利要求1或2所述的一种透明洗衣机盖用组合物，其特征在于：所述的POE-甲

基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的颗粒粒径在90µm  ~150µm。

6.根据权利要求1或2所述的一种透明洗衣机盖用组合物，其特征在于：所述的稳定剂

为有机锡稳定剂TM-181FS。

7.一种权利要求1~6任一项所述的透明洗衣机盖用组合物的制备方法，其特征在于，制

备步骤为：

1）将上述物料放入高速混合机中于1350r/min~1450r/min转速下混合温度为107℃~
114℃，放料至低速混合机中75r/min~85r/min混合至30℃~40℃出料；

2）将混合好的物料于双螺杆挤出造粒机中造粒，造粒最高温度：138℃~142℃，电机频

率：15  Hz  ~17Hz。

8.根据权利要求7所述的一种透明洗衣机盖用组合物的制备方法，其特征在于：步骤1）

中所述的高速混合机的转速1380  r/min  ~1400r/min，所述混合温度为109℃~110℃。

9.根据权利要求7所述的一种透明洗衣机盖用组合物的制备方法，其特征在于：步骤2）

中所述的造粒最高温度：140℃，电机频率：16Hz。
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一种透明洗衣机盖用组合物及制备方法

技术领域

[0001] 一种透明洗衣机盖用组合物及制备方法，属于塑料加工技术领域。

背景技术

[0002] 洗衣机盖应该具有透明、弯曲模量高、抗冲击性能好、阻燃的特性，这样能保证随

时观察洗衣机的洗衣状态，在洗衣机盖承压或重摔时保证盖板不破裂，并且在遇火时自熄。

[0003] 现有技术中有一种抗冲击性、加工性能优良的聚氯乙烯混合物，该混合物包括80~
99重量份的聚氯乙烯和1~20重量份的新型抗冲改性剂。所用的抗冲改性剂为：采用丁二烯

与含有碳碳双键的化合物组成的混合物与含有两个或两个以上碳碳双键的交联剂共聚合

而得到的重量含量为60%~95%的橡胶核，和用丙烯酸酯类化合物的混合物与含有碳碳双键

的化合物的单体或含有碳碳双键化合物的混合物共聚得到重量百分含量为5~40%的壳所组

成的核壳接枝共聚物。该发明的聚氯乙烯混合物可广泛地应用在PVC异型材、管材、板材和

片材等方面。

[0004] 现有技术中有一种低光泽易加工热塑性树脂组成物，包含下列物质的混合物：10~
80份氯乙烯聚合物、0~88份丙烯腈-丁二烯-苯乙烯系树脂，1~35份粉状丙烯腈-丁二烯-苯

乙烯系接枝共聚物，0~55份丙烯腈-苯乙烯及其他能发生聚合反应的乙烯类单体聚合而成

的共聚物，1~10份的凝胶含量在60%以上的含丙烯腈结构单元的凝胶化物，0~5份氟弹性体

加工助剂，组成物中总橡胶成分的质量含量在5~30%，依据该发明制得的材料具有耐冲击、

耐油、刚性好的优点，但由于组成物中含有丁二烯，其长期使用性能、耐候性能欠佳。

[0005] 现有技术中还有一种纳米级增韧增强PVC复合材料，它包括：PVC：75~90份，纳米稀

土氧化物：1~5份，纳米橡胶：1~5份，硅烷偶联剂：0.1~1份，助剂：1~20份。其中纳米橡胶的加

入提高了PVC复合材料的韧性，纳米稀土氧化物提高了PVC复合材料的强度，并赋予其光电

磁特性。

[0006] 从目前技术情况来看，目前尚未发现公布透明洗衣机盖的制备方法。

发明内容

[0007] 本发明要解决的技术问题是：克服现有技术的不足，提供一种透明、弯曲模量高、

抗冲击性能好、阻燃的透明洗衣机盖用组合物及制备方法。

[0008] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：该透明洗衣机盖用组合物，其特征

在于，重量份组成为：PVC树脂：100份、稳定剂：2.5~3.5份、POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯

乙烯接枝物：10~15份、润滑剂ZB-60：0.8~1.0份、润滑剂ZB-74：0.8~1.0份、润滑剂AC-316A：

0.5~0.8份。

[0009] 本发明为一种透明洗衣机盖板用的组合物，本发明中添加适量的POE-甲基丙烯酸

缩水甘油酯-苯乙烯接枝物和本发明的润滑剂搭配组合，能够使本发明所制的洗衣机盖透

明度高和阻燃性好，同时具有较高的弯曲模量和较好的韧性。

[0010] 优选的，重量份组成为：PVC树脂：100份、稳定剂：2.7~3.2份、POE-甲基丙烯酸缩水
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甘油酯-苯乙烯接枝物：11~13份、润滑剂ZB-60：0.85~0.9份、润滑剂ZB-74：0.87~0.93份、润

滑剂AC-316A：0.7~0.78份。

[0011] 优选的物料配比能够使本发明的物料和润滑剂间的搭配达到本发明的最优化，使

各项物化参数达到本发明的最佳。

[0012] 优选的，所述的PVC树脂为平均聚合度为800的悬浮法PVC树脂。优选的PVC树脂对

本发明调配的助剂的适应性最好，能够进一步提高洗衣机盖的弯曲模量和韧性。

[0013] 所述POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法为：所述POE-甲基丙

烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法为：将POE、GMA、St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异

癸酯按照质量比100：10~30：10~20：0.8~1.5：1~2称量后加入到密炼机中密炼14min~16min

进行初步接枝，密炼温度为140℃~160℃，主机频率45  Hz  ~55Hz；将初步接枝的熔体放入单

螺杆挤出机中再进行接枝反应并挤出造粒，单螺杆挤出机机身最高温度：168℃~174℃，主

机频率：38  Hz  ~44Hz，粒料冷却后得到POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物，甲基丙

烯酸缩水甘油酯的接枝率为2.0%~3.5%。

[0014] 本发明提供一种对本发明的配方最适应的POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接

枝物的制备方法，能够以较小的添加量，达到洗衣机盖的性能要求。

[0015] 优选的，所述的POE、GMA、St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异癸酯的质量比为100：30：

20：1.2：1.5。当POE、GMA、St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异癸酯的质量比为100；30：20：1.2：

1.5时，制得的POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物可赋予制品较高的冲击强度、弯

曲模量和透明性。

[0016] 优选的，所述的POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的颗粒粒径在90µm  ~
150µm。将POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物颗粒进行磨粉，使其颗粒直径在90~
150µm，可保证其与PVC树脂粉末混合均匀，从而保证材料的各项性能。

[0017] 通过优选POE、GMA、St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异癸酯的质量比，采用密炼和挤

出两步熔融接枝法制得了颗粒直径为90~150µm的POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝

物（POE-g-GMA-g-St），该接枝物能够在保持洗衣机盖的弯曲模量和透明性的前提下赋予洗

衣机盖优异的韧性，所制得的洗衣机盖透明性、阻燃性良好，弯曲模量和冲击强度较高。

[0018] 优选的，所述的稳定剂为有机锡稳定剂TM-181FS。

[0019] 一种上述的透明洗衣机盖用组合物的制备方法，其特征在于：

[0020] 1）将上述物料放入高速混合机中于1350r/min~1450r/min转速下混合温度为107

℃~114℃，放料至低速混合机中75r/min~85r/min混合至30~40℃出料；

[0021] 2）将混合好的物料于双螺杆挤出造粒机中造粒，造粒最高温度：138℃~142℃，电

机频率：15  Hz  ~17Hz。

[0022] 本发明提供组合物的制备方法，采用本制备方法能够更好的保证组合物的性能，

使本发明组合的配方的保留对洗衣机盖最适应的性能。

[0023] 将本发明组合物所得粒料于注塑机中注射成型（注射机螺筒最高温度：180℃，喷

嘴温度：185℃），即得到透明洗衣机盖。所制得的洗衣机盖透明性、阻燃性良好，弯曲模量和

冲击强度较高。

[0024] 优选的，步骤1）中所述的高速混合机的转速1380~1400r/min，所述混合温度为109

℃~110℃。
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[0025] 优选的，步骤2）中所述的造粒最高温度：140℃，电机频率：16Hz。

[0026] 优选的制备方法的工艺参数能够达到本发明的最佳性能效果。

[0027] 与现有技术相比，本发明的一种透明洗衣机盖用组合物及制备方法所具有的有益

效果是：本发明为一种透明洗衣机盖板用的组合物，本发明中添加适量的POE-甲基丙烯酸

缩水甘油酯-苯乙烯接枝物能够使本发明所制的洗衣机盖透明度高和阻燃性好，同时具有

较高的弯曲模量和较好的韧性。其中本发明提供一种对本发明的配方最适应的POE-甲基丙

烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法，能够以最小的添加量，达到洗衣机盖的性能要

求。采用本制备方法能够更好的保证组合物的性能，使本发明组合的配方的保留对洗衣机

盖最适应的性能。本发明所制的洗衣机盖透明性和阻燃性好，同时具有较高的弯曲模量和

较好的韧性。

具体实施方式

[0028] 下面结合具体实施例对本发明做进一步说明，其中实施例1为最佳实施例。

[0029] 各实施例的组合物的物料重量份配比如表1所示。

[0030] 表1 实施例的组合物的物料重量份配比 （份）

[0031] 。

[0032] 其中实施例1和实施例4的物料重量分相同，实施例1、2所用的POE-甲基丙烯酸缩

水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法为：将POE、GMA、St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异癸酯按

照质量比100：30：20：1.2：1.5称量后加入到密炼机中密炼15min进行初步接枝，密炼温度为

150℃，主机频率50Hz；将初步接枝的熔体放入单螺杆挤出机中再进行接枝反应并挤出造

粒，单螺杆挤出机机身最高温度：170℃，主机频率：40Hz，粒料冷却后得到POE-甲基丙烯酸

缩水甘油酯-苯乙烯接枝物，甲基丙烯酸缩水甘油酯的接枝率为3.2%，POE-甲基丙烯酸缩水

甘油酯-苯乙烯接枝物的颗粒粒径在90µm  ~150µm。

[0033] 实施例3、4所用的POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法为：将

POE、GMA、St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异癸酯按照质量比100：10：20：0.8：2称量后加入到

密炼机中密炼14min进行初步接枝，密炼温度为160℃，主机频率45  Hz；将初步接枝的熔体

放入单螺杆挤出机中再进行接枝反应并挤出造粒，单螺杆挤出机机身最高温度：  174℃，主

机频率：38  Hz，粒料冷却后得到POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物，甲基丙烯酸缩

水甘油酯的接枝率为2.0%。

[0034] 实施例5、6所用的POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法为：将

POE、GMA、St、引发剂DCP、亚磷酸二苯一异癸酯按照质量比100：30：10：1.5：1称量后加入到

密炼机中密炼16min进行初步接枝，密炼温度为140℃，主机频率55Hz；将初步接枝的熔体放

入单螺杆挤出机中再进行接枝反应并挤出造粒，单螺杆挤出机机身最高温度：168℃，主机
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频率：  44Hz，粒料冷却后得到POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物，甲基丙烯酸缩水

甘油酯的接枝率为3.5%。

[0035] 各对比例的组合物的物料重量份配比如表1所示。

[0036] 表2对比例的组合物的物料重量份配比 （份）

[0037] 。

[0038] 对比例4与实施例1所用的POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物的制备方法

相同。

[0039] 按照实施例和对比例配方准确称料，放入高速混合机中于1400r/min转速下混合

至110℃，放料至低速混合机中80r/min混合至40℃出料。将混合好的物料于双螺杆挤出造

粒机中（造粒最高温度：140℃，电机频率：16Hz）造粒。再将粒料于注塑机中注射成型（注射

机螺筒最高温度：180℃，喷嘴温度：185℃），得到标准测试样条，将样条进行处理后测试，测

试结果如表3所示。

[0040] 表3  透明洗衣机盖料的性能测试结果

[0041] 。

[0042] 由实施例和对比例可看出，POE-甲基丙烯酸缩水甘油酯-苯乙烯接枝物能够赋予

洗衣机盖优异的抗冲击性能，同时会保持洗衣机盖的弯曲模量，并且不影响其透明性。

[0043] 以上所述，仅是本发明的较佳实施例而已，并非是对本发明作其它形式的限制，任

何熟悉本专业的技术人员可能利用上述揭示的技术内容加以变更或改型为等同变化的等

效实施例。但是凡是未脱离本发明技术方案内容，依据本发明的技术实质对以上实施例所

作的任何简单修改、等同变化与改型，仍属于本发明技术方案的保护范围。
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