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©  Borne  à  écrou  prisonnier  pour  connecteur  de  puissance  de  modules  électroniques. 
©  L'objet  de  l'invention  est  une  borne  à  écrou  prisonnier 
pour  connecteur  de  puissance  (4)  de  modules  électroniques, 
du  type  comprenant  une  patte  (4b)  faisant  saillie  au-dessus  de 
la  résine  noyant  les  circuits  du  module,  recourbée  à  angle  droit 
au-dessus  de  la  face  supérieure  du  module  et  munie  d'un  trou 
(6)  en  vue  du  passage  ultérieur  d'une  vis  de  raçcordement  à  i l L ^ ^ s .  
une  borne  extérieure  et  d'un  écrou  disposé  sous  ladite  patte  au 
droit  du  trou,  ladite  borne  étant  caractérisée  en  ce  que  l'écrou  5 
est  retenu  prisonnier  dans  un  logement  (8)  de  dimension  et 
configuration  autorisant  un  léger  jeu  multidirectionnel  à  l'écrou  IL---'  \ ^  
mais  interdisant  sa  rotation,  ledit  logement  étant  ménagé  sur  la 
face  supérieure  d'une  pièce  (7)  rapportée  et  positionnée  sur  le 
connecteur  (4),  sous  la  patte  (4b),  et  munie,  sur  au  moins  un  de 
ses  flancs  latéraux,  d'un  creux  (13)  assurant  l'ancrage  de  ladite  13 pièce  dans  ladite  résine. 

Application  aux  modules  électroniques  notamment  de  puis- 
sance.  A,  " 

FIG.3. 

û .  
LU 

Bundesdruckerei  Berlin 



1  0  288  406  2  ~ 

Description 

BORNE  A  ECROU  PRISONNIER  POUR  CONNECTEUR  DE  PUISSANCE  DE  MODULES  ELECTRONIQUES  * 

La  présente  invention  a  trait  aux  modules  electro- 
îiques  notamment  de  puissance  et  se  rapporte  plus 
jrécisément  aux  systèmes  de  connexion  par  vis  et 
jcrou  dont  sont  munis  habituellement  les  connec- 
eurs  de  puissance  de  tels  modules. 

Ce  type  de  connecteur  est  souvent  relié  aux 
;ircuits  électroniques  de  puissance  auxquels  est 
destiné  le  module,  par  un  système  à  vis  et  écrou,  la 
/is  étant  engagée  dans  un  trou  ménagé  dans 
'extrémité  du  connecteur  de  puissance  faisant 
saillie  au-dessus  du  module  et  recourbée  angle  droit 
Darallélement  à  la  surface  dudit  module. 

Un  tel  système  de  connexion  nécessite  un 
Dositionnement  correct  de  l'écrou  sous  l'extrémité 
•ecourbée  du  connecteur,  afin  que  la  fixation  entre 
es  connecteurs  de  puissance  et  les  bornes  exté- 
'ieures  soit  aussi  parfaite  que  possible. 

Les  écrous  sont  mis  en  place  lors  de  la  fabrication 
iu  module  sous  les  pattes  recourbées  des  connec- 
teurs  de  puissance  en  étant  retenus  prisonniers  par 
a  résine  enveloppant  les  circuits  du  module. 

Il  s'ensuit  souvent  que  la  position  de  l'écrou  n'est 
pas  correcte,  soit  que  l'axe  de  l'écrou  soit  incliné  par 
rapport  à  celui  du  trou  en  regard  de  la  patte 
recourbée,  soit  que  l'écrou  soit  légèrement  décalé 
par  rapport  au  trou,  soit  (es  deux.  Ceci  pose  bien 
entendu  des  problèmes  lors  de  l'engagement  de  la 
vis  d'assemblage  des  bornes  à  réunir,  les  pièces 
risquant  d'être  mal  serrées,  voire  de  présenter  entre 
elles  un  léger  jeu  consécutif  à  une  impossibilité  de 
visser  à  fond  la  vis. 

Suivant  une  autre  manière  de  procéder  connue, 
on  soude  les  connecteurs  droits  sans  pattes 
recourbées,  on  insère  un  couvercle  en  plastique 
moulé  et,  ensuite,  on  replie  les  pattes  sur  le 
couvercle.  Ce  dernier  comporte  aux  endroits  adé- 
quats  une  empreinte  hexagonale  pour  écrou  captif. 

L'inconvénient  de  cette  méthode  est  l'absence  de 
flexibilité  dans  le  placement  des  bornes  électriques 
par  rapport  aux  circuits  du  module,  l'emplacement 
de  ces  bornes  étant  figé  par  le  choix  du  moule,  du 
couvercle  ainsi  que  par  les  machines  et  outillages 
pour  le  pliage  des  connecteurs. 

Le  but  de  l'invention  est  de  pallier  ces  inconvé- 
nients  en  proposant  dans  la  réalisation  de  ce  type  de 
module  un  système  de  positionnement  des  écrous 
en  regard  des  trous  des  pattes  recourbées  des 
connecteurs  de  puissance  assurant  en  toute  certi- 
tude  le  placement  correct  de  l'écrou  dans  l'axe  du 
trou  au  moment  du  vissage  de  la  vis  de  connexion  et 
permettant  de  positionner  facilement  la  borne 
électrique  en  des  lieux  variables  sur  les  circuits 
grâce  à  une  solidarisation  connecteur  et  borne  à 
écrou  prisonnier  et  à  un  placement  aisé  à  travers  une 
pièce  guide. 

A  cet  effet,  l'invention  a  pour  objet  une  borne  à 
écrou  prisonnier  pour  connecteur  de  puissance  de 
modules  électroniques,  du  type  comprenant  une 
patte  faisant  saillie  au-dessus  de  la  résine  noyant  les 
circuits  du  module,  recourbée  à  angle  droit  au-des- 
sus  de  la  face  supérieure  du  module  et  munie  d'un 

trou  en  vue  du  passage  ultérieur  a  une  vis  ae 
raccordement  à  une  borne  extérieure  et  d'un  écrou 

5  disposé  sous  ladite  patte  au  droit  du  trou,  ladite 
borne  étant  caractérisée  en  ce  que  l'écrou  est 
retenu  prisonnier  dans  un  logement  de  dimension  et 
configuration  autorisant  un  léger  jeu  multidirection- 
nel  à  l'écrou  mais  interdisant  sa  rotation,  ledit 

10  logement  étant  ménagé  sur  la  face  supérieure  d'une 
pièce  rapportée  et  positionnée  sur  le  connecteur, 
sous  la  patte,  et  munie,  sur  au  moins  un  de  ses 
flancs  latéraux,  d'un  creux  assurant  l'ancrage  de 
ladite  pièce  dans  ladite  résine. 

15  Suivant  un  mode  de  réalisation,  ladite  pièce  a  une 
forme  de  dé  comportant  sur  sa  face  supérieure  un 
logement  hexagonal  de  dimensions  légèrement 
supérieures  à  celles  de  l'écrou  à  recevoir,  percé  en 
sa  partie  centrale  d'un  puits  destiné  recevoir 

20  l'extrémité  de  la  vis  de  connexion,  cependant  que  la 
face  latérale  tournée  vers  la  partie  verticale  du 
connecteur  de  puissance  est  munie  de  moyens  de 
fixation  par  clipsage  du  dé  sur  ledit  connecteur. 

Eventuellement,  la  partie  du  connecteur  devant 
25  recevoir  par  clipsage  la  pièce  en  forme  de  dé  est 

percée  d'un  trou  permettant  l'insertion  d'un  point  de 
colle,  assurant  ainsi  une  solidarisation  effective 
durable  entre  la  pièce  et  le  connecteur,  autorisant 
leur  manipulation  sans  précaution  préalable  et 

30  facilitant  donc  d'autant  la  fabrication,  la  mise  en 
place  et  le  soudage  du  connecteur  sur  les  circuits  de 
puissance  du  module. 

Suivant  une  autre  caractéristique  du  dispositif 
selon  l'invention,  le  dé  est  muni  sur  ses  trois  autres 

35  faces  latérales  d'une  gorge  horizontale  servant  à 
l'ancrage  dans  la  résine. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  ressorti- 
ront  de  la  description  qui  va  suivre  d'un  mode  de 
réalisation  du  dispositif  de  l'invention,  description 

40  donnée  à  titre  d'exemple  et  en  regard  du  dessin 
annexé  sur  lequel  : 

-  Figure  1  est  une  vue  en  perspective  d'un 
module  muni  de  connecteurs  de  puissance 
équipés  de  bornes  à  écrou  prisonnier  conforme 

45  à  l'invention  ; 
-  Figure  2  est  une  vue  agrandie  en  élévation 

d'un  connecteur  de  puissance  de  la  figure  1  ; 
-  Figure  3  est  une  vue  en  perspective  de  la 

pièce  en  forme  de  dé  retenant  l'écrou  prison- 
50  nier  ; 

-  Figure  4  est  une  vue  en  élévation  latérale 
d'une  variante  de  réalisation  d'un  dé  du  type  de 
la  figure  3  ; 

-  Figure  5  est  une  vue  de  la  gauche  du 
55  dispositif  de  la  figure  4,  et 

-  Figure  6  est  une  vue  de  dessus  du  dispositif 
de  la  figure  4. 

Sur  la  figure  1  on  a  représente,  fixées  sur  une 
semelle  dissipatrice  de  chaleur  1  ,  trois  plaquettes  de 

60  céramique  2  portant  des  circuits  de  puissance  d'un 
module  électronique. 

Ces  circuits  seront  ultérieurement,  en  fin  de 
fabrication  du  module,  entourés  par  un  mur  symbo- 

2 
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lisé  en  3  qui  sera  rempli  d'une  résine  appropriée  de 
façon  qu'en  surface  du  module  fassent  saillie  les 
extrémités  des  connecteurs  de  puissance  4  des 
circuits  des  plaquettes  2. 

Dans  le  mode  de  réalisation  représenté,  les 
connecteurs  4  sont  constitués  par  un  conducteur 
plat  dont  l'extrémité  inférieure  4a  est  de  section 
réduite  et  sinueuse  pour  tenir  compte  des  éven- 
tuelles  dilatations  consécutives  aux  élévations  de 
température  engendrées  par  les  circuits  de  puis- 
sance  en  particulier. 

L'extrémité  supérieure  des  connecteurs  4  est  en 
forme  de  patte  4b  rabattue  à  angle  droit  légèrement 
au-dessus  de  la  couche  de  résine  dont  on  a 
symbolisé  en  5  la  face  supérieure  sur  les  figures  2  et 
3. 

Entre  la  patte  4b  horizontale  et  l'extrémité  infé- 
rieure  4a  soudée  aux  circuits  des  plaquettes  2,  le 
connecteur  4  présente  une  partie  verticale  plane  4c 
parallèle  au  mur. 

Sur  la  figure  1,  par  souci  de  clarté  on  n'a 
représenté  que  trois  connecteurs  4  disposés  à 
proximité  d'un  des  côtés  du  mur  3,  trois  autres 
connecteurs  (non  représentés)  étant  disposés  en 
vis  à  vis  des  trois  qui  sont  visibles. 

Les  pattes  horizontales  des  connecteurs  sont 
percées  de  trous  6  pour  l'engagement  ultérieur  de 
vis  de  connexion  à  des  bornes  extérieures. 

Ces  vis  sont  destinées  à  coopérer  avec  des 
écrous  retenus  prisonniers  sous  chaque  patte  4b 
dans  une  pièce  7  en  forme  de  dé  dans  le  mode  de 
réalisation  représenté. 

Les  dés  7  sont  par  exemple  en  matière  plastique 
moulée  et  comportent,  sur  la  face  supérieure 
tournée  vers  les  pattes  4b,  une  empreinte  hexago- 
nale  8  de  dimensions  légèrement  supérieures  à 
celles  de  l'écrou  qui  doit  y  être  reçu,  afin  de 
permettre  à  ce  dernier  un  léger  jeu  pratiquement 
dans  toutes  les  directions  tout  en  lui  interdisant  de 
tourner  avec  la  vis.  Le  centre  de  l'empreinte  8  est 
percé  d'un  trou  borgne  ou  puits  9  destiné  à  accueillir 
l'extrémité  de  la  vis. 

Afin  de  solidariser  le  dé  du  connecteur  4,  la  face 
latérale  du  dé  tournée  vers  le  haut  de  la  partie  4c  du 
connecteur  est  clipsée  sur  ladite  partie  4c  grâce  à 
une  large  encoche  10  ménagée  dans  ladite  face 
latérale  du  dé,  sur  toute  sa  hauteur.  L'encoche  10, 
cependant,  n'occupe  pas  toute  la  largeur  de  la  face 
du  dé  de  façon  à  ménager  deux  nervures  en  saillies 
parallèles  11  séparées  par  une  distance  égale  à  la 
largeur  du  connecteur  4c. 

Le  matériau  du  dé  présente  une  certaine  élasti- 
cité  facilitant  l'engagement  du  dé  sur  le  connecteur 
4c  comme  illustré  par  la  figure  3,  l'empreinte  8  munie 
de  son  écrou  (non  représenté)  se  trouvant  sous  la 
patte  4b,  à  très  faible  distance  de  celle-ci  et 
pratiquement  dans  l'axe  du  trou  6,  cependant  que 
les  deux  nervures  11  viennent  enserrer  élastique- 
ment  la  partie  4c  du  connecteur  en  la  plaquant 
contre  le  dé  7. 

Pour  parfaire  cette  solidarisation  on  peut  réaliser 
un  trou  12  dans  la  partie  4c  du  connecteur,  au  droit 
du  dé  7  (figure  2)  afin  d'y  placer  une  goutte  de  colle 
liant  ainsi  le  dé  au  connecteur.  L'ensemble  peut  être 
de  la  sorte  manipulé  sans  risque  de  séparation  des 

éléments. 
Comme  représenté  sur  la  figure  3,  les  trois  autres 

faces  latérales  verticales  du  dé  7  sont  pourvues  de 
creux  ou  gorges  horizontales  13. 

5  Sur  les  faces  contiguës  à  la  face  de  clipsage  du 
dé,  les  gorges  13  se  terminent  de  préférence  à 
distance  des  nervures  11  pour  ne  pas  perturber  le 
clipsage,  cependant  que  sur  la  face  opposée  à  ce 
dernier  la  gorge  13  court  sur  toute  la  largeur  du  dé. 

10  Les  gorges  13  ont  un  rôle  d'ancrage  du  dé  dans  la 
résine  du  module  dont  le  niveau  supérieur  5  se 
trouve  légèrement  au-dessous  de  la  face  supérieure 
du  dé. 

La  mise  en  place  des  connecteurs  4  s'opère  de  la 
15  manière  suivante.  Tous  les  connecteurs  sont  main- 

tenus  à  la  verticale  à  l'aplomb  des  zones  de  soudure 
sur  les  plaquettes  2  à  l'aide  d'une  plaquette 
horizontale  de  guidage  (non  représentée)  dans 
laquelle  sont  percées  des  fenêtres  rectangulaires 

20  dans  lesquelles  sont  insérés,  avec  un  léger  jeu,  les 
ensembles  connecteur  4-dé  7  qui  sont  ainsi  calés 
latéralement. 

Les  figures  4  à  6  illustrent  une  variante  de 
réalisation  des  moyens  de  fixation  du  dé  sur  le 

25  connecteur. 
Selon  cette  variante,  le  dé  7',  par  ailleurs  identique 

au  dé  7  de  la  figure  3,  est  muni  sur  sa  face  tournée 
vers  la  partie  verticale  4'c  du  connecteur  4'  d'une 
languette  14  recouvrant  la  totalité  de  la  face  du  dé 

30  tournée  vers  le  connecteur. 
Cette  languette  14,  de  faible  épaisseur,  est 

rattachée  au  dé  7'  par  un  pontage  15  au  voisinage  de 
l'une  des  arêtes  du  dé  et  délimite  entre  elle  et  la  face 
du  dé  un  conduit  16  de  passage  de  la  partie  4'c,  de 

35  section  rectangulaire  correspondant  à  celle  de  ladite 
partie  4'c. 

Dans  ledit  conduit  16  est  ménagé  transversale- 
ment  une  saillie  17  de  blocage  en  position  de  la 
partie  4'c  qui  est  pourvue,  à  cet  effet,  d'une  encoche 

40  correspondante  18  (figure  5). 
Du  côté  du  conduit  16  opposé  au  pontage  15,  la 

languette  14  est  munie  intérieurement  d'un  rebord 
en  crochet  19  coopérant  avec  une  saillie  20 
conformée  en  regard  sur  la  face  du  dé  7'  tournée 

45  vers  la  partie  4'c. 
Grâce  à  l'élasticité  de  la  languette  14,  la  partie  4'c 

du  connecteur  4'  s'engage  latéralement  dans  le 
conduit  16  du  dé  suivant  le  sens  de  la  flèche  de  la 
figure  5.  Les  saillies  19  et  20  s'écartent  et  lorsque  le 

50  connecteur  est  engagé  à  fond  dans  le  conduit  16, 
comme  illustré  en  tiretés  sur  les  figures  4  à  6,  il  est 
bloqué  en  place  dans  les  deux  directions  par 
lesdites  saillies  19,  20,  d'une  part,  et  la  saillie  17, 
d'autre  part. 

55  Bien  entendu,  l'invention  n'est  évidemment  pas 
limitée  au  mode  de  réalisation  représenté  et  décrit 
ci-dessus  mais  en  couvre  au  contraire  toutes  les 
variantes  notamment  en  ce  qui  concerne  les  formes 
et  dimensions  de  la  pièce  7,  7',  1a  nature  des  moyens 

60  de  fixation  de  la  pièce  7,  T  sur  le  connecteur  4,  4',  les 
formes  et  dimensions  du  logement  8  de  réception  de 
l'écrou  ainsi  que  les  moyens  auxiliaires  (13)  d'an- 
crage  de  la  pièce  7,  7'  dans  la  résine  et  d'éventuel 
positionnement  de  l'ensemble  connecteur 

65  4,4'-pièce  7,7'  sur  ladite  plaquette  de  guidage. 
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tevendications 

1.  Borne  à  écrou  prisonnier  pour  connecteur 
ie  puissance  (4,4')  de  modules  électroniques, 
iu  type  comprenant  une  patte  (4b)  faisant 
iaillie  au-dessus  de  la  résine  noyant  les  circuits  10 
lu  module,  recourbée  à  angle  droit  au-dessus 
le  la  face  supérieure  du  module  et  munie  d'un 
rou  (6)  en  vue  du  passage  ultérieur  d'une  vis  de 
accordement  à  une  borne  extérieure  et  d'un 
icrou  disposé  sous  ladite  patte  au  droit  du  trou,  15 
adite  borne  étant  caractérisée  en  ce  que 
'écrou  est  retenu  prisonnier  dans  un  logement 
8)  de  dimension  et  configuration  autorisant  un 
éger  jeu  multidirectionnel  à  l'écrou  mais  inter- 
disant  sa  rotation,  ledit  logement  étant  ménagé  20 
sur  la  face  supérieure  d'une  pièce  (7,  7') 
apportée  et  positionnée  sur  le  connecteur 
4,4'),  sous  la  patte  (4b),  et  munie,  sur  au  moins 
jn  de  ses  flancs  latéraux,  d'un  creux  (13) 
assurant  l'ancrage  de  ladite  pièce  dans  ladite  25 
•ésine. 

2.  Borne  suivant  la  revendication  1  ,  caracté- 
•isé  en  ce  que  ladite  pièce  (7,7')  a  une  forme  de 
dé  comportant  sur  sa  face  supérieure  un 
ogement  hexagonal  (8)  de  dimensions  légère-  30 
Tient  supérieures  à  celles  de  l'écrou  à  recevoir, 
Dercé  en  sa  partie  centrale  d'un  puits  (9) 
destiné  à  recevoir  l'extrémité  de  la  vis  de 
connexion,  cependant  que  la  face  latérale 
tournée  vers  la  partie  verticale  du  connecteur  35 
de  puissance  est  munie  de  moyens  (10,11)  de 
fixation  par  clipsage  du  dé  sur  ledit  connecteur 
(4,4'). 

3.  Borne  suivant  la  revendication  2,  caracté- 
risé  en  ce  que  lesdits  moyens  de  clipsage  sont  40 
constitués  par  une  encoche  (10)  dans  laquelle 
est  reçue  la  partie  supérieure  (4c)  du  connec- 
teur  (4),  les  deux  bords  en  saillie  (11)  de  ladite 
encoche  se  faisant  face  et  venant  emprisonner 
élastiquement  les  bords  opposés  de  ladite  45 
partie  (4c)  du  connecteur. 

4.  Borne  suivant  l'une  des  revendications  2 
ou  3,  caractérisée  en  ce  que  ladite  partie  du 
connecteur  (4c)  faisant  face  à  ladite  pièce  en 
forme  de  dé  (7)  est  percée  d'un  trou  (12)  50 
susceptible  de  recevoir  un  point  de  colle. 

5.  Borne  suivant  la  revendication  2,  caractéri- 
sée  en  ce  que  lesdits  moyens  de  clipsage  sont 
constitués  d'une  languette  (14)  ménagée  sur  la 
face  du  dé  (7')  tournée  vers  la  partie  supérieure  55 
(4'c)  du  connecteur  (4')  et  susceptible  de 
recevoir  ladite  partie  (4'c),  retenue  prisonnière 
par  des  saillies  ou  crochet  (17,19,20)  appro- 
priés. 

6.  Borne  suivant  l'une  des  revendications  2  à  60 
5,  caractérisée  en  ce  que  ladite  pièce  en  forme 
de  dé  (7,7')  est  munie,  sur  tout  ou  partie  de  ses 
faces  latérales,  d'une  gorge  (13)  ou  analogue 
permettant  l'ancrage  de  la  pièce  (7,  7')  dans  la 
résine  noyant  les  circuits  du  module.  65 
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