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(57)摘要

本发明公开了一种自动化载玻片清洗装置，

其包括分离装置、转运装置、清洗装置与辅助组

件；所述分离装置、转运装置、清洗装置均设置在

辅助组件的顶部；所述分离装置、转运装置、清洗

装置分别通过导线与辅助组件相连接；所述分离

装置包括支撑结构、暂存结构与运动结构；所述

暂存结构与运动结构均设置在支撑结构的顶部；

所述暂存结构与支撑结构固定连接；所述转运装

置包括第一转运组件与第二转运组件；设置用于

安置干净载玻片的收纳结构；所述收纳结构位于

辅助组件的顶部；所述收纳结构包括收纳舱与安

置架；所述安置架设置在收纳舱的内部，安置架

与收纳舱固定连接；所述安置架将载玻片夹持在

内。
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1.一种自动化载玻片清洗装置，其包括分离装置、转运装置、清洗装置与辅助组件；其

特征在于，所述分离装置、转运装置、清洗装置均设置在辅助组件的顶部；所述分离装置、转

运装置、清洗装置分别通过导线与辅助组件相连接；所述分离装置包括支撑结构、暂存结构

与运动结构；所述暂存结构与运动结构均设置在支撑结构的顶部；所述暂存结构与支撑结

构固定连接；所述转运装置包括第一转运组件与第二转运组件；设置用于安置干净载玻片

的收纳结构；所述收纳结构位于辅助组件的顶部；所述收纳结构包括收纳舱与安置架；所述

安置架设置在收纳舱的内部，安置架与收纳舱固定连接；所述支撑结构包括运动导轨、储存

箱与运动支架；所述运动导轨与运动结构滑动连接；所述运动支架与运动结构可拆卸连接；

所述支撑结构设置在辅助组件的顶部，支撑结构与辅助组件相连接；所述暂存结构包括防

锐结构、剥离结构与导向结构；所述防锐结构设置在暂存结构的内侧壁的边角处；所述剥离

结构设置在暂存结构的侧壁上；所述剥离结构与暂存结构固定连接；所述导向结构设置在

暂存结构的底部，导向结构与暂存结构固定连接；所述运动结构包括运动电机、第一连杆、

第二连杆、连接板与推杆；所述运动电机与支撑结构可拆卸连接；所述推杆与支撑结构滑动

连接；所述运动电机与第一连杆转动连接；所述第一连杆与第二连杆转动连接；所述第二连

杆与连接板转动连接；所述连接板与推杆可拆卸连接；在所述剥离结构的外侧设置第一放

置架，使分离出的载玻片平铺在第一放置架的顶部；所述第一放置架上设置避让槽；所述运

动结构推动待清洗玻片进入剥离结构，在载玻片与盖玻片分离后，将载玻片推到第一放置

架的顶部，转运装置将载玻片拿起并放入清洗装置中。

2.根据权利要求1所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述第一转运组件

包括第一底架、第一机械臂、第二机械臂、第三机械臂与第一夹持结构；所述第一底架设置

在辅助组件的顶部，第一底架的一端与辅助组件相连接，另一端与第一机械臂相连接；所述

第一机械臂与第二机械臂转动连接；所述第二机械臂与第三机械臂转动连接；所述第三机

械臂与第一夹持结构转动连接。

3.根据权利要求2所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述第一机械臂包

括第一连接架；所述第二机械臂包括第一电机、第二连接架与第二电机；所述第三机械臂包

括第三连接架与第三电机；所述第一夹持结构包括第四连接架、第四电机与第一勾爪；所述

第一勾爪包括第一夹持臂与第二夹持臂；所述第一连接架的一端与第一底架相连接，另一

端与第一电机转动连接；所述第二连接架的一端与第一电机固定连接，另一端与第二电机

固定连接；所述第三连接架的一端与第三电机固定连接，另一端与第二电机转动连接；所述

第三电机与第一夹持结构转动连接；所述第四连接架的一端与第三电机转动连接，另一端

与第一勾爪转动连接；所述第四电机设置在第四连接架的内部，第四电机与第四连接架固

定连接；所述第四电机与第一勾爪转动连接；所述第一夹持臂、第二夹持臂均与第四连接架

转动连接；所述第一夹持臂与第四电机相连接；所述第一夹持臂与第二夹持臂通过齿轮啮

合连接；所述第一电机、第二电机、第三电机、第四电机均通过导线与辅助组件相连接。

4.根据权利要求1所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述清洗装置包括

清洗装置外壳、第三转运组件、超声清洗组件与烘干组件；所述超声清洗组件、烘干组件均

通过导线与辅助组件相连接；所述第三转运组件设置在清洗装置外壳的外侧壁上；所述超

声清洗组件设置在清洗装置外壳的内部。

5.根据权利要求4所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述第三转运组件
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包括第五电机、第四机械臂、第六电机、第五机械臂、第七电机、第六机械臂、第八电机、第七

机械臂与清洗架；所述第五电机、第六电机、第七电机、第八电机均通过导线与辅助组件相

连接；所述第五电机的一端与清洗装置外壳相连接，另一端与第四机械臂转动连接；所述第

四机械臂远离第五电机的一端与第六电机固定连接；所述第六电机与第五机械臂转动连

接；所述第五机械臂远离第六电机的一端与第七电机固定连接；所述第七电机与第六机械

臂转动连接；所述第六机械臂远离第七电机的一端与第八电机固定连接；所述第八电机与

第七机械臂转动连接；所述第七机械臂远离第八电机的一端与清洗架转动连接。

6.根据权利要求5所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述清洗架包括第

一安装架、安置栏与第一固定架；所述第一安装架与第七机械臂转动连接；所述第一安装架

远离第七机械臂的一端与安置栏固定连接；所述第一固定架设置在安置栏内部。

7.根据权利要求4所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述超声清洗组件

包括减震层、声波发生器与清洗槽；所述减震层设置在清洗装置外壳的内侧壁上；所述声波

发生器设置在清洗装置外壳内侧底面上；所述清洗槽设置在减震层的内部；所述声波发生

器一端与清洗装置外壳内侧底面可拆卸连接，另一端与清洗槽的底面相连接；所述声波发

生器通过导线与辅助组件相连接。

8.根据权利要求4所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，烘干组件包括热风

筒、加热结构、风扇、过滤网、过滤网安装架与热风电机；所述加热结构、热风电机均通过导

线与辅助组件相连接；所述热风筒与清洗装置外壳可拆卸连接；所述加热结构设置在热风

筒内部且靠近清洗装置外壳的一侧；所述风扇设置在加热结构远离清洗装置外壳的一侧；

所述风扇与热风电机可拆卸连接；所述过滤网设置在热风筒内部且远离清洗装置外壳的一

侧；所述过滤网安装架设置在过滤网设远离清洗装置外壳的一侧，过滤网安装架与热风筒

可拆卸连接。

9.根据权利要求1所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述第二转运组件

包括第二底架、第八机械臂、第九机械臂、第十机械臂、第十一机械臂与第二夹持结构；所述

第九机械臂、第十机械臂、第十一机械臂、第二夹持结构均通过导线与辅助组件相连接；所

述第二底架与第八机械臂可拆卸连接；所述第八机械臂与第九机械臂转动连接；所述第九

机械臂与第十机械臂转动连接；所述第十机械臂与第十一机械臂转动连接；所述第十一机

械臂与第二夹持结构转动连接。

10.根据权利要求9所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述第八机械臂

包括第五连接架；所述第九机械臂包括第九电机、第六连接架与第十电机；所述第十机械臂

包括第七连接架与第十一电机；所述第十一机械臂包括第八连接架与第十二电机；所述第

二夹持结构包括第九连接架、第十三电机与第二勾爪；所述第二勾爪包括第三夹持臂与第

四夹持臂；所述第九电机、第十电机、第十一电机、第十二电机、第十三电机均通过导线与辅

助组件相连接；所述第五连接架的一端与第二底架可拆卸连接，另一端与第九电机转动连

接；所述第六连接架的一端与第九电机固定连接，另一端与第十电机固定连接；所述第十电

机与第七连接架转动连接；所述第七连接架远离第十电机的一端与第十一电机固定连接；

所述第十一电机与第八连接架转动连接；所述第八连接架远离第十一电机的一端与第十二

电机固定连接；所述第十二电机与第九连接架固定连接；所述第九连接架远离第十二电机

的一端与第二勾爪转动连接；所述第十三电机设置在第九连接架的内部；所述第三夹持臂
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与第四夹持臂均与第九连接架转动连接；所述第十三电机与第三夹持臂相连接；所述第三

夹持臂与第四夹持臂通过齿轮啮合连接。

11.根据权利要求1‑10任意一项所述的一种自动化载玻片清洗装置，其特征在于，所述

辅助组件包括控制结构、底板与电源结构；所述控制结构设置在底板的顶部，控制结构与底

板可拆卸连接；所述电源结构设置在底板的侧壁上，电源结构与底板固定连接；所述分离装

置、转运装置、清洗装置均设置在底板的顶部；所述分离装置、转运装置、清洗装置、控制结

构分别通过导线与电源结构相连接；所述分离装置、转运装置、清洗装置分别通过导线与控

制结构相连接。
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一种自动化载玻片清洗装置

技术领域

[0001] 本发明属于医疗器械技术领域，具体涉及为一种自动化载玻片清洗装置。

背景技术

[0002] 显微玻片标本简称玻片标本原意是指经过一定处理的生物的整体或局部的标本。

但现在则指为显微镜观察所制作的生物和矿物标本。制作生物材料的显微玻片标本有涂抹

法(涂片法)、挤压法(压片法)和切片法。

[0003] 在学习过程中不可避免的需要大量练习显微玻片标本的制作方法，从而提高制作

显微玻片标本的质量。在练习过程中，需要将制作完成的显微玻片标本重新分离，然后对载

玻片进行清洗回收，以重复使用。

[0004] 目前分离显微玻片标本的方法较原始，即使用刷子将盖玻片与样本切片从盖玻片

上分离，由于盖玻片比较薄，容易在分离过程中破裂，划伤操作者的双手，使操作者的双手

感染，危及操作者的身体健康。若样本切片的毒性较高，将会危及操作者的生命。

[0005] 本发明针对上述问题，提供一种自动化载玻片清洗装置。

发明内容

[0006] 为了克服背景技术中提出的问题，本发明提供一种自动化载玻片清洗装置。

[0007] 一种自动化载玻片清洗装置，其包括分离装置、转运装置、清洗装置与辅助组件；

所述分离装置、转运装置、清洗装置均设置在辅助组件的顶部；所述分离装置、转运装置、清

洗装置分别通过导线与辅助组件相连接；所述分离装置包括支撑结构、暂存结构与运动结

构；所述暂存结构与运动结构均设置在支撑结构的顶部；所述暂存结构与支撑结构固定连

接；所述转运装置包括第一转运组件与第二转运组件；设置用于安置干净载玻片的收纳结

构；所述收纳结构位于辅助组件的顶部；所述收纳结构包括收纳舱与安置架；所述安置架设

置在收纳舱的内部，安置架与收纳舱固定连接；所述安置架将载玻片夹持在内。

[0008] 进一步，所述安置架内部设置与防止载玻片与收纳舱发生撞击的缓冲层；所述缓

冲层设置在收纳舱的内壁上；所述缓冲层采用无毒弹性材料制作。

[0009] 进一步，所述支撑结构包括运动导轨、储存箱与运动支架；所述运动导轨与运动结

构滑动连接；所述运动支架与运动结构可拆卸连接；所述支撑结构设置在辅助组件的顶部，

支撑结构与辅助组件相连接。

[0010] 进一步，所述运动导轨设置在支撑结构的顶部，运动导轨与支撑结构可拆卸连接；

所述储存箱设置在支撑结构的内部，储存箱与支撑结构可拆卸连接。

[0011] 进一步，所述储存箱包括箱体与提拉结构；所述箱体与支撑结构可拆卸连接；所述

提拉结构设置在箱体远离支撑结构的一侧；所述箱体与提拉结构相连接。

[0012] 进一步，所述支撑结构为方形桶状结构；所述储存箱为方形桶状结构；所述储存箱

与支撑结构适配；所述储存箱的高度小于支撑结构的内壁高度；所述储存箱的宽度小于支

撑结构的内壁宽度；所述储存箱的长度小于支撑结构的内壁长度。
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[0013] 进一步，所述暂存结构包括防锐结构、剥离结构与导向结构；所述防锐结构设置在

暂存结构的内侧壁的边角处；所述剥离结构设置在暂存结构的侧壁上；所述剥离结构与暂

存结构固定连接；所述导向结构设置在暂存结构的底部，导向结构与暂存结构固定连接。

[0014] 进一步，所述暂存结构为方形管状结构，内部与载玻片适配，使待清洗玻片能平铺

在储存结构内部。

[0015] 进一步，所述防锐结构为规则孔状结构，当待清洗玻片放入暂存结构内部时，防止

载玻片的边角与暂存结构接触，从而防止载玻片的边角破碎。

[0016] 进一步，所述剥离结构为方形通孔；所述剥离结构的高度大于载玻片的高度；所述

剥离结构与载玻片的高度差值小于盖玻片的高度；待清洗玻片放入所述暂存结构内部后，

运动结构推动位于最底层的待清洗玻片运动，由于剥离结构的高度限定，只允许载玻片从

中经过，将盖玻片与载玻片分离。

[0017] 进一步，所述导向结构为方形管状结构，导向结构的内尺寸大于盖玻片的尺寸，将

分离出的盖玻片导入储存箱内部；若待清洗玻片中盖玻片位于载玻片的顶部，载玻片的底

面与所述暂存结构的内底面相接处，由于盖玻片位于载玻片的中心，且盖玻片的尺寸小于

载玻片的尺寸，使载玻片先一步进入剥离结构内部，使盖玻片与载玻片顺利分离；若待清洗

玻片中盖玻片位于载玻片的底部，则未分离的盖玻片先一步进入所述导向结构内部，载玻

片的底面与暂存结构的内底面相接处，由于盖玻片位于载玻片的中心，且盖玻片的尺寸小

于载玻片的尺寸，使载玻片先一步进入剥离结构内部，使盖玻片与载玻片顺利分离。

[0018] 进一步，在所述剥离结构的外侧设置第一放置架，使分离出的载玻片平铺在第一

放置架的顶部；所述第一放置架上设置避让槽；所述运动结构推动待清洗玻片进入剥离结

构，在载玻片与盖玻片分离后，将载玻片推到第一放置架的顶部，转运装置将载玻片拿起并

放入清洗装置中。

[0019] 进一步，所述运动结构包括运动电机、第一连杆、第二连杆、连接板与推杆；所述运

动电机与支撑结构可拆卸连接；所述推杆与支撑结构滑动连接。

[0020] 进一步，所述运动电机与运动支架可拆卸连接；所述推杆与运动导轨滑动连接。

[0021] 进一步，所述运动电机与第一连杆转动连接；所述第一连杆与第二连杆转动连接；

所述第二连杆与连接板转动连接；所述连接板与推杆可拆卸连接；所述运动电机带动第一

连杆转动，第一连杆带动第二连杆转动，第二连杆通过连接板推动推杆在运动导轨上运动，

推动待清洗玻片进入剥离结构。

[0022] 进一步，所述第一转运组件包括第一底架、第一机械臂、第二机械臂、第三机械臂

与第一夹持结构；所述第一底架设置在辅助组件的顶部，第一底架的一端与辅助组件相连

接，另一端与第一机械臂相连接；所述第一机械臂与第二机械臂转动连接；所述第二机械臂

与第三机械臂转动连接；所述第三机械臂与第一夹持结构转动连接；所述第一转运组件将

分离装置处理完成的载玻片从分离装置中取出并放入清洗装置内部。

[0023] 进一步，所述第一机械臂包括第一连接架；所述第二机械臂包括第一电机、第二连

接架与第二电机；所述第三机械臂包括第三连接架与第三电机；所述第一夹持结构包括第

四连接架、第四电机与第一勾爪；所述第一勾爪包括第一夹持臂与第二夹持臂；所述第一连

接架的一端与第一底架相连接，另一端与第一电机转动连接；所述第二连接架的一端与第

一电机固定连接，另一端与第二电机固定连接；所述第三连接架的一端与第三电机固定连
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接，另一端与第二电机转动连接；所述第三电机与第一夹持结构转动连接；所述第四连接架

的一端与第三电机转动连接，另一端与第一勾爪转动连接；所述第四电机设置在第四连接

架的内部，第四电机与第四连接架固定连接；所述第四电机与第一勾爪转动连接；所述第一

勾爪包括第一夹持臂与第二夹持臂；所述第一夹持臂、第二夹持臂均与第四连接架转动连

接；所述第一夹持臂与第四电机相连接；所述第一夹持臂与第二夹持臂通过齿轮啮合连接；

所述第一电机、第二电机、第三电机、第四电机均通过导线与辅助组件相连接；所述第一电

机控制第一机械臂与第二机械臂的相对转动；所述第二电机控制第二机械臂与第三机械臂

的相对转动；所述第三电机控制第三机械臂与第一夹持结构的相对转动；所述第四电机带

动第一夹持臂转动，第一夹持臂与第二夹持臂保持同步相对运动，实现第一勾爪的张合，完

成对载玻片的拿取与放下。

[0024] 进一步，所述清洗装置包括清洗装置外壳、第三转运组件、超声清洗组件与烘干组

件；所述超声清洗组件、烘干组件均通过导线与辅助组件相连接；所述第三转运组件设置在

清洗装置外壳的外侧壁上；所述超声清洗组件设置在清洗装置外壳的内部；所述第一转运

组件将分离装置处理完成的载玻片从分离装置中取出并放入第三转运组件内部，第三转运

组件先将载玻片放入超声清洗组件内部清洗，然后在应用烘干组件将清洗完的载玻片烘

干，之后第二转运组件将烘干的载玻片从第三转运组件中取出并放入收纳结构中存放。

[0025] 进一步，所述第三转运组件包括第五电机、第四机械臂、第六电机、第五机械臂、第

七电机、第六机械臂、第八电机、第七机械臂与清洗架；所述第五电机、第六电机、第七电机、

第八电机均通过导线与辅助组件相连接；所述第五电机的一端与清洗装置外壳相连接，另

一端与第四机械臂转动连接；所述第四机械臂远离第五电机的一端与第六电机固定连接；

所述第六电机与第五机械臂转动连接；所述第五机械臂远离第六电机的一端与第七电机固

定连接；所述第七电机与第六机械臂转动连接；所述第六机械臂远离第七电机的一端与第

八电机固定连接；所述第八电机与第七机械臂转动连接；所述第七机械臂远离第八电机的

一端与清洗架转动连接；所述第五电机带动第四机械臂转动；所述第六电机控制第四机械

臂与第五机械臂之间的相对转动；所述第七电机控制第五机械臂与第六机械臂之间的相对

转动；所述第八电机控制第六机械臂与第七机械臂之间的相对转动；所述清洗架由于重力

影响，使清洗架保持自身底面永远与地面保持平行。

[0026] 进一步，在所述第七机械臂的内部设置用于加强第七机械臂结构强度的第一支

架；所述第一支架使第七机械臂保持同向同速转动。

[0027] 进一步，所述清洗架包括第一安装架、安置栏与第一固定架；所述第一安装架与第

七机械臂转动连接；所述第一安装架远离第七机械臂的一端与安置栏固定连接；所述第一

固定架设置在安置栏内部，所述第一固定架与载玻片适配，使载玻片能够牢牢卡住。

[0028] 进一步，所述超声清洗组件包括减震层、声波发生器与清洗槽；所述减震层设置在

清洗装置外壳的内侧壁上；所述声波发生器设置在清洗装置外壳内侧底面上；所述清洗槽

设置在减震层的内部；所述声波发生器一端与清洗装置外壳内侧底面可拆卸连接，另一端

与清洗槽的底面相连接；所述声波发生器通过导线与辅助组件相连接；所述声波发生器发

出超声波，并将超声波传导给清洗槽，是清洗槽内部清洗液震荡，将第三转运组件内部的载

玻片清洗干净。

[0029] 进一步，所述烘干组件包括热风筒、加热结构、风扇、过滤网、过滤网安装架与热风
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电机；所述加热结构、热风电机均通过导线与辅助组件相连接；所述热风筒与清洗装置外壳

可拆卸连接。

[0030] 进一步，所述加热结构设置在热风筒内部且靠近清洗装置外壳的一侧；所述风扇

设置在加热结构远离清洗装置外壳的一侧；所述风扇与热风电机可拆卸连接；所述过滤网

设置在热风筒内部且远离清洗装置外壳的一侧；所述过滤网安装架设置在过滤网设远离清

洗装置外壳的一侧，过滤网安装架与热风筒可拆卸连接；所述热风电机带动风扇转动，将热

风筒外部的空气吸入热风筒，空气经过使过滤网将空气中的灰尘过滤，风扇将过滤后的空

气向清洗装置外壳吹出，加热结构将风扇吹出的空气加热，由此实现烘干组件产生干净的

热空气流；所述第三转运组件将内部的载玻片放入超声清洗组件内清洗，之后第三转运组

件将内部的载玻片从超声清洗组件内取出并应用烘干组件产出的热空气流烘干。

[0031] 进一步，所述第二转运组件包括第二底架、第八机械臂、第九机械臂、第十机械臂、

第十一机械臂与第二夹持结构；所述第九机械臂、第十机械臂、第十一机械臂、第二夹持结

构均通过导线与辅助组件相连接；所述第二底架与第八机械臂可拆卸连接；所述第八机械

臂与第九机械臂转动连接；所述第九机械臂与第十机械臂转动连接；所述第十机械臂与第

十一机械臂转动连接；所述第十一机械臂与第二夹持结构转动连接。

[0032] 进一步，所述第八机械臂包括第五连接架；所述第九机械臂包括第九电机、第六连

接架与第十电机；所述第十机械臂包括第七连接架与第十一电机；所述第十一机械臂包括

第八连接架与第十二电机；所述第二夹持结构包括第九连接架、第十三电机与第二勾爪；所

述第二勾爪包括第三夹持臂与第四夹持臂；所述第九电机、第十电机、第十一电机、第十二

电机、第十三电机均通过导线与辅助组件相连接；所述第五连接架的一端与第二底架可拆

卸连接，另一端与第九电机转动连接；所述第六连接架的一端与第九电机固定连接，另一端

与第十电机固定连接；所述第十电机与第七连接架转动连接；所述第七连接架远离第十电

机的一端与第十一电机固定连接；所述第十一电机与第八连接架转动连接；所述第八连接

架远离第十一电机的一端与第十二电机固定连接；所述第十二电机与第九连接架固定连

接；所述第九连接架远离第十二电机的一端与第二勾爪转动连接；所述第十三电机设置在

第九连接架的内部；所述第三夹持臂与第四夹持臂均与第九连接架转动连接；所述第十三

电机与第三夹持臂相连接；所述第三夹持臂与第四夹持臂通过齿轮啮合连接；所述第九电

机控制第八机械臂与第九机械臂之间的相对转动；所述第十电机控制第九机械臂与第十机

械臂之间的相对转动；所述第十一电机控制第十机械臂与第十一机械臂之间的相对转动；

所述第十二电机控制第十一机械臂与第二夹持结构之间的相对转动；所述第十三电机带动

第三夹持臂转动，第三夹持臂与第四夹持臂保持同步相对运动，实现第二勾爪的张合，完成

对载玻片的拿取与放下。

[0033] 进一步，所述辅助组件包括控制结构、底板与电源结构；所述控制结构设置在底板

的顶部，控制结构与底板可拆卸连接；所述电源结构设置在底板的侧壁上，电源结构与底板

固定连接；所述分离装置、转运装置、清洗装置均设置在底板的顶部；所述分离装置、转运装

置、清洗装置、控制结构分别通过导线与电源结构相连接；所述分离装置、转运装置、清洗装

置分别通过导线与控制结构相连接；所述控制结构控制分离装置、转运装置、清洗装置运

动；所述电源结构为分离装置、转运装置、清洗装置、控制结构提供能源。

[0034] 本发明的有益效果：自动将待清洗玻片分离抛弃盖玻片，之后将分离出的载玻片
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推入清洗装置进行清洗，替代人工分离待清洗玻片的工作，从根源上解决了分离待清洗玻

片过程中容易割伤双手的问题。

附图说明

[0035] 图1为本发明的整体结构示意图；

[0036] 图2为本发明的收纳结构示意图；

[0037] 图3为本发明的分离装置示意图；

[0038] 图4为本发明的分离装置俯视图；

[0039] 图5为本发明的暂存结构剖视图；

[0040] 图6为本发明的分离装置剖视图；

[0041] 图7为本发明的第一转运组件示意图；

[0042] 图8为本发明的第一转运组件剖视图；

[0043] 图9为本发明的第一勾爪示意图；

[0044] 图10为本发明的清洗装置示意图；

[0045] 图11为本发明的第三转运组件侧视图；

[0046] 图12为本发明的第三转运组件示意图；

[0047] 图13为本发明的清洗装置剖视图；

[0048] 图14为本发明的第二转运组件示意图；

[0049] 图15为本发明的第二转运组件剖视图：

[0050] 图16为本发明的第二勾爪示意图；

[0051] 图17为本发明的辅助组件示意图；

[0052] 图中，1、分离装置；11、支撑结构；111、第一放置架；112、运动导轨；113、储存箱；

114、运动支架；12、暂存结构；121、防锐结构；122、剥离结构；123、导向结构；13、运动结构；

131、运动电机；132、第一连杆；133、第二连杆；134、连接板；135、推杆；2、第一转运组件；21、

第一底架；22、第一机械臂；221、第一连接架；23、第二机械臂；231、第一电机；232、第二连接

架；233、第二电机；24、第三机械臂；241、第三连接架；242、第三电机；25、第一夹持结构；

251、第四连接架；252、第四电机；253、第一勾爪；2531、第一夹持臂；2532、第二夹持臂；3、清

洗装置；31、清洗装置外壳；32、第三转运组件；321、第五电机；332、第四机械臂；323、第六电

机；324、第五机械臂；325、第七电机；326、第六机械臂；327、第八电机；328、第七机械臂；A1、

第一支架；329、清洗架；A2、第一安装架；A3、安置栏；A4、第一固定架；33、超声清洗组件；

331、减震层；332、声波发生器；333、清洗槽；34、烘干组件；341、热风筒；342、加热结构；343、

风扇；344、过滤网；345、过滤网安装架；346、热风电机；4、第二转运组件；41、第二底架；42、

第八机械臂；421、第五连接架；43、第九机械臂；431、第九电机；432、第六连接架；433、第十

电机；44、第十机械臂；441、第七连接架；442、第十一电机；45、第十一机械臂；451、第八连接

架；452、第十二电机；46、第二夹持结构；461、第九连接架；462、第十三电机；463、第二勾爪；

4631、第三夹持臂；4632、第四夹持臂；5、收纳结构；51、收纳舱；52、缓冲层；53、安置架；6、辅

助组件；61、控制结构；62、底板；63、电源结构。
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具体实施方式

[0053] 以下通过特定的具体实施例对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描

述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例，本领域技术

人员可由本说明书所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点与功效。本发明还可以通过

另外不同的具体实施方式加以实施或应用，在不冲突的情况下，以下实施例及实施例中的

特征可以相互组合，基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动

前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0054] 实施例1

[0055] 如图1‑2所示，本实施例的一种自动化载玻片清洗装置，其包括分离装置1、转运装

置、清洗装置3与辅助组件6；分离装置1、转运装置、清洗装置3均设置在辅助组件6的顶部；

分离装置1、转运装置、清洗装置3分别通过导线与辅助组件6相连接；分离装置1包括支撑结

构11、暂存结构12与运动结构13；暂存结构12与运动结构13均设置在支撑结构11的顶部；暂

存结构12与支撑结构11固定连接；转运装置包括第一转运组件2与第二转运组件4；设置用

于安置干净载玻片的收纳结构5；收纳结构5位于辅助组件6的顶部；收纳结构5包括收纳舱

51与安置架53；安置架53设置在收纳舱51的内部，安置架53与收纳舱51固定连接；安置架53

将载玻片夹持在内。

[0056] 安置架53内部设置与防止载玻片与收纳舱51发生撞击的缓冲层52；缓冲层52设置

在收纳舱51的内壁上；缓冲层52采用无毒弹性材料制作。

[0057] 实施例2

[0058] 如图3‑6所示，本实施例在实施例1的基础上具体设置以下技术特征：

[0059] 支撑结构11包括运动导轨112、储存箱113与运动支架114；运动导轨112与运动结

构13滑动连接；运动支架114与运动结构13可拆卸连接；支撑结构11设置在辅助组件6的顶

部，支撑结构11与辅助组件6相连接。

[0060] 运动导轨112设置在支撑结构11的顶部，运动导轨112与支撑结构11可拆卸连接；

储存箱113设置在支撑结构11的内部，储存箱113与支撑结构11可拆卸连接。

[0061] 储存箱113包括箱体与提拉结构；箱体与支撑结构11可拆卸连接；提拉结构设置在

箱体远离支撑结构11的一侧；箱体与提拉结构相连接。

[0062] 支撑结构11为方形桶状结构；储存箱113为方形桶状结构；储存箱113与支撑结构

11适配；储存箱113的高度小于支撑结构11的内壁高度；储存箱113的宽度小于支撑结构11

的内壁宽度；储存箱113的长度小于支撑结构11的内壁长度。

[0063] 暂存结构12包括防锐结构121、剥离结构122与导向结构123；防锐结构121设置在

暂存结构12的内侧壁的边角处；剥离结构122设置在暂存结构12的侧壁上；剥离结构122与

暂存结构12固定连接；导向结构123设置在暂存结构12的底部，导向结构123与暂存结构12

固定连接。

[0064] 暂存结构12为方形管状结构，内部与载玻片适配，使待清洗玻片能平铺在储存结

构内部。

[0065] 防锐结构121为规则孔状结构，当待清洗玻片放入暂存结构12内部时，防止载玻片

的边角与暂存结构12接触，从而防止载玻片的边角破碎。

[0066] 剥离结构122为方形通孔；剥离结构122的高度大于载玻片的高度；剥离结构122与
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载玻片的高度差值小于盖玻片的高度；待清洗玻片放入暂存结构12内部后，运动结构13推

动位于最底层的待清洗玻片运动，由于剥离结构122的高度限定，只允许载玻片从中经过，

将盖玻片与载玻片分离。

[0067] 导向结构123为方形管状结构，导向结构123的内尺寸大于盖玻片的尺寸，将分离

出的盖玻片导入储存箱113内部；若待清洗玻片中盖玻片位于载玻片的顶部，载玻片的底面

与暂存结构12的内底面相接处，由于盖玻片位于载玻片的中心，且盖玻片的尺寸小于载玻

片的尺寸，使载玻片先一步进入剥离结构122内部，使盖玻片与载玻片顺利分离；若待清洗

玻片中盖玻片位于载玻片的底部，则未分离的盖玻片先一步进入导向结构123内部，载玻片

的底面与暂存结构12的内底面相接处，由于盖玻片位于载玻片的中心，且盖玻片的尺寸小

于载玻片的尺寸，使载玻片先一步进入剥离结构122内部，使盖玻片与载玻片顺利分离。

[0068] 在剥离结构122的外侧设置第一放置架111，使分离出的载玻片平铺在第一放置架

111的顶部；第一放置架111上设置避让槽；运动结构13推动待清洗玻片进入剥离结构122，

在载玻片与盖玻片分离后，将载玻片推到第一放置架111的顶部，转运装置将载玻片拿起并

放入清洗装置3中。

[0069] 实施例3

[0070] 如图7‑9所示，本实施例在实施例2的基础上具体设置以下技术特征：

[0071] 运动结构13包括运动电机131、第一连杆132、第二连杆133、连接板134与推杆135；

运动电机131与支撑结构11可拆卸连接；推杆135与支撑结构11滑动连接。

[0072] 运动电机131与运动支架114可拆卸连接；推杆135与运动导轨112滑动连接。

[0073] 运动电机131与第一连杆132转动连接；第一连杆132与第二连杆133转动连接；第

二连杆133与连接板134转动连接；连接板134与推杆135可拆卸连接；运动电机131带动第一

连杆132转动，第一连杆132带动第二连杆133转动，第二连杆133通过连接板134推动推杆

135在运动导轨112上运动，推动待清洗玻片进入剥离结构122。

[0074] 第一转运组件2包括第一底架21、第一机械臂22、第二机械臂23、第三机械臂24与

第一夹持结构25；第一底架21设置在辅助组件6的顶部，第一底架21的一端与辅助组件6相

连接，另一端与第一机械臂22相连接；第一机械臂22与第二机械臂23转动连接；第二机械臂

23与第三机械臂24转动连接；第三机械臂24与第一夹持结构25转动连接；第一转运组件2将

分离装置1处理完成的载玻片从分离装置1中取出并放入清洗装置3内部。

[0075] 第一机械臂22包括第一连接架221；第一连接架221的一端与第一底架21相连接，

另一端与第二机械臂23转动连接。

[0076] 第二机械臂23包括第一电机231、第二连接架232与第二电机233；第一电机231、第

二电机233均通过导线与辅助组件6相连接；第一电机231与第一机械臂22转动连接；第二电

机233与第三机械臂24转动连接；第二连接架232的一端与第一电机231固定连接，另一端与

第二电机233固定连接；第一电机231控制第一机械臂22与第二机械臂23的相对转动；第二

电机233控制第二机械臂23与第三机械臂24的相对转动。

[0077] 第三机械臂24包括第三连接架241与第三电机242；第三电机242通过导线与辅助

组件6相连接；；第三连接架241的一端与第三电机242固定连接，另一端与第二机械臂23转

动连接；第三电机242与第一夹持结构25转动连接；第三电机242控制第三机械臂24与第一

夹持结构25的相对转动。
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[0078] 第一夹持结构25包括第四连接架251、第四电机252与第一勾爪253；第四连接架

251的一端与第三机械臂24转动连接，另一端与第一勾爪253转动连接；第四电机252设置在

第四连接架251的内部，第四电机252与第四连接架251固定连接；第四电机252通过导线与

辅助组件6相连接；；第四电机252与第一勾爪253转动连接；第四电机252带动第一勾爪253

运动，实现第一勾爪253的张合，完成对载玻片的拿取与放下。

[0079] 第一勾爪253包括第一夹持臂2531与第二夹持臂2532；第一夹持臂2531、第二夹持

臂2532均与第四连接架251转动连接；第一夹持臂2531与第四电机252相连接；第一夹持臂

2531与第二夹持臂2532通过齿轮啮合连接；第四电机252带动第一夹持臂2531转动，第一夹

持臂2531与第二夹持臂2532保持同步相对运动，实现第一勾爪253的张合，完成对载玻片的

拿取与放下。

[0080] 实施例4

[0081] 如图10‑13所示，本实施例在实施例3的基础上具体设置以下技术特征：

[0082] 清洗装置3包括清洗装置外壳31、第三转运组件32、超声清洗组件33与烘干组件

34；超声清洗组件33、烘干组件34均通过导线与辅助组件6相连接；第三转运组件32设置在

清洗装置外壳31的外侧壁上；超声清洗组件33设置在清洗装置外壳31的内部；第一转运组

件2将分离装置1处理完成的载玻片从分离装置1中取出并放入第三转运组件32内部，第三

转运组件32先将载玻片放入超声清洗组件33内部清洗，然后在应用烘干组件34将清洗完的

载玻片烘干，之后第二转运组件4将烘干的载玻片从第三转运组件32中取出并放入收纳结

构5中存放。

[0083] 第三转运组件32包括第五电机321、第四机械臂332、第六电机323、第五机械臂

324、第七电机325、第六机械臂326、第八电机327、第七机械臂328与清洗架329；第五电机

321、第六电机323、第七电机325、第八电机327均通过导线与辅助组件6相连接；第五电机

321的一端与清洗装置外壳31相连接，另一端与第四机械臂332转动连接；第四机械臂332远

离第五电机321的一端与第六电机323固定连接；第六电机323与第五机械臂324转动连接；

第五机械臂324远离第六电机323的一端与第七电机325固定连接；第七电机325与第六机械

臂326转动连接；第六机械臂326远离第七电机325的一端与第八电机327固定连接；第八电

机327与第七机械臂328转动连接；第七机械臂328远离第八电机327的一端与清洗架329转

动连接；第五电机321带动第四机械臂332转动；第六电机323控制第四机械臂332与第五机

械臂324之间的相对转动；第七电机325控制第五机械臂324与第六机械臂326之间的相对转

动；第八电机327控制第六机械臂326与第七机械臂328之间的相对转动；清洗架329由于重

力影响，使清洗架329保持自身底面永远与地面保持平行。

[0084] 在第七机械臂328的内部设置用于加强第七机械臂328结构强度的第一支架A1；第

一支架A1使第七机械臂328保持同向同速转动。

[0085] 清洗架329包括第一安装架A2、安置栏A3与第一固定架A4；第一安装架A2与第七机

械臂328转动连接；第一安装架A2远离第七机械臂328的一端与安置栏A3固定连接；第一固

定架A4设置在安置栏A3内部，第一固定架A4与载玻片适配，使载玻片能够牢牢卡住。

[0086] 超声清洗组件33包括减震层331、声波发生器332与清洗槽333；减震层331设置在

清洗装置外壳31的内侧壁上；声波发生器332设置在清洗装置外壳31内侧底面上；清洗槽

333设置在减震层331的内部；声波发生器332一端与清洗装置外壳31内侧底面可拆卸连接，
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另一端与清洗槽333的底面相连接；声波发生器332通过导线与辅助组件6相连接；声波发生

器332发出超声波，并将超声波传导给清洗槽333，是清洗槽333内部清洗液震荡，将第三转

运组件32内部的载玻片清洗干净。

[0087] 烘干组件34包括热风筒341、加热结构342、风扇343、过滤网344、过滤网安装架345

与热风电机346；加热结构342、热风电机346均通过导线与辅助组件6相连接；热风筒341与

清洗装置外壳31可拆卸连接。

[0088] 加热结构342设置在热风筒341内部且靠近清洗装置外壳31的一侧；风扇343设置

在加热结构342远离清洗装置外壳31的一侧；风扇343与热风电机346可拆卸连接；过滤网

344设置在热风筒341内部且远离清洗装置外壳31的一侧；过滤网安装架345设置在过滤网

344设远离清洗装置外壳31的一侧，过滤网安装架345与热风筒341可拆卸连接；热风电机

346带动风扇343转动，将热风筒341外部的空气吸入热风筒341，空气经过使过滤网344将空

气中的灰尘过滤，风扇343将过滤后的空气向清洗装置外壳31吹出，加热结构342将风扇343

吹出的空气加热，由此实现烘干组件34产生干净的热空气流；第三转运组件32将内部的载

玻片放入超声清洗组件33内清洗，之后第三转运组件32将内部的载玻片从超声清洗组件33

内取出并应用烘干组件34产出的热空气流烘干。

[0089] 实施例5

[0090] 如图14‑17所示，本实施例在实施例4的基础上具体设置以下技术特征：

[0091] 第二转运组件4包括第二底架41、第八机械臂42、第九机械臂43、第十机械臂44、第

十一机械臂45与第二夹持结构46；第九机械臂43、第十机械臂44、第十一机械臂45、第二夹

持结构46均通过导线与辅助组件6相连接；第二底架41与第八机械臂42可拆卸连接；第八机

械臂42与第九机械臂43转动连接；第九机械臂43与第十机械臂44转动连接；第十机械臂44

与第十一机械臂45转动连接；第十一机械臂45与第二夹持结构46转动连接。

[0092] 第八机械臂42包括第五连接架421；第五连接架421一端与第二底架41可拆卸连

接，另一端与第九机械臂43转动连接。

[0093] 第九机械臂43包括第九电机431、第六连接架432与第十电机433；第九电机431、第

十电机433均通过导线与辅助组件6相连接；第六连接架432的一端与第九电机431固定连

接，另一端与第十电机433固定连接；第九电机431与第八机械臂42转动连接；第十电机433

与第十机械臂44转动连接；第九电机431控制第八机械臂42与第九机械臂43之间的相对转

动；第十电机433控制第九机械臂43与第十机械臂44之间的相对转动。

[0094] 第十机械臂44包括第七连接架441与第十一电机442；第七连接架441的一端与第

九机械臂43转动连接，另一端与第十一电机442固定连接；第十一电机442通过导线与辅助

组件6相连接；第十一电机442与第十一机械臂45转动连接；第十一电机442控制第十机械臂

44与第十一机械臂45之间的相对转动。

[0095] 第十一机械臂45包括第八连接架451与第十二电机452；第八连接架451的一端与

第十机械臂44转动连接，另一端与第十二电机452固定连接；第十二电机452通过导线与辅

助组件6相连接；第十二电机452与第二夹持结构46转动连接；第十二电机452控制第十一机

械臂45与第二夹持结构46之间的相对转动。

[0096] 第二夹持结构46包括第九连接架461、第十三电机462与第二勾爪463；第十三电机

462通过导线与辅助组件6相连接；第九连接架461的一端与第十一机械臂45转动连接，另一
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端与第二勾爪463转动连接；第十三电机462设置在第九连接架461的内部；第十三电机462

与第二勾爪463相连接；第十三电机462控制第二勾爪463张合，实现对载玻片的拿取与放

置。

[0097] 第二勾爪463包括第三夹持臂4631与第四夹持臂4632；第三夹持臂4631与第十三

电机462相连接；第三夹持臂4631与第四夹持臂4632通过齿轮啮合连接；第十三电机462带

动第三夹持臂4631转动，第三夹持臂4631与第四夹持臂4632保持相对转动，实现第二勾爪

463张合，完成对载玻片的拿取与放置。

[0098] 辅助组件6包括控制结构61、底板62与电源结构63；控制结构61设置在底板62的顶

部，控制结构61与底板62可拆卸连接；电源结构63设置在底板62的侧壁上，电源结构63与底

板62固定连接；分离装置1、转运装置、清洗装置3均设置在底板62的顶部；分离装置1、转运

装置、清洗装置3、控制结构61分别通过导线与电源结构63相连接；分离装置1、转运装置、清

洗装置3分别通过导线与控制结构61相连接；控制结构61控制分离装置1、转运装置、清洗装

置3运动；电源结构63为分离装置1、转运装置、清洗装置3、控制结构61提供能源。

[0099] 上述实施例的说明只是用于理解本发明。应当指出，对于本领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以对本发明进行若干改进，这些改进也将落入本

发明权利要求的保护范围内。
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