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Forfarande och arrangemang, for att bestdmma utgéngstiden for en tidsperiod under vilken en ateretablering av forlorade ra-
dioférbindelser ar tilliten presenteras. Man definierar en forsta utgdngstid (206, 207) for en tidsperiod, under vilken ateretablering
av i en forsta kategori ingaende tjanster, sdsom tjénster i realtid, &r tillaten. Dessutom definierar man en andra utgéngstid (208, 209)
f6r en tidsperiod under vilken ateretablering av i en andra kategori ingdende ljanster, sasom tjanster i icke-realtid, &r tillaten.
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Menetelmd ja jirjestely yhteyksien uudelleenmuodostamisen optimoimiseksi
solukkoradiojirjestelmissi, joka tukee reaaliaikaista ja ei-reaaliaikaista tiedon-
siirtoa - Metod och arrangemang for att optimera omuppgérandet av forbindel-
ser i ett celluliirt radiosystem som stoder realtids- och icke-realtidskommunika-
tioner

Keksinto koskee yleisesti solukkoradiojirjestelmissd kaytettavad tekniikkaa matka-
péitteen ja tukiaseman vilisen menetetyn radioyhteyden uudelleenmuodostamiseksi.
Erityisesti keksint6 koskee uudelleenmuodostusmenettelyn optimointia siten, etti
siind otetaan huomioon radioyhteyksien kautta vilitettyjen palvelujen reaaliaikainen
tai ei-reaaliaikainen luonne.

Langattomilla viestintdjarjestelmilld viitataan yleisesti tietoliikennejirjestelmiin,
jotka mahdollistavat langattoman viestinnén jarjestelmén kayttdjien ja verkon vililla.
Matkaviestinjdrjestelmissd kayttdjat voivat liikkkua verkon kuuluvuusalueen sisilli.
Matkaviestinjérjestelméa voidaan jakaa kahteen padosaan, jotka ovat radiopaiasyverk-
ko ja ydinverkko. Esimerkkeji radiopizsyverkoista ovat GSM (Global System for
Mobile telecommunications) ja sen laajennukset EDGE (Enhanced Data rates for
GSM Evolution), GPRS (General Packet Radio Service), GERAN (GPRS EDGE
Radio Access Network), joka on GSM/GPRS-pohjainen kolmannen sukupolven ra-
dioverkko, IS-95 (Interim Standard), DS-41, cdma2000 (code division multiple ac-
cess), WCDMA UTRAN (Wideband CDMA UMTS Terrestrial Radio Access Net-
work; Universal Mobile Telecommunications System). Esimerkkejd ydinverkoista
ovat GSM, GPRS, IS-41 (tunnetaan myos nimelldi ANSI-41) ja ndiden ydinverkko-
jen kolmannen sukupolven versiot.

Nykyinen suuntaus standardoinnissa on etsid mahdollisuuksia yhdistdd yksi radio-
péadsyverkko useisiin erityyppisiin ydinverkkoihin ja pdinvastoin. Hyvéa esimerkki
tistd on 3GPP-madrittelytyd, jossa méaritellddin WCDMA UTRAN -verkon yhdis-
tettavyys sekd GSM- (ml. GPRS) ettd IS-41-pohjaisiin ydinverkkoihin. Esilld olevaa
keksint6d voidaan kiyttdd erilaisissa matkaviestinjarjestelmissd eikd se rajoitu mi-
hinkéan tiettyyn radiopdasyverkkoon tai ydinverkkoon. Seuraavassa keksint64 selos-
tetaan kayttden esimerkkind UMTS-jérjestelmid, tarkemmin 3GPP-projektin (Third
Generation Partnership Project) mairittelyiden mukaista UMTS-jérjestelmas, kui-
tenkaan rajoittamatta keksinto4 vain siithen.
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Monen toisen sukupolven ja useimpien kolmannen sukupolven solukkoradiojirjes-
telmien maédrittelyt tukevat matkapéitteiden ja tukiasemien vilisii reaaliaikaisia
(RT) sekd ei-reaaliaikaisia (NRT) palveluja. Reaaliaikaisia palveluja kaytetdéin ai-
kakriittisiin sovelluksiin kuten puheen ja reaaliaikaisen videon siirtoon, kun taas ei-
reaaliaikaiset sovellukset tavallisesti valittivit dataa kuten sihkopostia tai tiedostoja.
Reaaliaikaisille palveluille on ominaista, ettd kdyttdja (ihminen tai prosessi) huomaa
vilittomaisti, jos palvelun valittdvissi radioyhteydessa esiintyy asiaankuulumattomia
viiveit tai katkoja.

Solukkoradiojarjestelmissé tapahtuu usein, ettd kayttdjan paitelaitteen ja palvelevan
tukiaseman vilinen radioyhteys menetetddn tilapdisesti hdirididen tai signaalitien
epdedullisten olosuhteiden vuoksi. Useimmissa solukkoradiojérjestelmissd on mééri-
telty jdrjestelyt menetettyjen yhteyksien nopeaksi uudelleenmuodostamiseksi, jotta
kayttdja ei huomaisi koko tapahtumaa tai ainakin sen aiheuttama haitta jiisi mah-
dollisimman pieneksi. Tarkastellaan esimerkkind RRC-yhteyksid (Radio Resource
Control), jotka ovat ETSI:n (European Telecommunications Standards Institute)
julkaisemien 3GPP-maédrittelyjen TS25.331, TS25.302, TS25.321 ja TS25.322 mu-
kaisia, jotka maérittelyt on liitetty tdhidn hakemukseen viitteena. |

Mainitun tekniikan tason mukaisen dokumentin mukaan matkapéiite (UE-laite, User
Equipment), kun se ollessaan ns. CELL_DCH -tilassa menettda radioyhteyden esi-
merkiksi radiolinkkivian seurauksena, voi kdynnistda uuden solunvalinnan siirtymal-
1a ns. CELL_FACH -tilaan ja pyytﬁmé‘.lléi RRC-yhteyden uudelleenmuodostusta.
Lyhenteet DHC ja FACH tulevat sanoista Dedicated CHannel ja Forward Access
CHannel, ja mainituille tiloille on ominaista, ettd niissd matkapaite kiyttdd ensisi-
jaisesti nditd kanavia. Havaittuaan radioyhteyden menetyksen matkapaite kdynnis-
tdd ajastimen, joka mainitussa tekniikan tason mukaisessa dokumentissa tunnetaan
ajastimena T314 eli “uudelleenmuodostusajastimena”. Jos matkapiite havaitsee
olevansa ”in service” -alueen sisdlld, missd yhteyden uudelleenmuodostus on mah-
dollista, se pysdyttdd ajastimen T314 ja ldhettdd RRC CONNECTION
RE ESTABLISHMENT REQUEST -sanoman ylossuunnan CCCH-kanavalla
(Common Control CHannel). Jos kuitenkin ajastin T314 ehtii loppuun, ennen kuin
matkapéite havaitsee olevansa ”in service” -alueen sisélld, matkapéitteen on siirryt-
tivi RRC-idle -tilaan, jossa aktiivinen viestinti tukiasemien kanssa ei ole mahdollis-
ta.

Ajastimen T314 arvo voi olla mité tahansa 0 ja 4095 sekunnin vililtd. Radioverkko-
ohjain (RNC) asettaa ajastimen arvon ja ldhettdd sen matkapaitteelle jossakin yhte-
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yskohtaisessa ohjaussanomassa, joita ovat esimerkiksi tunnetut RRC-yhteyden
muodostus, Radioyhteyden muodostus, Radioyhteyden purku, Radioyhteyden uu-
delleenkonfigurointi, Kuljetuskanavan uudelleenkonfigurointi, Fyysisen kanavan
uudelleenkonfigurointi ja RRC-yhteyden uudelleenmuodostus -sanomat. Toisin sa-
noen, ajastimen arvo voi olla matkapaitekohtainen ja siti voidaan jopa muuttaa
RRC-yhteyden aikana riippuen esimerkiksi matkapaitteen senhetkisestd palvelura-
kenteesta.

Tekniikan tason mukaisen jirjestelyn ongelmana on sen joustamattomuus erityyp-
pisten, esimerkiksi reaaliaikaisten vs. ei-reaaliaikaisten palvelujen, suhteen. Luon-
teensa vuoksi reaaliaikainen yhteys ei siedd pitkid viiveitd tai katkoja, jonka vuoksi
ajastimelle T314 (tai muulle samaan tarkoitukseen kiytetylle ajastimelle) tulisi vali-
ta suhteellisen pieni arvo, sekuntien luokkaa. Tulisi jopa olla mahdollista kytked
uudelleenmuodostusmahdollisuus pois padltd” reaaliaikaisten yhteyksien osalta; ts.
jos UE-laite menettdd radioyhteyden, reaaliaikaiset yhteydet puretaan (paikallisesti
matkaviestimessd seki UTRANissa) valittomasti. Toisaalta ei-reaaliaikaiset yhtey-
det voisivat sietdd jopa minuuttien tai jopa kymmenien minuuttien pituisia tilapdisid
viiveitd. Jos radiolinkkivian sattuessa matkapiitteelld on aktiivisia radioyhteykéiéi
seki reaaliaikaista ettd ei-reaaliaikaista tiedonsiirtoa varten, ainakin toinen niisti
kirsii uudelleenmuodostusajastimen sopimattomasti valitusta arvosta.

Reaaliaikaisuuteen perustuvan jaon lisdksi radioyhteyksilld vilitetyt palvelut voi-
daan jakaa muunkinlaisiin ryhmiin, joilla my6s on erilaisia vaatimuksia yhteyden
uudelleenmuodostuksen ajastuksen suhteen.

Esilld olevan keksinnon tavoitteena on toteuttaa menetelmi ja jédrjestely yhteyden
uudelleenmuodostuksen mahdollistamiseksi siten, etti siind otetaan huomioon eri-
tyyppisten palvelujen vaatimukset.

Keksinnén tavoitteet saavutetaan méaarttelemalla erilliset ajastimet tai jotkin ylem-
min tason valvontajirjestelyt entyyppisten radioyhteyksien uudelleenmuodostus-
ajan ohjaamiseksi.

Keksinnén mukaiselle menetelmille sen ensimmaisessd muodossa on tunnusomais-
ta, ettd se kisittad vaiheet, joissa

- mddrtetddn ensimmiinen umpeutumisaika sille ajanjaksolle, jona menetetyn, en-
simmdiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelyjen vilittdmiseen kéytetyn
radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua, ja
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- médritetddn toinen umpeutumisaika sille ajanjaksolle, jona menetetyn, toiseen ka-
tegoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen valittimiseen kéytetyn radioyhteyden
uudelleenmuodostus on sallittua.

Toisessa muodossaan keksintd koskee menetelmii sellaiseen tilanteeseen reagoimi-
seksi, jossa solukkoradioverkon matkaviestin havaitsee vian itsensi ja solukkoradio-
verkon verkkosolmun vilisessd radioyhteydessd, joka menetelmi kisittdd vaiheet,
joissa

a) kdynnistetidin ensimmaéinen ajastin,

b) tarkistetaan, onko matkaviestin ”in service” -alueen sisilli, ja

¢) vasteena havaintoon, ettd matkaviestin on “in service” -alueen sisalld, kdynniste-
tain radioyhteyden uudelleenmuodostus;

keksinnén timin muodon mukaiselle menetelmille on tunnusomaista, etti se kisit-
tad vaiheet, joissa

a’) kdynnistetd4n toinen ajastin,

d’) vasteena siithen, ettd ensimmdiinen ajastin saavuttaa ensimmdisen umpeutumis-
ajan ilman, ettd matkaviestin havaitsee olevansa “in service” -alueen sisilld, kielle-
tddn ensimmaiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittdmiseen kﬁy-
tetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus, ja

d’’) vasteena siihen, etti mainittu toinen ajastin saavuttaa toisen umpeutumisajan
ilman, ettd matkaviestin havaitsee olevansa “in service” -alueen sisalld, kielletdin
toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittamiseen kiytetyn radioyh-
teyden uudelleenmuodostus.

Kolmannessa muodossaan keksinto koskee menetelmia sellaiseen tilanteeseen rea-
goimiseksi, jossa solukkoradioverkon verkkosolmu havaitsee vian itsensd ja soluk-
koradioverkon matkaviestimen vilisessa radioyhteydessd, joka menetelmé kisittia
vaiheet, joissa

a) kdynnistetddn ensimmaiinen ajastin,

b) tarkistetaan, onko matkaviestimeltd vastaanotettu yhteyden uudelleenmuodostus-
pyyntd, ja

¢) vasteena havaintoon, ettd matkaviestimeltd on vastaanotettu yhteyden uudelleen-
muodostuspyyntd, kdynnistetddn radioyhteyden uudelleenmuodostus;

keksinnon timidn muodon mukaiselle menetelmille on tunnusomaista, ettd se kasit-
tad vaiheet, joissa

a’) kdynnistetdin toinen ajastin,

d’) vasteena siihen, ettd ensimméinen ajastin saavuttaa ensimmdisen umpeutumis-
ajan ilman, ettd matkaviestimeltd on vastaanotettu yhteyden uudelleenmuodostus-
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pyyntod, kielletddn ensimmdiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vi-
littdmiseen kéytetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus, ja

d”’) vasteena siihen, etti mainittu toinen ajastin saavuttaa toisen umpeutumisajan
ilman, ettd matkaviestimeltd on vastaanotettu yhteyden uudelleenmuodostuspyyntod,
kielletddn toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen kiyte-
tyn radioyhteyden uudelleenmuodostus.

Keksintd koskee my6s solukkoradiojéirjestelmin viestinlaitetta, joka kisittds vilineet
vian havaitsemiseksi aktiivisia radioyhteyksid kisittdvissd radioyhteydessi ja jolle
on tunnusomaista, ettd se kasittii

- vilineet ensimméisen umpeutumisajan mairittimiseksi sille ajanjaksolle, jona me-
netetyn, ensimméiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen
kiaytetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua, ja

- valineet toisen umpeutumisajan miarittamiseksi sille ajanjaksolle, jona menetetyn,
toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen kdytetyn radioyh-
teyden uudelleenmuodostus on sallittua.

Tekniikan tason mukaisen jéarjestelyn joustamattomuus johtuu siitd, ettd ajanjaksoa,
jonka aikana uudelleenmuodostusyritykset ovat sallittuja, hallitaan vain yhdella uu-
delleenmuodostusajastimella. Keksinnén mukaan erilaisille radioyhteystyypeille
madritellddn en ajastimet tai jotkin ylemmin tason valvontajirjestelyt. Esimerkkeja
tallaisista tyypeistd ovat mm. reaaliaikaiset ja ei-reaaliaikaiset radioyhteydet, piiri-
kytkentdiset ja pakettikytkentdiset radioyhteydet ja radioyhteydet, jotka kayttavit
kuitattua/kuittaamatonta siirtoa tai ldpinakyvid Layer 2 -uudelleenldhetysprotokol-
laa, tai radioyhteydet, jotka vilittivit tietyntyyppistd palvelua, kuten esimerkiksi
audiodataa, videodataa tai sahkopostia. Uudelleenmuodostuskategoria voidaan
madritelld myos muiden radioyhteyskohtaisten tai radiopdasy-yhteyskohtaisten tai
palvelukohtaisten parametrien avulla. Uudelleenmuodostusajastin voidaan jopa
madritelld erikseen kullekin radiopéasy-yhteydelle tai jokaiselle radioyhteydelle.

Tekniikan tason mukaan yksi radiopddsy-yhteys voi kayttdad yhti tai useaa radioyh-
teyttd toteuttaakseen (radiopaisy-yhteys)palvelun. Esimerkki useampaa kuin yhtd
radioyhteyttd vaativasta palvelusta on AMR-koodekkia (Adaptive MultiRate) kayt-
tivi puheensiirto. Erds keksinnén toteuttamistapa olisi méaritelld uudelleenmuodos-
tusajastimien (esimerkiksi T314, T315, ...., T3xx) varanto, jossa uudelleenmuodos-
tusajastimien maksimimaird olisi yhtd suuri kuin radioyhteyksien maksimimaéra.
Aina muodostettaessa uusi radiopddsy-yhteys, yksi ndistd ajastimista osoitettaisiin
muodostettavalle radiopdasy-yhteydelle ja valinnaisesti asetettaisiin (uusi) aikakat-
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kaisuarvo kyseiselle ajastimelle, ainakin ellei arvoa olisi jo aiemmin asetettu. Kaikki
tdhdn radiopdisy-yhteyteen kuuluvat radioyhteydet (1...N) liittyisivit silloin my®6s
tahdn ajastimeen. Siten kullakin radiopdisy-yhteydelld (ja sen kidyttamilld radioyh-
teyksilld) voisi olla oma ajastin, jos niin halutaan. Toisaalta yksi ajastin voitaisiin
osoittaa usealle radiopaisy-yhteydelle (ja niiden kiyttimille radioyhteyksille). Tama
jarjestely mahdollistaisi suurimman mahdollisen joustavuuden operaattorille uudel-
leenmuodostusmenettelyn toteuttamiseksi radiopddsyverkossa. (Tamén jarjestelyn
ainoa “’rajoitus” olisi, ettd yhden radiopdasy-yhteyden yksittéisilla radioyhteyksilla
ei voi olla erilaisia uudelleenmuodostusajastimen arvoja, mutta ei ole néhtdvissa,
ettd yhden radiopdisy-yhteyspalvelun eri osilla tarvitsisi olla erilaiset uudelleen-
muodostusajastimen arvot.)

Ylemmin tason valvontajérjestelyilld tarkoitetaan, ettd esimerkikst puhe- tai video-
koodekit voivat tarkkailla aktiivisten radioyhteyksien kautta vastaanotetun infor-
maation virhetiheyttid. Akillinen virhetiheyden hyppiys merkitsee, ettd radioyhteys
on todennikdisesti tilapdisesti menetetty. Tdysin virheellisten kehysten tai muiden
diskreettien informaatioyksikdiden maérid laskeva laskuri voi ottaa itselleen ajasti-
men tehtdvit niin, ettd kun laskuri saavuttaa ennalta sovitun raja-arvon, ”ajastimén”
katsotaan umpeutuneen.

Signalointiradioyhteydet (jotka eivit liity mihinkédén tiettyyn radiopadsy-yhteyteen
vaan UE- ja ydinverkko-olioiden vilisiin signalointiyhteyksiin) noudattavat edulli-
simmin suurinta radiopéiéisy—yhteyksille' kaytettyd uudelleenmuodostusajastinta
kayttdjatasolla. Kun kayttdjatason viimeinen uudelleenmuodostusajastin umpeutuu
ilman, ettd UE-laite on “in service” -alueen sisilld, myos signalointiyhteys voidaan
(paikallisesti) purkaa ja yhteys siirretddn RRC-idle -tilaan. Jos RRC-yhteys sisaltaa
vain ohjaustason olioita (signalointiradioyhteyksid), mikd on mahdollista esimer-
kiksi sijainninpaivitysmenettelyssd, on kaksi mahdollisuutta: uudelleenmuodostus-
ajastinta ei kaytetd ollenkaan tai uudelleenmuodostusajastin on osoitettava kullekin
signalointiradioyhteydelle erikseen. Ensinmainitussa vaihtoehdossa jarjestelmd
luottaisi ylemmén tason ajastimiin ja sithen, etti signalointiradioyhteyttd (tai
-yhteyksid) kayttavd ylempi kerros suorittaa paikallisen RRC-yhteyden purun, kun
sen ajastin umpeutuu. Jilkimmadisessd vaihtoehdossa uudelleenmuodostusajastimen
arvo voidaan siséllyttia BCH-kanavalla lihetettyyn jérjestelmiinformaatiosanomaan
tai se voidaan osoittaa erikseen kullekin UE-laitteelle sisallyttamalld arvo johonkin
UTRAN:Ilta UE-laitteelle 1dhetettyyn yhteyskohtaiseen signalointisanomaan.
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Askettiin esitelty jarjestely ensimmiisen tyyppisid (esimerkiksi ei-reaaliaikaiseen
tiedonsiirtoon liittyvid) radioyhteyksid sisiltivin RRC-yhteyden sallitun uudel-
leenmuodostusajan ajastamiseksi voi perustua kiinteddn ajanjaksoon siten, etti uu-
delleenmuodostusajastin kdy aina loppuun tietyn kiintedn ajan kuluessa siitd, kun
taiméantyyppisid radioyhteyksii sisidltivd RRC-yhteys menetetiin. Toinen vaihtoehto
on hyodyntdd jo olemassa olevia mekanismeja reaaliaikaisten yhteyksien uudel-
leenmuodostusajastimien asettamiseksi ja jopa muuttamiseksi dynaamisesti: infor-
maatioelementti voidaan lisitd RNC:1td tai vastaavalta ohjausyksikoltd matkapdit-
teelle saapuviin sellaisiin sanomiin, jotka tunnetussa muodossaan ilmoittavat reaali-
aikaisten yhteyksien uudelleenmuodostusajastimen voimassa olevan arvon.

Keksinnolle tunnusomaisina pidetyt uudet ominaisuudet on esitetty yksityiskohtai-
sesti oheisissa patenttivaatimuksissa. Itse keksintod, sen rakennetta ja toimintaperi-
aatetta samoin kuin keksinnén muita tavoitteita ja etuja on kuitenkin selostettu seu-
raavassa erdiden nimenomaisten suoritusmuotojen avulla ja viitaten oheisiin piirus-
tuksiin.

Kuva 1 esittda tunnettua verkkoarkkitehtuuria,

Kuva 2a esittdi viestintdtilannetta, jossa keksinnon eristd suoritusmuotoa sovelle-
taan,

Kuva 2b esittdd viestintitilannetta, jossa keksinndn erdstd toista suoritusmuotoa
sovelletaan,

Kuva3 esittid keksinnon eréén suoritusmuodon mukaista menetelmaa,

Kuva 4  esittad keksinnon eradin toisen suoritusmuodon mukaista menetelmai,

Kuva 5 esittdd keksinnon erdén suoritusmuodon mukaista matkapéatetts, ja

Kuva 6 esittdd keksinnon erddn suoritusmuodon mukaista radioverkko-ohjainta.

Keksinnén sovellettavuuden havainnollistamiseksi selostetaan solukkoradioverkko-
arkkitehtuurien erditid tunnettuja piirteitd viitaten kuvaan 1. Matkapuhelinjérjestel-
min padosat ovat ydinverkko (CN) 101, UTRAN 102 ja UE-laite 103. Ydinverkko
101 vou olla liitetty ulkoisiin verkkoihin 104, joita ovat esimerkiksi piirikytkentdiset
(CS) verkot 105 (esimerkiksi PLMN, PSTN, ISDN; Public Land Mobile Network,
Public Switched Telephone Network, Integrated Services Digital Network) ja pa-
kettikytkentdiset (PS) verkot 106 (esimerkiksi Internet). Ydinverkon 101 ja UTRA-
Nin 102 vilistd rajapintaa nimitetddn Iu-rajapinnaksi, ja UTRANin 102 ja UE-
laitteen 103 vilistd rajapintaa nimitetdan Uu-rajapinnaksi. Kuten kuvassa 1 on esi-
tetty, RNC on tyypillisesti liitetty kahteen ydinverkon solmuun (MSC/VLR ja
SGSN; Mobile Services Switching Centre/Visitor Location Register ja Serving
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GPRS Support Node). Joissain verkkotopologioissa voi olla mahdollista, ettid yksi
RNC on liitetty vain yhteen ydinverkon solmuun tai useampaan kuin kahteen ydin-
verkon solmuun.

Ydinverkko 101 késittad seuraavat osat: HLR (Home Location Register; kotirekiste-
ri) 107, MSC/VLR 108, GMSC (Gateway MSC; yhdyskaytivd-MSC) 109, SGSN
110 ja GGSN (Gateway GPRS Support Node) 111.

UTRAN 102 koostuu radioverkon alijirjestelmisti (Radio Network Subsystem,
RNS) 112. Kahden RNS:n vilisté rajapintaa kutsutaan Iur-rajapinnaksi. Kukin RNS
112 kisittdaa RNC:n 113 ja yhden tai useamman Node B:n 114. RNC:n 113 ja Node
B:n 114 vilisti rajapintaa kutsutaan Iub-rajapinnaksi.

RNC 113 on se verkkoelementti, joka vastaa UTRANin 102 radioresurssien hallin-
nasta. RNC:114 113 on rajapinta CN:n 101 kanssa (normaalisti yhden MSC:n 108 ja
yhden SGSN:n 110 kanssa) ja se myos paittaa RRC-protokollan, joka madrittelee
UE-laitteen 103 ja UTRANIin 102 viliset sanomat ja menettelyt. Loogisesti RNC
113 vastaa GSM-standardin tukiasemaohjainta.

Node B:n 114 piatehtidva on suorittaa ilmarajapinnan L1-tason prosessointi (Layer
1), joka kisittda kanavakoodauksen ja -lomituksen, siirtonopeuden sovituksen, hajo-
tuksen ja vastaavat sindnsd tunnetut toiminnot. Se myds suorittaa joitakin RRM-
tason (Radio Resource Management; radioresurssien hallinta) perustoimintoja, ku-
ten sisdisen piirin tehonsdddon. Loogisesti se vastaa GSM-standardin BTS-yksikkoé
(Base Transceiver Station; tukiasema).

UE-laite 103 kisittdad kaksi osaa, jotka ovat ME 115 (Mobile Equipment; matka-
viestinlaite) ja USIM 116 (UMTS Subscriber Identity Module; UMTS-tilaajan tun-
nistuskortti). ME on radiopéite, jota kdytetddn Uu-rajapinnan kautta tapahtuvaan
UE-laitteen 103 ja UTRANIn 102 viliseen radioviestintaan. USIM 116 on dlykortti,
joka siséltdd tilaajan tunnistetiedot, suorittaa tunnistusalgoritmit ja sdilyttdd tunnis-
tus- ja salausavaimia sekd erditd péatteen tarvitsemia tilaajatietoja.

Eridissd muissa yhteyksissd radioviestintddn kaytettdva radiopdite tunnetaan nimilla
matkaviestin, matkapéite, padtelaite, kommunikaattori jne. Seuraavassa selostukses-
sa kiytetddn johdonmukaisuuden vuoksi termid UE-laite; on huomattava, ettd jonkin
tietyn solukkoradioverkon mukaisia termejd kiytetddn vain esimerkinomaisesti, ei-
vitkd ne rajoita keksinndn soveltamisalaa.
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CN:n ja UE-laitteen vilinen tiedonsiirtoyhteys edellyttdd signalointiyhteyttd seki
niiden vilistd RAB-yhteyttd (Radio Access Bearer; radiopiisy-yhteys) tai RAB-
yhteyksid. Signalointiyhteyden tehtivi on kuljettaa ohjaustason signalointisanomia.
RAB:n tehtdvana on kuljettaa varsinaisia kéyttdjatason palveluita. Tiedonsiirtoyhte-
ys voi myos kisittdd pelkdn signalointiyhteyden (ilman RAB:td), jos sitd kdytetdin
vain signalointimenettelyyn, esimerkiksi sellaisen UE-laitteen sijainnin paivityk-
seen, jolla ei ole aktiivisia palveluja (ts. se on lepotilassa). Sitd osaa RAB:sti, joka
kulkee Iu-rajapinnan yli CN:n ja UTRANIn vilissd, kutsutaan Iu-yhteydeksi (Tu
Bearer), ja sitd osaa, joka kulkee Uu-rajapinnan yli UTRANIn ja UE-laitteen vilis-
sd, kutsutaan RB:ksi (Radio Bearer; radioyhteys). Yksi RAB voi kiyttid yhti tai
useampaa radioyhteyttd (ja Iu-yhteyttd). Se osa signalointiyhteydestd, joka kulkee
Uu-rajapinnan yli, késittdd SRB-yhteyksid (Signalling Radio Bearers; signalointira-
dioyhteys), jotka ovat tietyntyyppisid radioyhteyksid ja joita voidaan myés kutsua
yksinkertaisesti radioyhteyksiksi. Néin ollen, jos mainitaan vain radioyhteys, on
selvad, ettd termi voi viitata sekd kayttdjitasoon ettd ohjaustasoon. Yhteytti Uu-
rajapinnan yli, mukaan lukien kaikki SRB:t ja RB:t, kutsutaan RRC-yhteydeksi.
Yhdelld UE-laitteella voi luonnollisesti olla useita aktiivisia RAB-yhteyksid (yksi
kutakin kayttdjapalvelua kohti), mutta silld voi myés olla useita signalointiyhteyksii,
esimerkiksi jos RRC on yhdistetty kahteen tai useampaan CN-yksikk66n ja UE-
laitteella on yhteys kuhunkin niistd. RRC-yhteyksia on kuitenkin vain yksi: se sisil-
tad kaikki signalointiyhteydet ja RAB:t.

Kuvassa 2a on kaavamaisesti esitetty tiedonsiirron erditd aspekteja solukkoradiojar-
jestelmissa, joka tdssd esimerkissd kasittada UTRANiIn ja UE-laitteen. Aika kulkee
kuvassa ylhaalti alas. Jakson 201 ajan UE-laite on kommunikoinut UTRANIin kans-
sa RRC-yhteyteen kuuluvan radioyhteyksien joukon avulla. Esimerkin vuoksi olete-
taan, ettd ainakin yksi radioyhteys on ollut aktiivisena reaaliaikaisten palvelujen
vilittamistd varten ja yksi radioyhteys on ollut aktiivisena ei-reaaliaikaisten palvelu-
jen vilittimistd varten. Ainakin kerran jakson 201 aikana UTRAN on ldhettinyt UE-
laitteelle yhteyskohtaisen ohjauskanavasanoman; kuvassa on esitetty sanomat 202 ja
203.

Tietylld ajanhetkelld 204 syntyy radiolinkkivika, joka katkaisee UE-laitteen ja UT-
RANIn vilisen radioyhteyden. Kun UE-laite havaitsee radioyhteyden menetetyksi,
se kdynnistdd ainakin yhden ajastimen. Vastaavasti kan UTRAN havaitsee radioyh-
teyden menetetyksi, se kdynnistdd ainakin yhden ajastimen. Kuvassa 2a on esitetty
yksi tapa valittid tieto menetetystd radioyhteydestid. Node B:n Layer 1 -kerrokselta
(et erikseen esitetty kuvassa) saapuu RNC:n Layer 3 -kerrokselle (et erikseen esitet-
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ty kuvassa) Iub-sanoma 205, joka kuljettaa CPHY-Out-of-Sync-IND -primitiivia.
Vastaavaa primitiivid voidaan my0s kayttda UE-laitteessa ilmoittamaan radioyhtey-
den menetys Layer 1 -kerrokselta Layer 3 -kerrokselle, jossa varsinaisia ajastimia
ohjataan.

Kuvassa 2a esitetyssd suoritusmuodossa UE-laite ja UTRAN molemmat kdynnisti-
vit ainakin kaksi ajastinta: ainakin yhden, joka liittyy radioyhteyden uudelleenmuo-
dostukseen koskien reaaliaikaisia radioyhteyksié, ja ainakin yhden toisen, joka liit-
tyy radioyhteyden uudelleenmuodostukseen koskien ei-reaaliaikaisia radioyhteyksia.
Oletuksena on, etti UE-laite ei havaitse olevansa ”in service” -alueella, koska sel-
lainen havainto kdynnistdisi menetettyjen yhteyksien uudelleenmuodostukseen tih-
tadvien sanomien lihetyksen. UE-laitteen reaaliaika-ajastin tai -ajastimet umpeutu-
vat tietylld myohemmalld ajanhetkelld 206, joka ei ole huomattavasti my&hempi
kuin radiolinkkivian syntymisen ajanhetki 204; kuten tekniikan tason selostuksessa
mainittiin, reaaliaikaisten uudelleenmuodostusajastimien tyypilliset umpeutumisajat
ovat sekuntien luokkaa. Vastaavasti RNC:n reaaliaikaiset ajastimet (tai ajastin) um-
peutuvat ajanhetkelld 207, joka on hieman myShempi kuin ajanhetki 206. Syy
RNC:n ajastimen umpeutumisen hienoiseen viivistimiseen on se, ettd on myos va-
rauduttava tapauksiin, joissa UE-laite havaitsee olevansa ”in service” -alueella vain
pientd hetked ennen kuin UE-laitteen ajastin (tai ajastimet) umpeutuu. UE-laitteelta
kestdd hetken reagoida, ja koska RRC-yhteyden uudelleenmuodostus perustuu UE-
lihtoiseen radioldhetykseen, johon saattaa liittyd jopa uudelleenldhetysmenettely
ennen onnistunutta vastaanottoa UTRANissa, olisi toiminnallisesti epaviisasta, jos
RNC:n ajastin (tai ajastimet) umpeutuisi yhtd aikaa UE:n ajastimien kanssa. Yksin-
kertainen tapa laskea arvo RNC:n viiveelle on kertoa sallittujen uudelleenmuodos-
tusyritysten méird maksimiajalla, jonka UE odottaa vastaussanomaa uudelleenmuo-
dostusyritykseen. Namé laskurit ja ajastimet on madritelty protokollastandardeissa,
ja mainittujen tekniikan tason dokumenttien mukaan viive olisi N301*T301. Sopiva
arvo RNC:ssi kiytetylle viiveelle suhteessa UE-laitteeseen voidaan etsid myds si-
muloimalla ja kokeilemalla.

Keksinnén erdissi sovellusmuodossa UE-laitteen ei-reaaliaikainen laskuri (tai las-
kurit) umpeutuu (umpeutuvat) tietylld vielakin my6hemmilld ajanhetkelld 208, joka
voi olla jopa useita minuutteja radiolinkin vikaantumisen jilkeen. Taas tietyn vii-
veen jilkeen RNC:n ei-reaaliaikainen laskuri (tai laskurit) umpeutuu (umpeutuvat)
ajanhetkelld 209. Kussakin tapauksessa ajastimen umpeutuminen RNC:ssé aiheuttaa
"RAB-release-request” -tyyppisen (tai vastaavan) Iu-sanoman ldhetyksen kohti
ydinverkkoa. Tillainen sanoma kaynnistdd purkumenettelyt sille osalle Iu-
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rajapintaa, joka vastasi radioyhteyttd, jonka suhteen ajastin umpeutui. Esimerkkeind
kuvassa 2a on esitetty sanomat 210 ja 211.

Ehdollinen monikko, so. ilmaus “ajastin (tai ajastimet)”, tarkoittaa, ettd kaikille re-
aaliaikaisille radioyhteyksille voi olla yksi yhteinen ajastin ja kaikille ei-reaali-
aikaisille radioyhteyksille yksi yhteinen ajastin, tai sitten jompiakumpia tai molem-
pia ajastimia voi olla useita. Adrimméinen tapaus on se, ettd jokaisella radioyhtey-
delld on oma ajastimensa. Sellainen jirjestely sallisi uudelleenmuodostusmenettely-
jen erittdin joustavan médrittdimisen kunkin yksittdisen aktiivisen radioyhteyden
erityistarpeiden mukaisesti, mutta samalla se lisdisi huomattavasti signalointitarvetta
RNC:n ja UE-laitteen valilla.

Tunnettujen jirjestelyjen mukaisesti ainakin yksi yhteyskohtaisista ohjauskanavasa-
nomista 202 tai 203 sisiltad informaatioelementin, joka kertoo UE-laitteelle umpeu-
tumisajan, jota sen tulisi kidyttdd yhdelle ajastimelle, tyypillisesti reaaliaikaiselle
ajastimelle. Keksint6 voi laajentaa tillaisia midrittelyjd niin, ettd esimerkiksi mo-
lemmat yhteyskohtaiset ohjauskanavasanomat 202 ja 203 sisaltavit riittivéasti infor-
maatioelementtejd ilmoittamaan kaikkien ajastimien sovellettavat umpeutumisajat,
tai kumpikin yhteyskohtaisista ohjauskanavasanomista 202 ja 203 kertoo yhden
ajastimen umpeutumisajan.

Tunnetun uudelleenmuodostusajastimen umpeutumisajan arvon valittavuus on seu-
rausta siitd, ettd tekniikan tason ajastimen tuli olla mukautettavissa esimerkiksi tapa-
uksiin, joissa on vain ei-reaaliaikaiseen siirtoon liittyvid radioyhteyksid. Tallaisessa
tapauksessa umpeutumisajan arvo voitiin valita paljon suuremmaksi kuin tapauksis-
sa, joissa oli aktiivisia reaaliaikaiseen siirtoon liittyvid radioyhteyksid. On huomat-
tava, ettd keksinto sallii tunnetun valittavan ajastimen kdyton reaaliaikaiseen siirtoon
liittyville radioyhteyksille samalla kun tdysin kiintedd umpeutumisajan arvoa voi-
daan kiyttda ei-reaaliaikaiseen siirtoon liittyvien radioyhteyksien tapauksessa radio-
yhteyden uudelleenmuodostusta hallitsevalle ajastimelle. Jalkimmaisessd tapaukses-
sa signalointitarve ei lainkaan lisd4ntyisi verrattuna nykyisiin jérjestelyihin.

Kaikkiin radioyhteyksiin ei liity selvdd indikaatiota siitd, kdytetddnko niitd reaaliai-
kaiseen vai ei-reaaliaikaiseen tiedonsiirtoon. Kaikki radioyhteydet voidaan kuitenkin
luokitella sen mukaan, kiyttivitkoé ne ldpindkyvad RLC:t4 (radiolinkkiohjausta) vai
ei-lapindkyvad RLC:t4, ts. kuittaamatonta (unack mode) RLC:td vai kuitattua (ack
mode) RLC:td. Keksintod varten voidaan maaritelld, ettd lapindkyvaa eli kuittaama-
tonta RLC:td kiyttivien radioyhteyksien voidaan katsoa vilittivdn reaaliaikaisia
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palveluja ja kuitattua RLC:ta kiyttavien radioyhteyksien voidaan katsoa vilittavin
ei-reaaliaikaisia palveluja.

Kuten keksinnon yleiskuvauksessa todettiin, keksinnén sovellettavuus ei rajoitu pel-
kéistaan tyyppiriippuvaan uudelleenmuodostuksen ajastukseen koskien reaaliaikaisia
vs. ei-reaaliaikaisia radioyhteyksid, vaan se soveltuu my6s uudelleenmuodostuksen
ajastuksen mukauttamiseen yhteyksien piiri- tai pakettikytkentiisen luonteen mu-
kaan tai radioyhteyksien erilaisten palvelutasojen (QoS) mukaan tai jonkin muun
tietylle radioyhteydelle tai radioyhteysryhmaille ominaisen piirteen mukaan. Yksi
esimerkki tillaisesta “muusta” ominaisuudesta on radiopdisy-yhteys, joka voi kéyt-
td4d yhti tai useampaa radioyhteyttd. Ndin on mahdollista mairittda erillinen uudel-
leenmuodostusaika kullekin radiopdisy-yhteydelle tai radiopadisy-yhteysryhmaille.
Radiopiaisy-yhteydet voidaan luokitella esimerkiksi niiden palvelutyypin tai palvelu-
tasoprofiilin mukaan. Erillinen uudelleenmuodostusajastin voidaan osoittaa kullekin
palvelutyypille (tai palvelutasoprofiilille) tai palvelutyyppiryhmalle, jota tdssd pa-
tenttihakemuksessa kutsutaan palvelutyyppikategoriaksi.

Kuvassa 2b on esitetty vaihtoehtoinen lahestymistapa, jossa kdytetdin kahta uudel-
leenmuodostusajastinta, vaikka tdssikin tapauksessa toinen niistd on reaaliaikaisiin
palveluihin liittyville radioyhteyksille ja toinen ei-reaaliaikaisiin palveluihin liitty-
ville radioyhteyksille. Ajanhetkelld 204 radiolinkkivian ilmaantuessa kdynnistetian
vain reaaliaikaisiin palveluihin liittyvien radioyhteyksien ajastin. UE-laitteen reaa-
liaika-ajastimen umpeutumishetkelld 206 kiynnistetddn ei-reaaliaikaisiin palveluihin
liittyva ajastin. UE-laitteen ei-reaaliaikaisiin palveluihin liittyvi ajastin kidy hetkesti
206 hetkeen 208. Vastaavasti RNC:n ei-reaaliaikaisiin palveluihin liittyvd ajastin
kaynnistetddn reaaliaika-ajastimen umpeutumishetkelld 207, ja se kidy hetkestd 207
hetkeen 209. Ajastimien ainakin osittaisen ketjuttamisen periaatetta voidaan luon-
nollisesti soveltaa riippumatta siitd, kuinka monta ajastimia on. Osittainen ketjutus
sellaisessa tilanteessa, kun ajastimia on useita, merkitsee sitéd, ettd yhden ajastimen
umpeutumishetki on ainakin kahden muun ajastimen kdynnistyshetki. Esimerkiksi
kaikki radioyhteyskohtaiset ajastimet, jotka ohjaavat RRC-yhteyden uudelleenmuo-
dostusta ei-reaaliaikaisiin palveluihin liittyvien radioyhteyksien tapauksessa, voisi-
vat kaynnistyi reaaliaikaisiin palveluihin liittyvien radioyhteyksien yhden ajastimen
umpeutumishetkella.

Kuvassa 3 on esitetty keksinnén erdédn suoritusmuodon mukainen menetelmda UE-
laitteen tai RNC:n toiminnan jéarjestdmiseksi. Jos tila 301, jossa on olemassa aktii-
visia radioyhteyksid, keskeytyy havaittuun tiedonsiirtovirheeseen vaiheessa 302,
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uudelleenmuodostusajastimet kdynnistetddn vaiheessa 303. Vaiheessa 304 tarkiste-
taan, onko UE-laite in service” -alueella; UE-laitteessa tarkistus on yksinkertainen,
mutta RNC:ssd vaihe 304 merkitsee, ettd on tarkkailtava, onko UE-laitteelta vas-
taanotettu RRC-yhteyden uudelleenmuodostussanomaa. Myonteinen vastaus tdhdn
vaitheessa 304 johtaa vatheeseen 305, jossa RRC-yhteyden uudelleenmuodostus
kdynnistetddn. Kun uudelleenmuodostus on valmis, ajastimet pysdytetd4dn vaiheessa
306.

Kielteinen vastaus vaiheessa 304 johtaa vaiheeseen 307, jossa ajastimet pollataan
sen tarkistamiseksi, ovatko ne vield kdynnissd. Jos vaiheessa 308 16ydetddn umpeu-
tunut ajastin, UE-laite vapauttaa paikallisesti niiden radioyhteyksien resurssit, joi-
den ajastin (ajastimet) on umpeutunut ja mahdollisesti ldhettdd ilmoituksen tistd
osittaisesta purusta ylemmille protokollakerroksille UE-laitteessa. Tédssd vaiheessa
ne radioyhteydet, joiden ajastin (ajastimet) on umpeutunut, on poistettu RRC-
yhteydestd. Mit4 tulee niihin radioyhteyksiin, joilla on vield kdynnissd oleva uudel-
leenmuodostusajastin, UE-laite on yhé tilassa, jossa RRC-yhteyden uudelleenmuo-
dostus on mahdollinen. Jos kéytetddn ajastimien ketjutusperiaatetta, kuten kuvassa
2b, vaihe 309 kisittdd myos niiden “lisdajastimien” kiynnistyksen, jotka kiyttavit
umpeutunutta ajastinta kdynnistyskohtanaan.

RNC:n kannalta vaihe 309 tarkoittaa, etti niiden radioyhteyksien, joiden ajastin
(ajastimet) on umpeutunut, resurssit vapautetaan paikallisesti ja muodostetaan vas-
taavat RAB-purkupyynnét.

Vaiheessa 310 tarkistetaan, ovatko kaikki ajastimet umpeutuneet. Jos yksikin ajastin
on vield kdynnissd, UE-laite tai RNC palaa vaiheeseen 304. Jos kuitenkin tdssa vai-
heessa havaitaan in service” -alueella olo, seuraava uudelleenmuodostuksen kiyn-
nistys vaiheessa 305 koskee RRC-yhteyden uudelleenmuodostusta vain niiden jaljel-
14 olevien radioyhteyksien kanssa, joilla yha oli kdynnissd oleva uudelleenmuodos-
tusajastin. Kun kaikki ajastimet ovat umpeutuneet, UE-laite siirtyy tdydelliseen
RRC-idle -tilaan vaiheessa 311. RNC puolestaan, sen jilkeen kun kaikki ajastimet
ovat umpeutuneet, lahettdd CN:lle Iu-purkupyyntésanoman ja odottaa vastausta
CN:1td ennen siirtymistddn tidydelliseen RRC-idle -tilaan. Ndmé menettelyt ovat osa
vaihetta 311 RNC:n toiminnassa.

Y114 ei ole otettu huomioon tapausta, jossa ainakin yhta radioyhteyttd koskeva RRC-
yhteyden uudelleenmuodostus on kdynnistetty vaiheen 305 mukaisesti mutta uudel-
leenmuodostusajastin (ajastimet) umpeutuu ennen kuin uudelleenmuodostusmenette-
lyt tulevat valmiiksi; ylld olevassa selostuksessa on oletettu, ettd uudelleenmuodos-
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tusajastin (ajastimet) pysdytetddn vasta uudelleenmuodostusmenettelyjen tultua
valmiiksi vaiheessa 306. Yksi ratkaisu on kiyttd4d omaa ajastinta uudelleenmuodos-
tusmenettelylle; seuraavassa tdtd ajastinta nimitetddn ajastimeksi T301 eli prose-
duuriajastimeksi. Ajastin T301 kdynnistetdian samalla hetkelld, kun uudelleenmuo-
dostus kaynnistetddn vaiheessa 305. Ajastimen T301 umpeutumisajan arvo kertoo
pisimmén sallitun ajan uudelleenmuodostuksen yrittimiseen. Jos ajastin T301 on
kaynnissd, uudelleenmuodostusmenettelyéd jatketaan (esimerkiksi matkaviestin jat-
kaa verkolle ldhettdiménsd uudelleenmuodostuspyynnén vastauksen odottamista),
vaikka yksi tai useampi edelld kuvatuista uudelleenmuodostusajastimista kévisi lop-
puun. My6hempi uudelleenmuodostusmenettelyn onnistunut loppuunsaattaminen
johtaa silloin uudelleenmuodostukseen riippumatta siitd, umpeutuiko uudelieen-
muodostusajastimien aika vai ei. Jos ajastin T301 kdy loppuun, se merkitsee, ettd
senhetkinen uudelleenmuodostusyritys ei onnistunut, jolloin siirrytd4n vaiheesta 305
vaiheeseen 307. Tama lopulta tapahtuva siirtyminen on esitetty kuvassa 3 katkovii-
valla. Se aiheuttaa kyselykierroksen uudelleenmuodostusajastimien keskuudessa sen
tarkistamiseksi, onko mikaén niistd kdynyt loppuun epdonnistuneen uudelleenmuo-
dostusyrityksen aikana.

Kuvassa 4 on esitetty keksinnén erddn suoritusmuodon mukaisen UE-laitteen tai
RNC:n toimintaa tilakaavion avulla. Tila 401 on aktiivinen tiedonsiirtotila, joka
3GPP-konseptissa vastaa CELL_DCH -tilaa. Radioyhteyden vikaantuminen johtaa
tilaan 402, jossa RRC-yhteyden uudelleenmuodostus kaikkien alkuperiisten radio-
yhteyksien kanssa on aluksi mahdollista. Jos UE-laite havaitsee olevansa ”in servi-
ce” -alueella, tapahtuu siirtyminen tilaan 403, jossa uudelleenmuodostus kidynniste-
tddn. RNC:n kannalta UE-laitteen havainto siitd, ettd se on “in service” -alueella,
merkitsee uudelleenmuodostuspyynnén vastaanottamista. Tilasta 402 on kuitenkin
my®6s mahdollista siirtyé tilaan 404 ja 405. Siirtyma tilaan 404 tapahtuu, jos ylem-
min kerroksen “aikakatkaisu” indikoi, ettd katkos on ollut liian pitkd, jotta reaaliai-
kaisiin palveluihin liittyvit radioyhteydet voitaisiin onnistuneesti muodostaa uudel-
leen. Termi “aikakatkaisu” on lainausmerkeissd, koska ylemman kerroksen indi-
kointi voi perustua muihin mittauksiin kuin suoranaisesti aikaan: esimerkiksi laskuri
voi laskea sitd kehysten tai muiden diskreettien informaatioyksikéiden méaras, joka
on kulunut siitd, kun tiedonsiirtovika havaittiin. Tilasta 404 on kaksi mahdollista
siirtymad: joko tdydelliseen RRC-idle -tilaan 406, jos ei-reaaliaikaisten yhteyksien
uudelleenmuodostusajastin kdy loppuun ennen kuin laite havaitsee olevansa “in
service” -alueella, tai edelld mainittuun RRC-yhteyden uudelleenmuodostustilaan
403, jos asia on pdinvastoin. Jos tilasta 404 siirrytddn tilaan 403, on huomattava,
ettd uudelleenmuodostettu RRC-yhteys voi siséltdd vain ne (ei-reaaliaikaisiin palve-
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luihin liittyvit) radioyhteydet, joiden uudelleenmuodostusajastimen aika ei ole um-
peutunut.

Tilasta 402 siirrytdan tilaan 405, jos jostakin syystd ei-reaaliaikaisiin palveluihin
liittyvien radioyhteyksien RRC-yhteyden uudelleenmuodostusajastin umpeutuu en-
nen mainittua ylemmén kerroksen “aikakatkaisua”. Sen jilkeen tapahtuu siirtyma
joko tdydelliseen RRC-idle -tilaan 406, jos ylemmin kerroksen “aikakatkaisu” ta-
pahtuu ennen kuin laite havaitsee olevansa in service” -alueella, tai edelld mainit-
tuun RRC-yhteyden uudelleenmuodostustilaan 403, jos asia on péinvastoin. Jos sir-
rytdén tilaan 403, on taas huomattava, ettd uudelleenmuodostettu RRC-yhteys voi
sisdltdd vain ne (reaaliaikaisiin palveluihin liittyvit) radioyhteydet, joiden kohdalla
ei ole tapahtunut ylemmin kerroksen “aikakatkaisua”.

Kuvassa 5 on esitetty kaavamaisesti keksinnén erdin suoritusmuodon mukaisen UE-
laitteen erditd osia. Antenni 501 on kytketty dupleksointilohkon 502 kautta vas-
taanotinlohkoon 503 ja ldhetinlohkoon 504. Vastaanotinlohkolta 503 tulevan hyoty-
kuormadatan nieluna ja lihetinlohkolle 504 tulevan hyotykuormadatan lihteend
toimii kantataajuuslohko 505, joka puolestaan on kytketty kiytt6liittymélohkoon
506 ihmis- tai elektronisen kéyttdjan kanssa tapahtuvaa kommunikointia varten.
Ohjauslohko 507 vastaanottaa ohjaustietoja vastaanotinlohkolta 503 ja lihettdd oh-
jaustietoja ldhetinlohkon 504 kautta. Liséksi ohjauslohko 507 ohjaa lohkojen 503,
504 ja 505 toimintaa.

Keksinnén mukaisesti ohjauslohko 507 k&sittdd ajastin- ja atkakatkaisulohkon 510,
joka toteuttaa vaaditut ajastimet ja ylemmén kerroksen aikakatkaisun ilmaisimet.
Ajastin- ja aikakatkaisulohko 510 saa voimassaolevat umpeutumisajan arvot umpeu-
tumisaikamuistista 511, kdynnistdd ajastimet ja aikakatkaisun ilmaisimet vasteena
vianilmaisulohkolta 512 tulevaan signaaliin, ja antaa tilanohjauslohkolle 513 tiedon
siitd, ovatko ajastimet ja aikakatkaisun ilmaisimet kdyneet loppuun. Ajastin- ja aika-
katkaisulohko 510 on my®ds jérjestetty reagoimaan palvelunilmaisulohkolta 513 tu-
levaan signaaliin pysdyttdmalld kdynnissd olevat ajastimet ja aikakatkaisun ilmaisi-
met. Umpeutumisaikamuisti 511 on tyypillisesti liitetty signalointi-ilmaisimeen 514
voimassaolevien umpeutumisaika-arvojen vastaanottamiseksi verkolta signalointisa-
nomissa. Umpeutumisaikamuisti 511 voi myos sisdltdd kiintedn umpeutumisajan
arvon tai useita kiinteitd umpeutumisajan arvoja, jotta voidaan haluttaessa maarittaa
kiintedt, suhteellisen pitkdt umpeutumisajat jiljelld oleviin ei-reaaliaikaisiin radioyh-
teyksiin liittyvien RRC-yhteyksien uudelleenmuodostukselle.
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Kuvassa 6 on esitetty solukkoradioverkon, tarkemmin WCDMA:ta kiyttivin
UMTS-radioverkon, tyypillisen RNC:n toiminnallista rakennetta. Keksint6 ei luon-
nollisestikaan rajoitu pelkédstddan mainittuun verkkoon. Sitd voidaan kiyttid myos
muuntyyppisissd solukkoradioverkoissa.

Kuvan 6 RNC kisittad SFU:n (Switching Fabric Unit) 601, johon voidaan kytked
useita ohjausprosessoriyksikoitd. Luotettavuutta parannetaan tyypillisesti laitteisto-
tason varmistuksilla kdyttdmalld rinnakkaisia varmistavia yksikoitd. Prosessoriyksi-
koiden ja SFU:n 601 vilissd voidaan kayttada MXU-yksikoitd (Multiplexing Unit)
602 suorittamaan muunnos prosessoriyksikoitten alhaisista bittinopeuksista SFU-
tuloporttien suuriin bittinopeuksiin. NIU:t (Network Interface Unit) 603 huolehtivat
fyysisen kerroksen yhteydestd eri rajapintoihin (esimerkiksi Node B:n Iub-raja-
pintaan, muiden RNC-yksikdiden Iur-rajapintaan, ydinverkon solmujen Iu-raja-
pintaan). OMU (Operations and Maintenance Unit) 604 siséltada RNC-konfiguraa-
tion ja vikatiedot, ja sitd voidaan kayttdd ulkoisesta kdytto- ja huoltokeskuksesta.
SU-yksik6t (Signalling Unit) 605 toteuttavat kaikki RNC:ssd tarvitut ohjaus- ja
kayttdjatason protokollat. Keksint6 voidaan siten toteuttaa RNC:sséd signalointiyksi-
koissd (SU) jarjestamalld niihin ajastimet ja niiden ohjaustoiminnot siten kuin edelld
kuvaan 5 liittyen on selostettu.

Tunnetaan tiettyja solukkoradioverkkoja, jotka kdsittdvit vilineet, joilla voidaan
ilmoittaa paitteelle umpeutumisajan arvo sille ajanjaksolle, jona menetetyn radioyh-
teyden uudelleenmuodostus on sallittua. Esilld olevan patenttihakemuksen sisélta-
mien tietojen perusteella alan ammattimies voi lisdta sellaisiin solukkoradioverk-
koihin ominaisuuden, jonka avulla voidaan ilmoittaa piitteelle toisenkin umpeutu-
misajan arvo, jolloin pdite voi kayttdd yhtd ilmoitetuista umpeutumisajan arvoista
laskeakseen ajan, jonka aikana menetetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on
sallittua reaaliaikaisten palvelujen tarjoamiseen kiytettyjen radioyhteyksien tapauk-
sessa, ja toista ilmoitetuista umpeutumisajan arvoista laskeakseen ajan, jonka aikana
menetetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua ei-reaaliaikaisten palvelu-
jen tarjoamiseen kiytettyjen radioyhteyksien tapauksessa.

Sellaisten sanojen tai kisitteiden kéyttoa tissd patenttihakemuksessa, jotka ovat joi-
denkin olemassaolevien solukkoradioverkkojen teknisten miérittelyjen vakiintuneita
termejd, ei pidd katsoa rajoitukseksi keksinnon sovellettavuudelle. Epéitsendisissid
patenttivaatimuksissa esitettyjd piirteitd voidaan yhdistelld toisiinsa, ellei nimen-
omaisesti toisin ole ilmoitettu.



10

15

20

25

30

17 110852

Patenttivaatimukset

1.  Menetelméd umpeutumisajan maarittamiseksi ajanjaksolle, jonka aikana ainakin
yhden radioyhteyden sisdltivin menetetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on
sallittua, tunnettu siitd, ettd se kisittaa vaiheet, joissa

- médritetiin ensimméinen umpeutumisaika (206, 207) sille ajanjaksolle, jona me-
netetyn, ensimmaéiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen
liittyvan radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua, ja

- médritetddn toinen umpeutumisaika (208, 209) sille ajanjaksolle, jona menetetyn,
toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittdimiseen liittyvin radioyh-
teyden uudelleenmuodostus on sallittua.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettdi ensimmadisen
umpeutumisajan médrittimisen vaihe kasittad alavaiheen, jossa solukkoradioverkon
matkaviestimessd (103, UE) vastaanotetaan mainitun ensimméisen umpeutumisajan
arvo mainitun solukkoradioverkon verkkosolmulta (113, RNC) ohjaussanomassa
(202, 203), ja toisen umpeutumisajan mairittimisen vaihe kisittda alavaiheen, jossa
vastaanotetaan mainitun toisen umpeutumisajan arvo mainitulta verkkosolmulta
(113, RNC) samassa ohjaussanomassa (202, 203).

3.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd ensimmdiisen
umpeutumisajan méirittimisen vaihe kasittdd alavaiheen, jossa solukkoradioverkon
matkaviestimessd (103, UE) vastaanotetaan mainitun ensimméisen umpeutumisajan
arvo mainitun solukkoradioverkon verkkosolmulta (113, RNC) ensimméisessd oh-
jaussanomassa (202), ja toisen umpeutumisajan méirittimisen vaihe kisittdd alavai-
heen, jossa vastaanotetaan mainitun toisen umpeutumisajan arvo mainitulta verkko-
solmulta (113, RNC) toisessa ohjaussanomassa (203), joka on eri kuin mainittu en-
simmdinen ohjaussanoma (202).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti ensimmaisen
umpeutumisajan méaérittimisen vaihe kasittda alavaiheen, jossa solukkoradioverkon
matkaviestimessd (103, UE) vastaanotetaan mainitun ensimméisen umpeutumisajan
arvo mainitun solukkoradioverkon verkkosolmulta (113, RNC) ohjaussanomassa
(202, 203), ja toisen umpeutumisajan madrittdmisen vaihe kisittdd alavaiheen, jossa
luetaan mainitulle toiselle umpeutumisajalle kiinted arvo muistista (511).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti ensimmaéisen
umpeutumisajan madrittaimisen vaihe kasittdd alavaiheen, jossa médiritetdéin mainittu
ensimmdinen umpeutumisaika ajanjaksoksi siitd hetkestd, kun radioyhteyden mene-
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tys havaittiin (204), sithen hetkeen (206, 207), jonka jilkeen menetetyn, ensimmai-
seen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen liittyvéin radioyhte-
yden uudelleenmuodostus ei endid ole sallittua, ja toisen umpeutumisajan maaritta-
misen vaihe kisittdd alavaiheen, jossa miéritetddn mainittu toinen umpeutumisaika
ajanjaksoksi siitd hetkestd, kun radioyhteyden menetys havaittiin (204), sithen het-
keen (208, 209), jonka jilkeen menetetyn, toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai
palvelujen vilittimiseen liittyvdn radioyhteyden uudelleenmuodostus ei endd ole
sallittua.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd ensimmaisen
umpeutumisajan médrittimisen vaihe kisittdé alavaiheen, jossa méiritetd4n mainittu
ensimméinen umpeutumisaika ajanjaksoksi siitd hetkestd, kun radioyhteyden mene-
tys havaittiin (204), siihen hetkeen (206, 207), jonka jilkeen menetetyn, ensimmdi-
seen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen liittyvin radioyhte-
yden uudelleenmuodostus ei endi ole sallittua, ja toisen umpeutumisajan maéritta-
misen vaihe kisittdd alavaiheen, jossa midritetddn mainittu toinen umpeutumisaika
ajanjaksoksi siitd hetkestd (206, 207), jonka jilkeen menetetyn, ensimméiseen kate-
goriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittdmiseen liittyvén radioyhteyden uu-
delleenmuodostus ei enii ole sallittua, siihen hetkeen (208, 209), jonka jilkeen me-
netetyn, toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vélittimiseen liittyvén
radioyhteyden uudelleenmuodostus ei enéi ole sallittua.

7.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, etti se kiasittdd
vaiheen, jossa

- médritetdéin joukko umpeutumisaikoja (206, 207) niin, ettd kukin umpeutumisaika
koskee ajanjaksoa, jona menetetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua
yhteen useista kategorioista kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen kiytetty-
jen radioyhteyksien tapauksessa, ja ettd mainittu joukko on suurempi kuin kaksi.

8. Menetelmi sellaiseen tilanteeseen reagoimiseksi, jossa solukkoradioverkon
matkaviestin havaitsee vian (302) itsensé ja solukkoradioverkon verkkosolmun vili-
sessi radioyhteydessd (301), joka menetelma kasittda vaiheet, joissa

a) kidynnistetdin ensimmadinen ajastin (303),

b) tarkistetaan (304), onko matkaviestin “in service” -alueen sisilld, ja

¢) vasteena havaintoon, ettd matkaviestin on “in service” -alueen sisilld, kdynniste-
td4n radioyhteyden uudelleenmuodostus (305),

tunnettu siitd, ettd se kdsittda vaiheet, joissa

a’) kdynnistetidn toinen ajastin (303),
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d’) vasteena siihen, ettd ensimmdinen ajastin saavuttaa ensimméisen umpeutumisai-
ka-arvon (205, 208) ilman, ettd matkaviestin havaitsee olevansa “in service” -alueen
sisdlld, kielletddan ensimmadiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilit-
timiseen liittyvin radioyhteyden uudelleenmuodostus (309), ja

d’’) vasteena siihen, ettd mainittu toinen ajastin saavuttaa toisen umpeutumisaika-
arvon (206, 310) ilman, ettd matkaviestin havaitsee olevansa “in service” -alueen
sisdlld, kielletdan toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen
liittyvan radioyhteyden uudelleenmuodostus (311).

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti se kisittaa
vaiheen, jossa

- vasteena vaiheessa c) kdynnistetyn radioyhteyden uudelleenmuodostuksen valmis-
tumiseen pysdytetdin ensimmadisestd ja toisesta ajastimesta se tai ne, jotka eivit ole
saavuttaneet umpeutumisaikaansa.

10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd se kisittia
vaiheet, joissa

- vasteena siihen, ettd vaiheessa c) kdynnistetty radioyhteyden uudelleenmuodostus
ilmoitetaan epdonnistuneeksi, tarkistetaan, onko kumpikaan mainituista ensimméi-
sestd ja toisesta ajastimesta saavuttanut umpeutumisaikansa, ja mainitun tarkistuksen
jilkeen

d’’’) vasteena havaintoon, ettd mainittu ensimmaéinen ajastin on saavuttanut ensim-
miisen umpeutumisajan (205, 308), kielletdéin radioyhteyden uudelleenmuodostus
sellaisten radioyhteyksien tapauksessa, joita kdytetddn ensimméiseen kategoriaan
kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen (309), ja

d’*’’) vasteena havaintoon, ettd mainittu toinen ajastin on saavuttanut toisen umpeu-
tumisajan (206, 310), kielletddn radioyhteyden uudelleenmuodostus sellaisten ra-
dioyhteyksien tapauksessa, joita kdytetd4n toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai
palvelujen vilittdmiseen (311).

11. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etti se kisittdd
vaiheen, jossa

- vasteena sithen, ettd molemmat ensimmaisestd ja toisesta ajastimesta ovat saavut-
taneet umpeutumisaikansa ilman, ettd matkaviestin on havainnut olevansa ”in servi-
ce” -alueella, vapautetaan paikallisesti kaikki vikaantuneelle radioyhteydelle osoite-
tut radioresurssit.
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12. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd toisen ajasti-
men kdynnistimisen vaihe (303) osuu samaan hetkeen kuin ensimmaisen ajastimen
kaynnistimisen vaihe (205, 303).

13. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmé, tunnettu siitd, etti toisen ajasti-
men kdynnistamisen vaihe (303) osuu siihen hetkeen, jolloin ensimméiinen ajastin
saavuttaa ensimmadisen umpeutumisajan arvon (206, 308).

14. Menetelmd sellaiseen tilanteeseen reagoimiseksi, jossa solukkoradioverkon
verkkosolmu havaitsee vian (302) itsensd ja solukkoradioverkon matkaviestimen
vilisessd radioyhteydessd (301), joka menetelmé kasittdd vaiheet, joissa

a) kdynnistetiin ensimmaiinen ajastin (303),

b) tarkistetaan (304), onko matkaviestimeltd vastaanotettu yhteyden uudelleenmuo-
dostuspyyntd, ja

¢) vasteena havaintoon, ettd matkaviestimeltd on vastaanotettu yhteyden uudelleen-
muodostuspyyntd, kdynnistetddn radioyhteyden uudelleenmuodostus (305);
tunnettu siitd, ettd se kisittdd vaiheet, joissa

a’) kdynnistetddn toinen ajastin (303),

d’) vasteena siihen, etti ensimmdinen ajastin saavuttaa ensimméisen umpeutumis-
ajan (207, 308) ilman, ettd matkaviestimeltd on vastaanotettu yhteyden uudelleen-
muodostuspyyntod, kielletddn ensimmaiiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai pal-
velujen vilittimiseen kaytetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus (309), ja

d”’) vasteena siihen, ettd mainittu toinen ajastin saavuttaa toisen umpeutumisajan
(209, 310) ilman, ettd matkaviestimeltd on vastaanotettu yhteyden uudelleenmuo-
dostuspyynt6d, kielletdan toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilit-
tamiseen kadytetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus (311).

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd se kisittdd
vaiheen, jossa

- vasteena vaiheessa ¢) kdynnistetyn radioyhteyden uudelleenmuodostuksen valmis-
tumiseen pysdytetdan ensimmadisestd ja toisesta ajastimesta se tai ne, jotka eivit ole
saavuttaneet umpeutumisaikaansa.

16. Patenttivaatimuksen 14 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd se kasittdd
vaiheen, jossa

- vasteena sithen, ettdi molemmat ensimmaisestd ja toisesta ajastimesta ovat saavut-
taneet umpeutumisaikansa ilman, ettd matkaviestimeltd on vastaanotettu yhteyden
uudelleenmuodostuspyyntod, vapautetaan paikallisesti kaikki sille tiedonsiirtoyhtey-
delle osoitetut tiedonsiirtoresurssit, josta vikaantunut radioyhteys muodosti osan.
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17.  Solukkoradiojdrjestelmén viestinlaite, joka kasittdd vilineet (512, 605) vian
havaitsemiseksi aktiivisia radioyhteyksid sisdltivdssd radioyhteydessi, tunnettu
siitd, ettd se kisittaa

- vélineet (511, 515, 605) ensimmdiisen umpeutumisajan maérittimiseksi sille ajan-
jaksolle, jona menetetyn, ensimmaéiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelu-
jen vilittdmiseen kidytetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua, ja

- vilineet (511, 515, 605) toisen umpeutumisajan maarittdmiseksi sille ajanjaksolle,
jona menetetyn, toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen
kéytetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen viestinlaite, tunnettu siitd, ettd se on soluk-
koradiojérjestelmén pdite ja etti mainitut vélineet ensimmdisen umpeutumisajan
madrittimiseksi kasittivat vilineet (515) mainitun ensimmaéisen umpeutumisajan
arvon vastaanottamiseksi solukkoradioverkon verkkosolmulta ohjaussanomassa ja
mainitut vilineet toisen umpeutumisajan méérittimiseksi kasittavat vélineet (515)
mainitun toisen umpeutumisajan arvon vastaanottamiseksi mainitulta solukkoradio-
verkon verkkosolmulta ohjaussanomassa.

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen viestinlaite, tunnettu siiti, etti se on soluk-
koradiojirjestelmén padte ja ettdi mainitut vilineet ensimmiisen umpeutumisajan
méadrittimiseksi kasittdvat vilineet (515) mainitun ensimmadisen umpeutumisajan
arvon vastaanottamiseksi solukkoradioverkon tukiasemalta ohjaussanomassa ja
mainitut vilineet toisen umpeutumisajan madrittimiseksi kasittavit vélineet aiem-
min tallennetun kiinteén toisen umpeutumisajan lukemiseksi muistista (511).

20. Patenttivaatimuksen 17 mukainen viestinlaite, tunnettu siitd, ettd se on soluk-
koradiojérjestelmén verkkosolmu radioyhteyksid sisdltavien tiedonsiirtoyhteyksien
tarjoamiseksi péitteille ja ettd se kisittaa

- vilineet, joilla ilmoitetaan paitteelle ensimmaéisen umpeutumisajan arvo ajanjak-
solle, jona menetetyn, ensimmadiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen
vilittimiseen kdytetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua, ja

- vilineet, joilla ilmoitetaan péitteelle toinen umpeutumisaika ajanjaksolle, jona
menetetyn, toiseen kategoriaan kuuluvan palvelun tai palvelujen vilittimiseen kay-
tetyn radioyhteyden uudelleenmuodostus on sallittua.
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Patentkrav

1. Forfarande for att bestimma sluttiden for en tidsperiod under vilken dterupp-
koppling av en forlorad radioforbindelse som innehéller atminstone en radioférbin-
delse ir tillaten, kiinnetecknat av att det innefattar steg for att

- bestimma en forsta sluttid (206, 207) f6r den tidsperiod under vilken det ér tillatet
att ateruppkoppla en forlorad radioférbindelse for formedling av en tjanst eller
tjanster i en forsta kategori, och

- bestimma en andra sluttid (208, 209) for den tidsperiod under vilken det 4r tillatet
att ateruppkoppla en forlorad radioférbindelse for formedling av en tjénst eller
tjanster i en andra kategori.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att steget for att bestimma
den forsta sluttiden innefattar ett understeg, i vilket cellradionitets mobilstation
(103, UE) tar emot virdet f6r naimnda férsta sluttid fran en natnod (113, RNC) 1
nimnda cellradioniit i ett styrmeddelande (202, 203), och steget for att bestimma
den andra sluttiden innefattar ett understeg, i vilket virdet for nimnda andra sluttid
tas emot fran nimnda nitnod (113, RNC) i samma styrmeddelande (202, 203).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att steget for att bestimma
den forsta sluttiden innefattar ett understeg, i vilket cellradionitets mobilstation
(103, UE) tar emot virdet fér ndimnda forsta sluttid frén en nétnod (113, RNC) 1
namnda cellradionit i ett forsta styrmeddelande (202), och steget for att bestimma
den andra sluttiden innefattar ett understeg, i vilket virdet for nimnda andra slutt.c
tas emot frdn ndmnda nitnod (113, RNC) i ett annat styrmeddelande (203) &n
namnda forsta styrmeddelande (202).

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kidnnetecknat av att steget for att bestimma
den forsta sluttiden innefattar ett understeg, i vilket cellradionitets mobilstation
(103, UE) tar emot virdet fér namnda forsta sluttid frdn en nétnod (113, RNC) 1
nimnda cellradionit i ett styrmeddelande (202, 203), och steget for att bestimma
den andra sluttiden innefattar ett understeg, i vilket ett konstant virde for ndmnda
andra sluttid avldses i minnet (511).

5. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att steget for att bestimma
den forsta sluttiden innefattar ett understeg, i vilket nimnda forsta sluttid bestims
som en tidsperiod fran det 6gonblick dé forlusten av radioforbindelse detekterades
(204) till det 6gonblick (206, 207) efter vilket ateruppkoppling av en forlorad radio-
forbindelse for formedling av en eller flera tjanster i en forsta kategori inte ldngre g+
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tilldten, och steget for att bestimma den andra sluttiden innefattar ett understeg, i

vilket nimnda andra sluttid bestdims som en tidsperiod fran det 6gonblick da forlus-

ten av radioférbindelse observerades (204) till det 6gonblick (208, 209) efter vilket

ateruppkoppling av en forlorad radioférbindelse for formedling av en eller flera
5 tjénster 1 en andra kategori inte ldngre &r tilldten.

6. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att steget for att bestimma
den forsta sluttiden innefattar ett understeg, i vilket nimnda f6rsta sluttid bestims
som en tidsperiod frdn det 6gonblick da forlusten av radioforbindelse detekterades
(204) till det 6gonblick (206, 207) efter vilket ateruppkoppling av en férlorad radio-

10  forbindelse for formedling av en eller flera tjinster 1 en forsta kategori inte langre ar
tillaten, och steget for att bestimma den andra sluttiden innefattar ett understeg, i
vilket nimnda andra sluttid bestims som en tidsperiod fran det 6gonblick (206, 207)
efter vilket ateruppkoppling av en forlorad radioférbindelse for formedling av en
eller flera tjanster i en forsta kategori inte lingre &r tillaten till det 6gonblick (208,

15  209) efter vilket ateruppkoppling av en forlorad radioforbindelse fér formedling av
en eller flera tjanster 1 en andra kategori inte langre ar tillaten.

7.  Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att det innefattar ett steg for

att

- bestimma en mingd sluttider (206, 207) sé att varje sluttid giller en tidsperiod
i1 20  under vilken ateruppkoppling av en forlorad radioforbindelse ér tillaten 1 fall av ra-

dioférbindelser for formedling av en eller flera tjdnster 1 en av flera kategorier, och

av att nimnda méangd &r storre én tva.

8.  Forfarande for att reagera pa en situation ddr en mobilstation i ett cellradionét
- detekterar ett fel (302) i en radioférbindelse (301) mellan sig sjdlv och en natnod i
* 25  cellradionitet, varvid forfarandet innefattar steg for att
a) aktivera en forsta klockanordning (303),
el b) kontrollera (304) huruvida mobilstationen &r inom “in service”’-omradet, och
¢) som svar pa detektering av att mobilstationen &r inom ”in service”-omradet akti-
ol veras ateruppkoppling (305) av radioforbindelsen,
7" 30 Kiinnetecknat av att det innefattar steg for att
o a’) aktivera en andra klockanordning (303),
A d’) som svar pa att den forsta klockanordningen nar vardet (205, 208) for den forsta
el sluttiden utan att mobilstationen detekterar att den befinner sig inom “in service”
-omradet forbjuds ateruppkoppling (309) av en radioforbindelse for formedling av
35 en eller flera tjénster 1 en forsta kategori, och
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d’’) som svar pa att nimnda andra klockanordning nar virdet (206, 310) for den
andra sluttiden utan att mobilstationen detekterar att den befinner sig inom ”in ser-
vice” -omradet forbjuds ateruppkoppling (311) av en radioférbindelse for formed-
ling av en eller flera tjinster i en andra kategori.

5 9. Forfarande enligt patentkrav 8, kiinnetecknat av att det innefattar steg for att
- som svar pa forberedelse for ateruppkoppling av en radioférbindelse som aktive-
rats 1 steg c) inaktiveras den eller de av den forsta och andra klockanordningen som
inte &nnu natt sin sluttid.

10. Forfarande enligt patentkrav 8, kiinnetecknat av att det innefattar steg for att
10 - som svar pd meddelande om att den i steg c) aktiverade ateruppkopplingen av ra-

dioforbindelse misslyckats kontrolleras huruvida nidgondera av nimnda forsta och

andra klockanordning nétt sin sluttid, och efter nimnda kontroll

d’”’) som svar pa detektering att nimnda forsta klockanordning nétt den forsta slut-

tiden (205, 208) forbjuds ateruppkoppling av radioférbindelse i fall av radioférbin-
15  delser som anvinds for formedling (309) av en eller flera tjénster i en forsta kateg:-

11, och

d’’’’) som svar pa detektering att nimnda andra klockanordning néitt den andra slut-

tiden (206, 310) forbjuds ateruppkoppling av radioforbindelse i fall av radiof6rbin-
delser som anvinds for formedling (311) av en eller flera tjanster i en andra katego-
20 i

11. Forfarande enligt patentkrav 8, kiinnetecknat av att det innefattar ett steg for

att

- som svar pd att vardera av den forsta och andra klockanordningen nétt sin sluttid

utan att mobilstationen mérkt att den befinner sig inom ”in service” -omradet frigérs
.0 25 alla de for den felbehftade radioforbindelsen tilldelade radioresurserna lokalt.

12. Forfarande enligt patentkrav 8, kiinnetecknat av att steget (303) for aktivering
av den andra klockanordningen sammantriffar med 6gonblicket for steget (205,
303) for aktivering av den forsta klockanordningen. ‘

nnnnn

s 13.  Forfarande enligt patentkrav 8, kiinnetecknat av att steget (303) for aktivering
" 30 av den andra klockanordningen sammantriffar med o6gonblicket di den forsta
klockanordningen néar virdet (206, 308) for den forsta sluttiden.
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14. Forfarande for att reagera pa en situation dér en nédtnod 1 ett cellradionit detek-
terar ett fel (302) i en radioforbindelse (301) mellan sig sjalv och en mobilstation i
cellradionitet, varvid forfarandet innefattar steg for att

a) aktivera en forsta klockanordning (303),

b) kontrollera (304) huruvida en begéran om &teruppkoppling mottagits fran mobil-
stationen, och

c) som svar pa detektering av att en begidran om &teruppkoppling mottagits fran mo-
bilstationen aktiveras ateruppkoppling (305) av radiofoérbindelsen,

kinnetecknat av att det innefattar steg for att

a’) aktivera en andra klockanordning (303),

d’) som svar pa att den forsta klockanordningen nar virdet (207, 308) for den forsta
sluttiden utan att en begéran om ateruppkoppling mottagits fran mobilstationen for-
bjuds ateruppkoppling (303) av en radioférbindelse foér formedling av en eller flera
tjanster i en forsta kategori, och

d’’) som svar pd att nimnda andra klockanordning nar vérdet (209, 310) for den
andra sluttiden utan att en begéran om ateruppkoppling mottagits frin mobilstatio-
nen forbjuds ateruppkoppling (311) av en radioférbindelse for formedling av en
eller flera tjénster 1 en andra kategori.

15. Forfarande enligt patentkrav 14, kiinnetecknat av att det innefattar ett steg %«
att

- som svar pa forberedelse for ateruppkoppling av en i steg ¢) aktiverad radiof6rbin-
delse inaktiveras den eller de av den forsta och andra klockanordningen som inte
dnnu nétt sin sluttid.

16. Forfarande enligt patentkrav 14, kinnetecknat av att det innefattar ett steg for
att

- som svar pa att vardera av den forsta och andra klockanordningen natt sin sluttid
utan att en begédran om ateruppkoppling mottagits frin mobilstationen frigérs lokalt
alla de for den datadverforingsforbindelsen tilldelade datadverforingsresurser i vilka
den felbehiftade radioférbindelsen ingick.

17.  Mobilanordning i ett cellradiosystem, innefattande steg (512, 605) for att de-
tektera ett fel i en radioférbindelse som innehaller aktiva radioférbindelser, kinne-
tecknat av att det innefattar

- organ (511, 515, 605) for att bestimma en forsta sluttid for den tidsperiod under
vilken det ér tillatet att dteruppkoppla en forlorad radioforbindelse for formedling av
en tjdnst eller tjénster i en forsta kategori, och
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- organ (511, 515, 516) for att bestimma en andra sluttid for den tidsperiod under
vilken det &r tillatet att ateruppkoppla en forlorad radioférbindelse for formedling av
en tjénst eller tjénster i en andra kategori.

18. Mobilstation enligt patentkrav 17, kiinnetecknad av att den ér en terminal i ett
cellradiondt och att nimnda organ for att bestimma den forsta sluttiden innefattar
organ (515) for att ta emot vérdet for nimnda forsta sluttid frén en nétnod i cellra-
dionitet i ett styrmeddelande, och ndmnda organ for att bestimma den andra slutti-
den innefattar organ (515) for att ta emot virdet for nimnda andra sluttid fran
nidmnda nétnod i cellradionitet i ett styrmeddelande.

19. Mobilstation enligt patentkrav 17, kiinnetecknad av den &r en terminal i ett
cellradionét och att naimnda organ for att bestimma den forsta sluttiden innefattar
organ (515) for att ta emot virdet for nimnda férsta sluttid frin en basstation i
nimnda cellradionit i ett styrmeddelande, och nimnda organ for att bestimma den
andra sluttiden innefattar organ for att avlisa en tidigare lagrad konstant andra slut-
tid i minnet (511).

20. Mobilstation enligt patentkrav 17, kinnetecknad av att den &r en nitnod i ett
cellradionit for att erbjuda terminaler datadverforingsférbindelser innehallande ra-
dioforbindelser och att den innefattar

- organ for att meddela terminalen virdet for en forsta sluttid for den tidsperiod un-
der vilken det ar tilldtet att ateruppkoppla en forlorad radioférbindelse for formed-
ling av en tjédnst eller tjanster i en forsta kategori, och

- organ for att meddela terminalen virdet for en andra sluttid for den tidsperiod un-
der vilken det ar tillatet att ateruppkoppla en forlorad radioférbindelse for formed-
ling av en tjinst eller tjdnster i en andra kategori.
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