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用于药企生产的低温隔离器空调系统

(57)摘要

本发明公开了一种用于药企生产的低温隔

离器空调系统，包括空调机箱以及其内依次设有

的初效新风段、第一表冷段、回风混合段、中效过

滤段、转轮除湿段、低温表冷段、二次加热段、加

湿段、风机段、高中效出风段，在中效过滤段与转

轮除湿段之间设置有第一风阀，在转轮除湿段与

低温表冷段之间设置有第二风阀，在转轮除湿段

内并行设置有旁通段，在该旁通段与中效过滤段

之间设置有第三风阀，在旁通段与低温表冷段之

间设置有第四风阀，第一风阀、第二风阀、第三风

阀与第四风阀均与控制器相连接，控制器控制第

一风阀、第二风阀、第三风阀与第四风阀的开闭。

其显著效果是：将多种运行模式和谐统一，段体

设计合理性高，且避免了化霜过程。
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1.一种用于药企生产的低温隔离器空调系统，包括空调机箱，其特征在于：所述空调机

箱内依次设有初效新风段、第一表冷段、回风混合段、中效过滤段、转轮除湿段、低温表冷

段、二次加热段、加湿段、风机段、高中效出风段，在所述中效过滤段与转轮除湿段之间设置

有第一风阀，在所述转轮除湿段与低温表冷段之间设置有第二风阀，在所述转轮除湿段内

并行设置有旁通段，在该旁通段与所述中效过滤段之间设置有第三风阀，在所述旁通段与

低温表冷段之间设置有第四风阀，所述第一风阀、第二风阀、第三风阀与第四风阀均与控制

器相连接，所述控制器根据所述转轮除湿段的工作状态来控制所述第一风阀、第二风阀、第

三风阀与第四风阀的开闭。

2.根据权利要求1所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：所述转轮

除湿段包括除湿转轮、上层风道与下层风道，所述除湿转轮转动设置于上层风道与下层风

道之间，且所述上层风道与下层风道之间空气流向相反，在所述上层风道内依次设有再生

新风区、再生初效过滤区、再生中效过滤区、加热区、再生风机区。

3.根据权利要求2所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：所述加热

区与再生风机区分别位于所述除湿转轮的两侧。

4.根据权利要求1所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：在所述初

效新风段与第一表冷段之间还依次设置有初效过滤段、热管段、一次加热段。

5.根据权利要求1所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：在所述转

轮除湿段与低温表冷段之间还设置有第二表冷段。

6.根据权利要求1所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：在所述风

机段与高中效出风段之间还设置有高中效过滤段。

7.根据权利要求1所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：所述第一

表冷段与第二表冷段共用同一冷源。

8.根据权利要求1所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：所述低温

表冷段内流通的介质为低温乙二醇。

9.根据权利要求1所述的用于药企生产的低温隔离器空调系统，其特征在于：在所述初

效新风段的进风管设置有变风量筒，所述高中效出风段的出风管上设置有定风量筒。
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用于药企生产的低温隔离器空调系统

技术领域

[0001] 本发明涉及到药企隔离器空调技术领域，具体涉及一种用于药企生产的低温隔离

器空调系统。

背景技术

[0002] 隔离器就是起隔离保护作用的一整套设备，作为一种新的药品工艺生产形式，被

广泛应用于如无菌药品的生产中。

[0003] 但是，目前隔离器厂家只能与各大知名空调厂合作，由空调厂家来摸索并提供出

适合隔离器的空调设计方案。出售隔离器的同时出售隔离器空调系统。由于空调厂家技术

人员水平参差不齐，与隔离器厂家沟通了解不够充分；而隔离器厂家的技术人员本身对空

调系统又缺乏深入了解，势必会出现一系列问题：缺乏全局性的考虑，调至低温模式时，隔

离器表面容易结露；化霜系统复杂，低温模式运行时，温湿度波动大，进而影响药品质量；不

能与生产工艺相切合，隔离器空调过渡选型；盘管配制不合理，阀门频繁启闭；舱内风量调

节、压差设定不合理等。

发明内容

[0004] 针对现有技术的不足，本发明的目的是提供一种用于药企生产的低温隔离器空调

系统，该系统将多种运行模式和谐统一，段体设计合理性高，能有效克服现有技术中存在的

各种缺陷。

[0005] 为达到上述目的，本发明采用的技术方案如下：

[0006] 一种用于药企生产的低温隔离器空调系统，包括空调机箱，其关键在于：所述空调

机箱内依次设有初效新风段、第一表冷段、回风混合段、中效过滤段、转轮除湿段、低温表冷

段、二次加热段、加湿段、风机段、高中效出风段，在所述中效过滤段与转轮除湿段之间设置

有第一风阀，在所述转轮除湿段与低温表冷段之间设置有第二风阀，在所述转轮除湿段内

并行设置有旁通段，在该旁通段与所述中效过滤段之间设置有第三风阀，在所述旁通段与

低温表冷段之间设置有第四风阀，所述第一风阀、第二风阀、第三风阀与第四风阀均与控制

器相连接，所述控制器根据所述转轮除湿段的工作状态来控制所述第一风阀、第二风阀、第

三风阀与第四风阀的开闭。

[0007] 进一步的，所述转轮除湿段包括除湿转轮、上层风道与下层风道，所述除湿转轮转

动设置于上层风道与下层风道之间，且所述上层风道与下层风道之间空气流向相反，在所

述上层风道内依次设有再生新风区、第一过滤区、第二过滤区、加热区、再生风机区。

[0008] 进一步的，所述加热区与再生风机区分别位于所述除湿转轮的两侧。

[0009] 进一步的，在所述初效新风段与第一表冷段之间还依次设置有初效过滤段、热管

段、一次加热段。通过第一表冷段、初效过滤段、热管段、一次加热段的配合能够出去室外新

风中含有的大量水分，然后混合之后送入转轮除湿段，从而降低了转轮除湿段的负荷，提高

了转轮除湿段的效率。所述热管段用于实现新风与排风之间的热交换，从而实现部分热量
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的回收，降低一次加热段的能耗。

[0010] 进一步的，在所述转轮除湿段与低温表冷段之间还设置有第二表冷段。

[0011] 进一步的，在所述风机段与高中效出风段之间还设置有高中效过滤段。

[0012] 进一步的，所述第一表冷段与第二表冷段共用同一冷源，以便于集中控制管理，降

低实现成本。

[0013] 进一步的，所述低温表冷段内流通的介质为低温乙二醇。

[0014] 进一步的，在所述初效新风段的进风管设置有变风量筒，所述高中效出风段的出

风管上设置有定风量筒。

[0015] 本发明的显著效果是：

[0016] 1、将多种运行模式和谐统一，段体设计合理性高，提高了低温冷源温度，转轮除湿

的低温冷媒温度只需要低于送风点即可，且低温降温过程为干表冷过程无水分析出，卫生

性也更好；

[0017] 2、运用转轮除湿技术直接抽出空气中多余的水分，使得后续的低温表冷过程为干

表冷没有水析出，不会在盘管结霜，避免了化霜过程，避免了化霜能耗；

[0018] 3、工艺隔离器由于生产药品品类不同会有多工况需求，设计的段体组合形式几乎

囊括了隔离器需要的低温模式、常温模式、高温模式、消毒模式的需求。

附图说明

[0019] 图1是本发明的结构示意图；

[0020] 图2是所述转轮除湿段8的结构示意图。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图对本发明的具体实施方式以及工作原理作进一步详细说明。

[0022] 如图1所示，一种用于药企生产的低温隔离器空调系统，包括空调机箱，所述空调

机箱内依次设有初效新风段1、初效过滤段2、热管段3、一次加热段4、第一表冷段5、回风混

合段6、中效过滤段7、转轮除湿段8、第二表冷段9、低温表冷段10、二次加热段11、加湿段12、

风机段13、高中效过滤段14、高中效出风段15，在转轮除湿段8前设置中效过滤段7可以保护

转轮，延长转轮使用寿命；

[0023] 在所述中效过滤段7与转轮除湿段8之间设置有第一回风阀16，在所述转轮除湿段

8与第二表冷段9之间设置有第二风阀17，在所述转轮除湿段8内并行设置有旁通段18，在该

旁通段18与所述中效过滤段7之间设置有第三风阀19，在所述旁通段18与第二表冷段9之间

设置有第四风阀20，所述第一风阀16、第二风阀17、第三风阀19与第四风阀20均与PLC控制

器相连接，所述PLC控制器根据所述转轮除湿段8的工作状态来控制所述第一风阀16、第二

风阀17、第三风阀19与第四风阀20的开闭，具体的：

[0024] 当隔离器空调系统需要除湿即需要转轮除湿段8工作时，PLC控制器控制第一风阀

16与第二风阀17开启，第三风阀19与第四风阀20关闭；此时隔离器空调不需要向药品生产

现场内提供具有一定湿度的风，但是隔离器空调的新风和回风混合后要经过各个表冷段，

新风和回风混合后经由转轮除湿段8进行除湿处理，然后经过后续各个段体后送至药品生

产现场；如果对室内温度有要求的话(特别是冬天)，经过表冷段的风要经过二次加热段11
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进行一定的加热，从低温表冷段10出来的气体到达二次加热段11进行加热，也就是说转轮

除湿段8排出的风经过第二表冷段9、低温表冷段10后送至二次加热段11进行热交换，从而

将隔离器空调内的风升高一定的温度后排入药品生产现场。

[0025] 当隔离器空调系统不需要除湿即不需要转轮除湿段8工作时，PLC控制器控制第三

风阀19与第四风阀20开启，第一风阀16与第三风阀17关闭。在天气特别适宜的情况下，隔离

器空调不需要对药品生产现场空气的湿度进行处理，处于降温的工作模式，此时新风和回

风混合后经由旁通段18送至后续的段体进行处理，最后送至药品生产现场。

[0026] 在具体实施时，利用PLC来控制净化空调的不同的工作模式和利用PLC来控制阀门

的动作是现有技术，本实施例不做过多的叙述，现有技术中空调内部各段体内都会相应设

有表冷器、加热器之类的基本组件，各个组件之间的具体连接方式是本行业的公知技术，本

例不做具体的说明。

[0027] 从图2中可以看出，所述转轮除湿段8包括除湿转轮8a、上层风道8b与下层风道8c，

所述除湿转轮8a转动设置于上层风道8b与下层风道8c之间，且所述上层风道8b与下层风道

8c之间空气流向相反，在所述上层风道8b内依次设有再生新风区8d、第一过滤区8e、第二过

滤区8f、加热区8g、再生风机区8h，且所述加热区8g与再生风机区8h分别位于所述除湿转轮

8a的两侧，在所述上层风道8b的出风管道上可设置耐高温高湿型过滤器。

[0028] 优选的，所述第一表冷段5与第二表冷段9共用同一冷源，该冷源为7/12℃冷冻水，

通过第一表冷段5中的7/12℃冷冻水除掉空气中部分水分，实现挡水和冬季吹干；所述低温

表冷段10内流通的介质为低温乙二醇；所述加热区、二次加热段11与一次加热段4均采用统

一热源，所述热源为热蒸汽。

[0029] 参见附图1，在所述初效新风段1的进风管上设置有变风量筒21，回风混合段6的进

风管与所述高中效出风段15的出风管上设置有定风量筒22。

[0030] 本实施例中通过转轮除湿段8以及相关的各段体组合形式，实现了室温模式、高温

模式、低温回风模式多种运行模式和谐统一，将段体设计合理性高，不仅实现了药品生产中

低温低湿的要求，而且几乎囊括了隔离器需要的低温模式、常温模式、高温模式、消毒模式

的需求，转轮除湿过程中的低温冷媒温度只需要低于送风点即可，且低温降温过程为干表

冷过程无水分析出，卫生性也更好；运用转轮除湿技术直接抽出空气中多余的水分，使得后

续的低温表冷过程为干表冷没有水析出，不会在盘管结霜，避免了化霜过程，避免了化霜能

耗。
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