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Fungicidni dvoukomponentovy prostfedek, pouZiti kombinace u¢innych litek a zpiisob
ni¢eni hub

Oblast techniky

Vynalez se tykd fungicidnich dvoukomponentovych prostfedkii se synergicky zvySovanym
icinkem a zplsobu pouZiti t&chto prostfedkii pfi ochrané rostlin.

Dosavadni stav techniky

V poslednich létech pfiSly na trh ve vy33i mife tak zvané inhibitory ergosterin-biosynthesy, tj.
pripravky, jejichZ fungicidni G¢inek spodiva v tom, Ze brani biosynthesi ergosterinu ptitomnému
v bunéénych membréndch hub. Fungicidy, které vmolekule obsahuji 1H-1,2,4triazolovy
zbytek, piisobi zpravidla pfitom jako inhibitor 14-C demethylace (=DMI). Dlouholeté nasazeni
pfipravki na bazi triazolu vSak jiz misty vedlo ke vzniku houbovych kmend s prikazné
redukovanou sensitivitou.

Podstata vynalezu

Fungicidni prostfedky podle vynéalezu sestavaji ze smési dvou komponent I a I ve fungicidné
uc¢inném mnozstvi.

Komponenta I je inhibitor ergosterin-biosyntézy triazolové fady nebo n&ktera z jeho soli nebo
néktery z jeho kovovych komplexi, zvolena z

A) 1-/2-(2,4-dichlorfenyl}-4—propyl-1,3—dioxolan—2~ylmethyl/~1H-1,2,4triazolu,
obchodni nazev Propiconazol (reference GB-1 522 657),

B) 1-{2-/2—chlor-4—(4—chlorfenoxy)fenyl/4-methyl-1,3—dioxolan-2-ylmethyl]-1H-1,2,4—
triazolu,
obchodni nazev Difenoconazol (reference GB-2 098 607),

C) a~/2—(4—<hlorfenyl)ethyl/~0t—(1,1-dimethylethyl)-1H-1,2,4~triazol-1—ethanolu,
obchodni nazev Tebuconazol (reference EP-A-40 345),

D) 1—+4—chlorfenoxy)-3,3—dimethyl-1—(1,2,4—triazol-1-yl)butan—2-olu,
obchodni nazev Triadimenol (reference DE-OS 23 24 010),

E) 1-/3—+2-chlorfenyl)-2—(4-fluorfenyl)oxiran—2—ylmethyl/~1H-1,2 4-triazolu,
kédové oznaeni BAS—480-F (reference EP-A-196038),

F) a—(4—chlorfenyl)- a—(1-cyklopropylethyl)-1H~1,2,4—triazol-1—ethanolu,
obchodni nazev Cyproconazol (reference US-4 664 696),

G) 4—(4—chlorfenyl)}-2—fenyl-2—(1,2,4~triazol-1-ylmethyl)-butyronitrilu,
navrzeny obchodni nazev Fenbuconazol (reference EP-A-251 775),

H) a—(2fluorfenyl)- o—~(4—fluorfenyl}~1H-1,2,4-triazol-1-ethanolu,
obchodni nazev Flutriafol (reference EP-A-15 756),
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J) oa-butal-a—~(2,4—dichorfenyl)-1H-1,2,4-triazol-1-ethanolu,
obchodni nizev Hexaconazol (reference GB-2 119 653) a

K) 1-{/bis(4—fluorfenyl)methylsilyl/methyl}-1H-1,2,4-triazolu,
obchodni nazev Flusilazol (reference US-4 510 136).

Komponentou Il je 2—anilinopyrimidin vzorce II

CH,
N

O
N = (II)

tedy 4—cyklopropyl-6—methyl-N—fenyl-2—pyrimidinamin, nebo néktera z jeho soli nebo néktery
z jeho kovovych komplexi (reference EP-A-310 550).

Z kyselin, které se mohou pouzivat k vyrobé soli slou¢enin I nebo II, je mozné jmenovat:

halogenvodikové kyseliny, jako kyselinu fluorovodikovou, kyselinu chlorovodikovou, kyselinu
bromovodikovou nebo kyselinu jodovodikovou jakoz i kyselinu sirovou, kyselinu fosfore¢nou,
kyselinu dusi¢nou a

organické kyseliny jako kyselinu octovou, kyselinu trifluoroctovou, kyselinu trichloroctovou,
kyselinu propionovou, kyselinu glykolovou, kyselinu thiokyanovou, kyselinu mlé¢nou, kyselinu
jantarovou, kyselinu citronovou, kyselinu benzoovou, kyselinu skoficovou, kyselinu oxalovou,
kyselinu mravenéi, kyselinu benzensulfonovou, kyselinu p—boluensulfonovou, kyselinu methan-
sulfonovou, kyselinu salicylovou, kyselinu p—aminosalicylovou, kyselinu 2—fenoxybenzoovou,
kyselinu 2—acetoxybenzoovou nebo kyselinu 1,2-naftalen—disulfonovou.

Nazev sole zahrnuje také kovové komplexy obou bazickych komponent I a II. Tyto komplexy se
mohou volitelné tykat jen jedné komponenty nebo také nezavisle obou komponent. Nechaji se
také vyrobit kovové komplexy, které ob& udinné latky I a II spolu spojuji v jeden smichany
komplex.

Kovové komplexy sestavaji ze zadkladni organické molekuly a anorganické nebo organické
kovové sole, napfiklad halogenidi, dusi¢nani, siranli, fosfore¢nanti, acetatl, trifluoracetatl, tri-
chloracetati, propionatii, vinand, sulfonatd, salicylatt, benzoatl atd. prvki druhé hlavni skupiny
jako vapniku a hof¢iku a tfeti a ¢tvrté hlavni skupiny jako hliniku, cinu nebo olova jakoZ i prvni
az osmé vedlejs$i skupiny, jako chromu, manganu, Zeleza, kobaltu, niklu, médi, zinku a tak dale.
Vyhodné jsou prvky vedlejsi skupin 4. Periody. Kovy mohou pfi tom byt v riznych mocenstvich.
Kovové komplexy mohou vznikat jednojaderné nebo vicejaderné, tj. mohou obsahovat jednu
nebo nékolik molekulovych ¢&éstic jako ligandy, jako asi pfi dfive zmin€nych smé&snych kom-
plexech z triazolovych komponent I a anilinopyrimidinu II.

Triazolové komponenty I mohou byt pfitomné ve stereoisomernich formach nebo jako racematy.
Zatim co komponent IC a IG az IJ mohou tvofit dva stereoisomery, jsou pro ostatni komponenty
IA (Propiconazol), IB (Difenoconazol), ID (Triadimenol), IE (BAS 480-F) a IF (Cyproconazol)
vzdy mozné &tyfi stereoisomery. Rizné stereoisomerni formy jednoho pfipravku mohou miti
rizné fungicidni u€inky. U Propiconazolu napfiklad jsou vyhodné oba cisisomery, tj. ony
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enantiomery, u kterych triazolylmethylova skupina a propylova skupina stoji na stejné strané
dioxolanového kruhu. U BAS-480-F je vyhodny 2RS,3SR—enantiomer.

V praxi se mohou G¢inné latky I a Il vyhodng nasazovat jako vodné baze a ve formé racematd, ke
kterym se mohou také ptidavat dalsi argrarchemické aktivni substance jako insekticidy, akari-
cidy, nematocidy, herbicidy, regulétory ristu a hnojiva, zejména viak dalii mikrobicidy.

V poslednich Iétech pfiSly na trh ve vy3si mife tak zvané inhibitory ergosterin-biosynthesy, t].
pripravky jejichZ fungicidni G¢inek spodiva v tom, Ze brani biosynthesi ergosterinu pfitomnému
v bun&énych membranich hub. Fungicidy, které v molekule obsahuji 1H-1,2,4~triazolovy
zbytek, plisobi zpravidla pfi tom jako inhibitor 14-C demethylace (=DMI). Dlouholeté nasazeni
pfipravkii na bézi triazolu v3ak jiz misty vedlo ke vzniku houbovych kmeni s pritkazné
redukovanou sensitivitou.

Nyni se pfekvapivé ukézalo, ze smési komponent I s anilinopyrimidinem II ve svém fungicidnim
ucinku vyvijeji nejen aditivni u&inek, ale znan& synergicky zvySeny G&inek i u houbovych
isolatu, které ziskaly redukovanou sensitivitu na triazolové fungicidy.

PredloZeny vynélez ptedstavuje proto zcela podstatné obohaceni techniky.

Pfedmé&tem vynilezu je vedle dvoukomponentové smési také zpiisob potirani hub, ktery spodiva
v odetfeni houbami napadeného nebo houbami ohroZeného mista v libovolném potfadi nebo
soucasné a) nékterou z komponent I nebo jeji (kovovou) soli a b) @&innou latkou vzorce II nebo

Jeji soli, pti€emz se sole mohou také volit tak, Ze se ob& G¢inné latky vazi na jeden kyselinovy
zbytek, nebo v ptipadé kovového komplexu, na jeden centralni kovovy kation.

Pfiznivé smésné poméry obou u&innych latek jsou LIl = 10:1 aZ 1:10, vyhodné LIl = 6:1 aZ 1:6.
V mnoha ptipadech jsou vyhodné smési, u kterych sm&sny pomér aktivnich substanci LI je 1:1
az 1:6, naptiklad 2:5, 1:3, 1:4 nebo 1:6.

Smési Geinnych latek I+II podle vynalezu maji velmi vyhodné kurativni, preventivni a syste-
mické fungicidni vlastnosti k ochrang kulturnich rostlin. PfedloZenymi smésmi G&innych latek se
mohou u rostlin nebo ¢asti rostlin (plodd, kvétl, lupeni, lodyh, hliz, kofenti) ruznych uzitkovych
kultur vznikajici mikroorganismy tlumit nebo znidit, pfidemz i pozd&ji prirtistajici &asti rostlin
ristavaji pfed mikroorganismy tohoto druhu chranéné. To se také tyka zejména mikroorganismd,
které proti fungicidiim triazolové ttidy vyvinuly redukovanou sensitivitu.

Smési uCinnych latek jsou Gginné vici fytopathogennim houbdm naleZejicim k nasledujicim
tfidam: Ascomycetdm (napfiklad Venturia, Podosphaera, Erysiphe, Monilinia, Umsinula);
Basidiomycetam (napfiklad rodu Hemileia, Rhizoctonia, Puccinia); Fungi imperfecti (naptiklad
Botrytis, Helminthosporium, Rhyhchosporium, Fusarium, Sertoria, Cercospora, Alternaria a ze-
Jjména Pseudocercosporella herpotrichoides). Smési uginnych latek pisobi systemicky. Mohou se
také pouZivat jako mofidla k o3etfovani osiva (plodd, hliz, zrn) a rostlinnych sazenic k ochrang
pfed houbovymi infekcemi jakoZ i pfed fytopathogennimi houbami nachazejicimi se v pudé.
Smési GCinnych latek podle vynalezu se vyzna&uji zvlast dobrou snasenlivosti k rostlinim a svou
vlidnosti k okoli.

Jako kultury pro sem pattici indika¢ni oblasti plati v ramci tohoto vynalezu napiiklad nasledujici
druhy rostlin: obili: psenice, je¢men, Zito, oves, ryZe, &irok a ptibuzné); fepa (cukrova fepa
a krmna fepa); jadrové ovoce, peckové ovoce, bobulové ovoce: (jablka, hrusky, Svestky, broskve,
mandle, tfe$né, jahody, maliny a ostruZiny); luitdniny: (boby, &o&ka, hrach, soja); olejové
kultury: (fepka, hofCice, mak, olivy, slunenice, kokos, ricinus, kakao, podzemnice olejna);
okurkové rostliny: (dyn&, okurky, melouny); vliknité rostliny: (bavina, len, konopi, juta);
citrusové plody: (pomerance, citrony, grapefruity, mandarindy); druhy zeleniny: (3penat,
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hlavkovy salét, chfest, kapusta, mrkev, cibule, tomaty, brambory, paprika); vaviinové rostliny:
(avokado, cinnamonum, kafr) nebo rostliny jako kukufice, tabak, ofechy, kava, cukrova titina,
&aj, vinna réva, chmel, bananovnik a rostliny p¥irodniho kau€uku jakoZ i ozdobné rostliny (kvéty,
kfoviny, listnaté stromy a jehli¢naté stromy jako koniféry). Tento vypolet viak nepfedstavuje
omezeni.

Smési uginnych latek I a IT se obvykle pouzivaji ve formé sloZenin. Utinna latka I a G¢inn4 latka
vzorce II se mohou davat soudasn&, mohou se v3ak také davat jedna po druhé tyZ den na oSetio-
vanou plochu nebo na rostliny, spolu s poptipadé dal3imi, v pfipravkové technice obvyklymi
nosi¢i, tensidy nebo jinymi piisadami, které jsou potfebné pro aplikaci.

Vhodné nosice a pfisady mohou byt pevné nebo kapalné a odpovidaji latkdm slouZicim GZelné
v ptipravkové technice, jako napfiklad pfirodni nebo regenerované mineralni latky, rozpoustédla,
disperga¢ni prostfedky, sméaceci prostiedky, prostiedky zvySujici pfilnavost, zahustovaci pro-
stiedky, pojidla nebo hnojiva.

Vyhodny zpiisob nana$eni smési i&innych latek, ktera obsahuje alespoii jednu z téchto G¢innych
latek I a 11, je nana3eni na nadzemni &asti rostlin, pfedev$im na listovi (listova aplikace). Pocet
aplikaci a pouzité mnoZstvi se fidi podle biologickych a klimatickych Zivotnich podminek pro
ptvodce nakazy. Utinné latky se viak také mohou do rostliny dostat pres piidu koteny (syste-
micky 0&inek) tim, Ze se stanoviit& rostliny pokropi kapalnym ptipravkem nebo se substance do
pudy vnesou v pevné formé, naptiklad ve formé granulatu (pidni aplikace). SlouCeniny I a II se
také mohou nanaset na zrna semen (povlékani), tim, Ze se zrna bud’ postupné napoji v kapalném
piipravku G¢inné latky, nebo se posypou kombinovanym vlhkym nebo suchym pfipravkem.
Mimo to jsou ve zvlastnich p¥ipadech u rostlin mozné dalsi druhy aplikace, napfiklad oSetfeni
pupenil nebo zarodki ploda.

Slou&eniny kombinace se nasazuji pfi tom v nezménéné formé nebo vyhodné spolu s pomocnymi
prostfedky obvyklymi v ptipravkové technice a zpracovavaji se proto napiiklad na emulsni
koncentréty, roztiratelné pasty, pfimo stfikatelné nebo zfeditelné roztoky, zfeditelné emulse,
postiikové prasky, rozpustné pradky, popraSe, granulaty, kapslovanim v naptiklad polymemich
latkach. Postupy pfi pouziti jako postfikovani, rozpraSovani, popraSovani, rozptylovéni, potirani
nebo liti se voli stejné jako druh prostfedku podle poZadovanych cili a podle danych poméri.
Ptizniva mnoZstvi smési G¢innych latek jsou obecné kolem 50 g az 2 kg/ha, zejména 100 g az
1000 g/ha, zv1ast vyhodné 250 g az 850 g/ha aktivni substance.

Pfipravky se vyrabg&ji znAmym zpisobem, napfiklad dikladnym smichanim a/nebo rozemletim
uéinnych latek s nastavovadly, jako napfiklad s rozpoustédly, pevnymi nosnymi latkami a popfi-
padé s povrchové aktivnimi latkami (tensidy).

Jako rozpoustédla mohou pfichazet v ivahu: aromatické uhlovodiky, zejména frakce Cg az Cy,,
jako napfiklad xylenové smési, nebo substituované naftaleny, estery kyseliny ftalové jako dibu-
tylftalat nebo dioktylftalat, alifatické uhlovodiky jako cyklohexan nebo parafiny, alkoholy
a glykoly jakoZ i jejich ethery a estery, jako ethanol, ethylenglykol, ethylenglykolmonomethyl-
ether nebo ethylenglykolmonoethylether, ketony jako cyklohexanon, silné polarni rozpoustédla
jako N-methyl-2-pyrrolidon, dimethylsulfoxid nebo dimethylformamid, jakoZ i popfipadé
epoxidované rostlinné oleje jako epoxidovany olej z kokosovych ofechii nebo sojovy olej; nebo
voda.

Jako pevné nosné latky, naptiklad pro poprase a dispergovatelné prasky, se zpravidla pouzivaji
prirodni kamenné mougky, jako Kkalcit, talek, kaolin, montmorillonit nebo attapulgit. Ke zlep3eni
fysikélnich vlastnosti se také mohou pfidavat vysoce dispersni kyselina kfemi¢itd nebo vysoce
dispersni nasaklivé polymery. Jako zrméné, adsorpéni nosiCe granuldtl prichdzeji v avahu
poresni typy jako naptiklad pemza, zlomky cihel, sepiolit nebo bentonit, jako nesorpéni nosné
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materialy napfiklad kalcit nebo pisek. Mimo to se miiZe pozivat velky pocet pfedgranulovanych
materiali anorganického nebo organického piivodu jako zejména dolomit nebo rozmé&lnéné
zbytky rostlin.

Jako povrchové aktivni slougeniny prichazeji v ivahu vzdy podle druhu innych latek I a II
neionogenni, kationaktivni a/nebo anionaktivni tensidy s dobrymi emulga&nimi, disperga&nimi
a smélecimi vlastnostmi.

Ve formulaéni technice pouZivané tensidy jsou mimo jiné uvedené v nasledujicich publikacich:

- »Mc Cutcheon’s Detergents and Emulsifiers Annual“ Mc Publishing Corp., Glen Roc, New
Jersey, 1988.

- M. and J. Ash, ,Encyclopedia of Surfactants, Vol. I-Ill, Chemical Publishing Co., New
York, 1980-1981.

Zv1a3t vyhodné, aplikaci podporujici pidavné latky jsou dale prirodni nebo synthetické fosfo-
lipidy z fady kefalinii a lecitini, jako naptiklad fosfatidylethanolamin, fosfatidylserin, fosfatidyl-
glycerin, lysolecitin.

Agrochemické pripravky obsahuji zpravidla 0,1 aZ 99 %, zejména 0,1 az 95 % G&inné latky 1,
99,9 % aZ 1 %, zejména 99,9 az 5 % pevné nebo kapalné p¥idavné latky a 0 az 25 %, zejména 0,1
az 25 % tensidu.

Zatim co obchodni zbozi jsou spiSe koncentrované prosttedky, pouziva spottebitel zpravidla
prostredky zfedéné.

(Agro)chemické prostiedky tohoto druhu jsou soudasti predlozeného vynalezu.
Nasledujici pfiklady slouZi k ilustraci vynalezu, pfi¢emz ,,i¢inna latka® znamena smés sloude-

niny I a slou€eniny II v uréeném smé&sném poméru. Uvadénymi procenty jsou (stejné jako jinde
v tomto textu, neni-li uvedeno jinak) procenta hmotnosti.

Priklady provedeni vynalezu

Postfikovy prasek a) b) c)
U¢inna latka /.11 = 2:3 (a), 1:1 (b), 1:6 (c)/ 25% 50 % 75 %
Na-ligninsulfonat 5% 5% -
Na-laurylsulfat 3% - 5%
Na-diisobutylnaftalensulfonat - 6 % 10 %
oktylfenolpolyethylenglykolether - 2% -
(7-8 mmol ethylenoxid) 5% 10 % 10 %
kaolin 62 % 27% -

Utinné latka se s pfidavnymi latkami dobfe smicha a ve vhodném mlyn& se dobfe rozemele.
Ziska se postfikovy prasek, ktery se vodou zfedi na suspensi pozadované koncentrace.

Emulsni koncentrat

i¢inna latka (I:II = 2:5) 10 %
oktylfenolpolyethylenglykolether 3%
(4-5 mol ethylenoxid)
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Ca—dodecylbenzensulfonat 3%
polyglykolether ricinového oleje 4%
(35 mol ethylenoxid)

cyklohexanon 30 %
xylenova smés 50 %

Z tohoto koncentratu se zfed&nim vodou mohou pfipravit emulse kazdého pozadovaného zfedéni,
které je mozné nasadit pfi ochrané rostlin.

Poprase a) b) <)
u¢inna latka /L:I1 = 1:4 (a); 1:5 (b) a 1:1 (c)/ 5% 6% 4%
talek 95 % - -
kaolin - 94 % -
kamenna moucka - - 96 %

Ziska se popra$ piipravena k pouZiti tim, ze se uc¢innd latka smicha s nosi¢em a ve vhodném
mlyné se rozemele. Tyto prasky je mozno pouzivat k suchému mofeni osiva.

Extrudovany granulat

u¢inna latka (I:II = 2:3) 15%
Na-ligninsulfonat 2%
karboxymethylcelulosa 1%
kaolin 82 %

Uginna latka se smicha s pfidavnymi latkami, rozemele se a ovhléi se vodou. Tato smés se
extrahuje a pak se susi v proudu vzduchu.

Obalovany granulat

G¢inna latka (I = 3:5) 8%
polyethylenglykol (MG 200) 3%
kaolin 89 %

(MG = molekulova hmotnost)

Jemné& umleta G&inna latka se v michadce stejnom&€mé nanese na kaolin ovlhéeny polyethylen-
glykolem. Timto zpiisobem se ziskaji bezprasné obalované granulaty.

Suspenzni koncentrat

Géinna latka (I:II = 3:7) 40 %
propylenglykol 10 %
nonylfenolpolyethylenglykolether

(15 mol Et—oxid) 6%
Na-ligninsulfonat 10%
karboxymethylcelulosa 1%
silikonovy olej

(ve formé& 75% vodné emulse) 1%
voda 32%

Jemné rozemletd G¢inna latka se dobfe smicha s pfidavnymi latkami. Ziska se tak suspensni
koncentrat, ze kterého se mohou zfedénim vodou pfipravit suspense kazdého pozadovaného
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ooy

zfedEni. Témito zfed€ninami se mohou Zijici rostliny jakoZ i sazenice o3ettit postikem, politim
nebo ponofenim a chréanit pfed napadnutim mikroorganismy.
Biologické priklady

Synergicky efekt u fungicidi vznika vzdy, kdyZ fungicidni Gginek kombinace ucinnych latek je
Vet3i neZ soucet Uinki jednotlivé aplikovanych G&innych latek. Ocekéavany ucinek E pro danou
kombinaci d€innych latek, napfiklad dvou fungicidd, je dina tak zvanym COLBY-ho vzorcem
amiZe se vypotitat nisledovné (COLBY, LR ,,Calculating synergistic and antagonistic res-
ponses of herbicide combinations®, Weeds 15, str. 20-22, 1967), (LIMPEL nad al., 1062 ,, Weeds
controlby certain combinations“, Proc. NEWCL, sv. 16, pp. 48-53):

(g a.s./ha = gram aktivni substance na hektar)

X = % G&inku fungicidem I pfi p g as’ha
Y = % u€inku fungicidem Il pti q g as/ha
E = oCekavany icinek fungicidii I+1I pti p+q g as/ha pouzitého mnoZstvi (aditivni GZinek),

X.Y
potom je podle Colby-ho: E = X + Y — 00

KdyzZ je skute¢n& pozorovany ginek (O) v&tii nez olekavany, tak je kombinace ve svém Gginku
nadaditivni, tj. je efekt synergicky.

Priklady fungicidnich testii smé&si podle vynalezu

Ptiklad 1: Uginek na »padli“ na ozimé pSenici

Metoda: V kvétina¢ich prim&ru 16 cm se ve skleniku vypéstuje cca 20 rostlin ozimé pSenice
druhu ,.Bernina® pfi 20 °C a 60% relativni vihkosti vzduchu b&hem 12 hodin pies den popfipadé
pfi 16 °C a 80% relativni vlhkosti vzduchu b&hem noci. Na zadatku odnoZovani (EC 21) se
rostliny inokuluji isolatem Erysiphe graminis f.sp. tritici, co vykaZe redukovanou sensitivitu proti
DMI-fungicidim.

Tfi dny po inokulaci se aplikuje jednotliva G&inna latka poptipadé fungicidni smés jako vodn4
suspense postfikem za polnich podminek s mnoZstvim vody 500 V/ha. Cty¥i dny, popiipadé 11
dnil po aplikaci se uréi zména napadeni na listové plose pritomné pii inokulaci (vyhodnoceni
primarniho napadeni). Kazdy z 15 pokust se 3 krat opakuje.

Nasazuji se mnozstvi uvedena v tabulkich 1a a 2a.

Se smésemi sestdvajicimi z IA (= Propiconazol) a II se dosahne nasledujicich vysledk:
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Vyhodnoceni 7 dnii po zagatku pokusu (i¢inna latka IA = Propiconazol)

Pokus g Aktivni substance/ha Napadeni houbami | E % u¢inku | O % t€inku
¢islo v% vypolteno | nalezeno
u¢innd latka 1 | G¢inna latka Il (COLBY)

1 (kontrola) - - 38 - -

2 25 - 35 - 8

3 50 - 24 - 37

4 125 - 3 - 92

5 - 25 30 - 21

6 - 50 15 - 61

7 - 125 10 - 74

8 - 750 7 - 82

9 25 25 16 27 58

10 25 50 11 64 71

11 25 125 4 76 89

12 50 25 10 50 74

13 50 50 4 75 90

14 50 125 5 84 87

15 125 25 2 94 95

Tabulka 1b:
Vyhodnoceni 14 dni po za€atku pokusu (G¢inna latka IA = Propiconazol
Pokus g Aktivni substance/ha Napadeni houbami | E % t¢inku | O % 0¢inku
éislo v% vypoéteno | nalezeno
uéinna latka I | G¢inna latka II (COLBY)
1 (kontrola) - - 83 -

2 25 - 85 - 2

3 50 - 68 - 18

4 125 - 14 - 83

5 - 25 78 - 6

6 - 50 80 - 4

7 - 125 55 - 34

8 - 750 3 - 96

9 25 25 73 5 12

10 25 50 78 1 6

11 25 125 33 33 60

12 50 25 53 23 36

13 50 50 37 21 55

14 50 125 40 46 52

15 125 25 7 84 92

Jak je zfejmé, nastava jak po 7, tak také po 14 dnech pfi zcela riznych smésnych pomérech
u pokusi &. 9 az &. 15 synergicky stoupajici fungicidni u€inek.
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Piiklad 2: Uginek »Septoria nodorum* (pSenice)

Metoda: Septoria nodorum se 2 tydny péstuje na Petriho miskach s agorovou Zivnou piidou
sestavajici z 1 g suSeného drozdi, 20 g pSeni¢né mouky a 20 g agaru pro litr. Vody. K tvorbg spor
se houba da do sklenice naplnéné pSeniénym osivem a pfi 8 °C se 4 tydny inkubuje (simulace 16
hodin-den). Vzniklé spory se pak vyplachnou vodou a po filtraci se upravi na koncentraci 10 000
spor na mililitr (koncentrace v mikrotitro-desti¢kach).

Pro méfeni aktivity fulgicidt a smési fungicidi se pouZiji mikrotitrové desti¢ky s 96 rourkami.
Kazda trubicka se Hamiltonovou pipetou naplni 180 pl Zivného média PDB (,,Potato Dextrose
Broth®), které obsahuje 10 000 spor/ml a 200 ppm streptomycin sulfatu k zabran&ni infekce
bakteriemi. Potom se kazda trubicka doplni 20 pl pfisluiné zied&ného roztoku fungicidu. Mikro-
titrové destiky se pak na 7 dnt v temnu pii 20 °C inkubuji. KaZda koncentrace se 10 krat opa-
kuje. Vyhodnoceni ristu hub kazdého vzorku se provadi fotometricky pfi 595 nm, nadez se
vypocita aktivita kazdého vzorku fungicidu podle COLBY-ho.

Tabulka 2a: (0¢inna latka IF = Cyproconazol)

Pokus &islo mg Aktivni substance/1 Pomeér I:11 E 0]
% u€inku vypotteno | % G&inku
u¢inna latka IF | G¢inna latka II (COLBY) nalezeno

1 0,02 - - 0
2 0,05 - - 0
3 0,1 - - 0
4 0,2 - - 0
5 0,3 - - 10
6 - 0,01 - 19
7 - 0,02 - 26
8 - 0,1 - 38
9 - 0,3 - 45
10 0,02 0,01 2:1 19 22
11 0,1 0,01 10:1 19 28
12 0,3 0,01 30:1 27,1 31
13 0,05 0,02 5:2 26 29
14 0,1 0,02 5:1 26 33
15 0,2 0,02 10:1 26 32
16 0,1 0,1 1:1 38 43
17 0,2 0,1 2:1 38 46
18 0,3 0,1 3:1 44,2 47
19 0,05 0,3 1:6 45 52
20 0,1 0,3 13 45 52
21 0,3 0,3 1:1 50,5 60
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Tabulka 2b: (4&inna latka IJ = Hexaconazol)

Pokus ¢&islo mg Aktivni substance/1 Pomér I:11 E o
% uéinku vypocteno | % u&inku
&inna latka IJ | G&inna latka II (COLBY) nalezeno
1 0,01 - - 0
2 0,02 - - 1
3 0,03 - - 8
4 0,05 - Co- 16
5 0,1 - - 38
6 0,5 - - 89
7 0,01 - 8
8 0,02 - 34
9 0,03 - 41
10 0,05 - 51
11 0,1 - 63
12 0,3 - 73
13 0,5 - 78
14 0,01 0,01 1:1 8 52
15 0,03 0,01 3:1 15,36 44
16 0,05 0,01 5:1 22,72 56
17 0,1 0,01 10:1 42,96 60
18 0,5 0,01 50:1 89,88 93
19 0,02 0,02 1:1 34,66 71
20 0,01 0,03 1:3 41 73
21 0,01 0,05 1:5 51 80
22 0,01 0,1 1:10 63 82
23 0,02 0,1 1:5 63,37 85
24 0,03 0,3 1:10 75,16 89
25 0,5 0,5 1:1 97,58 100

Jak vyplyva z tabulek 2a a 2b, miZe se G¢inek aktivni substance II zna¢né zvysit pfidavkem stop
triazolu, které samy nevyvijeji zadny ucinek.

Priklad 3: Uginek proti Drechslera teres

Metoda: Kmen Drechslera teres se 3 tydny péstuje pfi 17-21 °C na agaru V8 (uméle 16 hodin-
den). Spory se proplachnou sterilni vodou a po filtraci se upravi na koncentraci 10 000 spor/ml.
Pouzije se mikrotitrové misky s 96 trubickami. Kazda trubi¢ka se naplni 180 ul Zivného
media SMB (,,Sabonrand Maltose Broth*) obsahujiciho 10 000 spor/ml a 200 ppm streptomycin-
sulfatu. Plnéni se provede Hamiltonovou pipetou. K tomu se dé vzdy 20 ul zkouSeného roztoku
fungicidu. Desti¢ky se inkubuji 5 dni pti 20 °C v temnu.

Po této periodé se fotometricky pfi 595 nm méf absorpce kazdé trubitky a z toho se vyvodi
aktivita. Kazd4 koncentrace se zkousi v 10 opakovanich.

-10-
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Tabulka 3a: u¢inna latka IC = Tebuconazol)

Pokus &islo mg Aktivni substance/1 Pomér I:1I E 0
% u&inku vypoéteno | % u&inku
udinna latka IC |G&inna latka II (COLBY) nalezeno
1 0,01 - 0
2 0,02 - 0
3 0,05 - 0
4 - 0,007 6
5 - 0,01 28
6 - 0,02 54
7 - 0,03 49
8 0,05 0,007 10:7 11 16
9 0,05 0,01 5:1 44 47
10 0,01 0,02 1:2 32 48
11 0,02 0,02 1:1 31 70
12 0,05 0,02 5:2 31 36
13 0,02 0,03 2:3 53 77
14 0,05 0,03 5:3 53 71
Tabulka 3b: (4¢inna latka IF = Cyproconazol)
Pokus ¢islo mg Aktivni substance/l Pomér I:11 E o
% GCinku vypodéteno | % uginku
uCinné latky IF | u¢inné latky II (COLBY) nalezeno
1 0,005 - - 0
2 0,01 - - 0
3 0,02 - - 0
4 - 0,03 - 49
5 0,005 0,03 1:6 49 57
6 0,01 0,03 1:3 49 57
7 0,02 0,03 2:3 49 64

Ptiklad 4: Uginek proti Alternaria solani

Metoda: Kmen Alternaria se po dobu jednoho tydne v temnu kultivuje na 20% agaru V8 pii

22°C.

Ke zkousce fungicidni aktivity se do agaru V8 zapracuji odstupfiované koncentrace G&inné latky
a na povrchu se v Petriho miskach inokuluje A. solani. KaZda koncentrace se opakuje &tyfikrat.
Po 7 dnech se stanovi radialni vzrist houby poptipadé jeji potlageni.

-11-
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Tabulka 4a: (i¢inna latka IJ = Hexaconazol)

Pokus &islo mg Aktivni substance/1 Pomér L:II E 0]
% uéinku vypotteno | % u¢inku
udinna latka IJ | 4¢inna latka Il (COLBY) nalezeno
1 0,005 - 0
2 0,01 - 0
3 0,02 - 1,3
4 - 0,001 0
5 - 0,002 0
6 - 0,1 73,8
7 - 0,5 76,3
3 - 1,0 75,0
9 0,01 0,001 10:1 0 1,4
10 0,02 0,001 20:1 1,3 12,5
11 0,02 0,002 10:1 1,3 4,7
12 0,005 0,1 1:20 73,8 80
13 0,02 0,5 1:25 76,6 85
14 0,02 1,0 1:50 75,3 93

Stejnych zna¢né stoupajicich i€inkl se dosahlo také s ostatnimi triazolovymi derivaty ve smési s
4—cyklopropyl-6—methyl-N-fenyl-2—pyrimidinanem.

Vyhodné smésné poméry (ve hmotnostnich mnozstvich) jsou v téchto pripadech:

IB:II=3:1az1:8 IG:Il=3:1az1:12
IC:II=2:1az1:6 IH:II=3:12az1:8
ID:I1=5:1az1:5 1J:I1= 5:1az1:10
IE:Il=2:1az1:8 IK:II=2:12az1:8

IF:II=5:1az1:10
Té&chto znaénych zvySeni u¢inku se doséhne nejen u druhid padli, ale i u nemoci rzi a strupo-

vitych nemoci, lamavosti obilnin, septoriosy (napiiklad Septoria nebo hnédé skvmitosti), plisné
Sedé a jinych pathogenil.

PATENTOVE NAROKY

1. Fungicidni dvoukomponentovy prostiedek na bazi inhibitoru ergosterin-biosyntézy tri-
azolové fady jako komponenty I a derivatu 2-anilinopyrimidinu jako komponenty II,
vyznadujici se tim, Zekomponentaljezvolenaz

A) 1-/2—2,4-dichlorfenyl)}4—propyl-1,3—dioxolan—2-ylmethyl/~1H-1,2,4—triazolu,

B) 1-[2~/2—chlor—4—(4—chlorfenoxy)fenyl/4-methyl-1,3—dioxolan—2-ylmethyl]-1H-1,2,4—
triazolu,

C) o~/2—(4—chlorfenyl)ethyl/~a—(1,1-dimethylethyl)-1H-1,2,4-triazol-1—ethanolu,

D) 1—(4—chlorfenoxy)-3,3—-dimethyl-1—(1,2,4—triazol-1-yl)}-butan—2—olu,

-12-
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E) 1-/3—-(2—chlorfenyl)-2—(4—fluorfenyl)oxiran—2—ylmethyl/~1H-1,2,4—triazolu,
F) a—(4—chlorfenyl)}-a—(1—cyklopropylethyl}-1H-1,2,4—triazol-1-ethanolu,

G) 4—4-chlorfenyl)-2—fenyl-2—(1,2,4-triazol~1-ylmethyl)-butyronitrilu,

H) o~(2-fluorfenyl)-a—(4—fluorfenyl)-1H-1,2,4—triazol-1-ethanolu,

J) o-butyl-o—~(2,4—dichlorfenyl)}-1H-1,2,4~triazol-1-ethanolu a

K) 1-[/bis(4—fluorfenyl)methylsilyl/methyl}-1H-1,2,4—triazolu,

nebo nékteré z jejich soli nebo kovovych komplexit, a Ze komponenta 1I je 4—cyklopropyl-6—
methyl-N—fenyl-2—pyrimidinamin vzorce II

CH,

N
7\
NH
Q _<N— (1I)

nebo nékterd z jeho soli nebo kovovych komplexi, a hmotnostni pomér I:Il odpovida 10:1 az
1:10.

2. Prostiedek podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze hmotnostni pomér LII
odpovida 6:1 az 1:6.

3. Prostfedek podle ndroku 2, vyzmnacdujici se tim, Ze hmotnostni pomér L:II
odpovida 1:1 az 1:6.

4. Prostfedek podle narok 1, vyznacdujici se tim, Ze sejako komponenta I pouziva
Propiconazol, sloucenina IA.

5. Prostfedek podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zesejakokomponental pouziva
Tebuconazol, sloucenina IC.

6. Prostfedek podle naroku 1, vyznac€ujici se tim, Ze sejakokomponental pouZiva
Cyproconazol, slouCenina IF.

7. Prostfedek podle naroku 1, vyznadujieci se tim, Zesejako komponenta I pouziva
Hexaconazol, sloucenina IJ.

8. Pouziti kombinace G&innych latek podle naroku 1 k ni¢eni hub nebo k zamezeni napadeni
houbami.

9. Zptsob nifeni hub, vyznacujici se tim, Ze se misto napadené nebo ohrozené
houbami v libovolném pofadi nebo soucasné oSetfi fungicidné G¢innym mnoZstvim kazdé
z komponent I a komponent II podle naroku 1, v hmotnostnim poméru LIl odpovidajicim 10:1 az
1:10.

-13-
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10. Zpisob podle niroku 9, vyznadujici se tim, Ze se nasadi komponenta IA,
Propiconazol, ve fungicidng G¢inném mnozstvi, pfi¢emz hmotnostni pomér L:II odpovida 10:1 az
1:10.

Konec dokumentu
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