(19) Orszdgkad: SZA BA DA LMI (11) Lajstromszém:
(21) A bejelentés iigyszdma: P 92 00214 (51) Int. CL.6
(22) A bejelentés napja:  1992.01. 23. C 08 L 95/00
(30) ElsSbbségi adatok: C 10 C 3/02
MI 0016991 1991.01.24. IT
MAGYAR
KOZTARSASAG
T‘:‘:ﬁfﬁ‘iﬁil (40) A kozzététel napja:  1993. 11. 29,
HIVATAL (45) A megadds meghirdetésének ddtuma a Szabadalmi
Kézlonyben: 1995. 10. 30.

(72) Feltalals:
Mancini, Giuseppe, Melegnano (IT)

(73) Szabadalmas:
EURON S.p.A., San Donato Milanese (IT)

(74) Képvisels:

S.B.G. & K. Budapesti Nemzetkzi Szabadalmi
Iroda, Budapest

(54) Eljaras bitumen-polimer kompoziciék elGallitdsara

(57) KIVONAT

A taldlmény tirgya eljdrds tdrolds-stabil, bitumenbdl
€s egy vagy tobb vinil-arom4s blokkot tartalmaz6 €s
konjugélt dién egységek blokkjait tartalmazé blokk-
kopolimerb®l 4116 kompozici6k el&4llitas4ra.

A 1aldlmény szerinti eljirds lényege, hogy bitu-
men-polimer keveréket 0,25-20 t%, eldnyosen 2-
12 t% mennyiségli telftetlen alifss dikarbonsavval
vagy a megfeleld anhidriddel, inert atmoszférdban,

A leirds terjedelme: 6 oldal

190-240 °C homérsékleten 2-6 6ra hosszat reagéltat-
nak, és blokk-kopolimerként hdre 14gyul6 elasztomer
haszn4lnak, amely polisztirol blokkokbél és polimeri-
z4lt telitetlen dién, elSnydsen butadién blokkokbél 4ll,
a polisztirol blokkok mennyisége 2040 1%, célszeri-
en 25-35 t%; és a blokk-kopolimer molekulatomege
50 000-1 000 000 kozétt van, mig a polimert 2—-
20 t%, el6nyosen 4-15 t% mennyiségben adagoljdk.
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A taldlmény tdrgya eljirds tdrolds-stabil, bitumenbdl és
egy vagy tobb, vinil-aromés blokkokat tartalmazé és
konjugélt dién egységek blokkjait tartalmazé blokk-
kopolimerekbdl 4116 kompozici6k el4llftdsdra. A taldl-
mény szerinti eljdréssal kapott keverékeknek javitott
térolasi stabilitdsa, és az eddigieknél kedvezSbb tulaj-
dons4gai vannak.

A bitumen polimerekkel, konkrétabban hore 14gyu-
16 polimerekkel valé modifiké4ldsa széles korben hasz-
ndlt eljards a bitumen alkalmazési tulajdonsdgainak
t6kéletesitésére, ezen beliil a rugalmassdg, alacsony
hémérsékleten mért elasztikus tulajdonsdgok, a magas
hémérsékleten valé deform4lédédssal szembeni ellendl-
14s, adhézié, kohézi6 és tartéssig javitdsdra.

Péld4ul a 4 217 259 szdmi USA-beli szabadalmi
leir4s lefrja a diénbdl és aromds vinilblokkokb6l 4ll6
szimmetrikus gyfir@is (radidlis) kopolimerek hasznéla-
tit; a 4 585 816 szdmi USA-beli szabadalmi lefrds
ismerteti a monoalkenil-aromés és konjugélt diolefi-
nekbsl 4116 blokk-kopolimerek alkalmazisat; a
3915 914 sz4mi USA szabadalmi lefrdsb6l az 1-butén
homopolimerek és kopolimerek felhasznéldsa ismerhe-
16 meg, a 3 615 830 szdmd USA szabadalmi leirds
pedig az izoolefinek, homopolimerek, konkrétan a po-
liizobutén alkalmazéséra vonatkozik.

Az 1 508 420 egyesiilt kiralysagbeli szabadalmi le-
fr4s bitumenkeverékekre irdnyul, amelyek karboxil-
és/vagy anhidridcsoportokat, és a) azonos funkciondlis
csoportokat tartalmazé (1) kopolimert, és/vagy b) leg-
aldbb két, nem-karboxil funkcionélis csoportot tartal-
maz6 (2) kopolimert tartalmaznak. A kapcsolt keveré-
keket a modifikélt bitumen és (1) kopolimer fémvegyi-
lettel val6 reakci6javal, vagy a modifikélt bitumen és a
(2) kopolimer reakci6jdval 4llitjék eld.

A modifik4lt bitumen és (1) kopolimer keveréke
konnyen eld4llithaté maleinsavanhidrid, nem-modi-
fik4lt bitumen és nem-modifikélt kopolimer reakci6-
jéval.

A leghatékonyabb polimer adalékanyagok a sztirol-
diolefin blokk-kopolimerek, ezen beliil a sztirol-buta-
dién és sztirol/izoprén. A 115 354/81 szdmu kozzétett
japan szabadalmi leirs olyan bitumenes készitménye-
ket ir le, amelyeket dikarbonsavval vagy annak szdr-
mazékival médositott blokk-kopolimerrel kezelnek.
Az igy kapott bitumen-polimer keverékeknek jobbak a
tulajdonségaik, mint a kiinduldsi bitumenekéi, de hat-
rényuk, hogy fizikai tulajdonsigaik rosszabbak. Ez ab-
ban nyilvanul meg, hogy rossz az ilyen bitumen-poli-
mer keverékek tdrolhat6sdga, idgvel kétfazisd rendszer
alakul ki, amelyben a fels§ f4zis polimerben, az als6
pedig bitumenben dus.

A 2 265 823 sz. francia szabadalmi leirds olyan
eljdrast ir le, amely szerint gy a polimert, mint a
bitument kiilon-kiilon kezelik maleinsavanhidriddel, €s
ezeket egyszeriien dsszekeverik. Ilyen médon a tarolasi
stabilitds javitdsa nem valdsithaté meg.

Ezek a hétranyok eddig akadalyoztdk a polimerek
hasznalatit a bitumenek készitésében, mivel a kompo-
nensek f4zisszétvéldsa, ami a 120-180 "C-on val6 téro-
las sor4n gyorsan bekdvetkezik, lehetetlenné teszi az
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ilyen keverékek haszndlatét, ha az nem kozvetleniil az
elB4llitds utdn torténik.

Azt is tapasztaltuk, hogy térolds4llé bitumen-poli-
mer kompoziciék 4llithaték el hore lagyuld polimert,
konkrétan vinilarom4s diolefin blokk-kopolimert tar-
talmaz6 bitumenes keverékeknek alifds dikarbonsavval
vagy annak anhidridjével val6 reagéltatdsdval, specid-
lis reakcidfeltételek, ezen beliil kiilonosen a specidlisan
megvélasztott reakcié h6mérséklet mellett.

Ennek megfelelSen, a taldlmény eljaras olyan bitu-
men hore l4gyulé polimer kompozici6 elddllitdsra,
amely stabilan térothaté és ugyanakkor jobbak az dlta-
14nos tulajdons4gai. A taldlmény szerinti eljdrds értel-
mében a bitumen-polimer keverékeket telitetlen alifas
dikarbonsavval vagy annak anhidridjével, inert at-
moszférdban, 190-240 "C h&mérsékleten, 2-6 Ora
hosszat reagaltatjuk; fgy stabil kompozici6kat nyeriink.

Az ily médon kapott stabil kompozici6kat az eddi-
ginél jobb 4ltaldnos tulajdonsdgok és oxid4ci6s stabili-
tés jellemzik; felhaszndlhatok ilyen formdban, vagy
tov4bbi friss bitumennel higitva még eldnyosebb tulaj-
dons4gi keverékként, amelynek kicsi az adalékanyag-
tartalma, de ugyanolyan j6l tdrolhatd.

A reakcié keverék hirom komponense (bitumen,
polimer, telitetlen sav vagy anhidrid) lényegében egy-
idejlileg sszekeverhetS, vagy a keverés egymdst kove-
t6 adagoléssal is megval6sfthatd.

A taldlmény egyik gyakori megvalGsitdsdban a sa-
vat (vagy a megfeleld anhidridet) hozzdadjuk a bitu-
menhez, majd hozzétessziik a hére 1gyul6 polimert.

A taldlmany egy tovabbi megvalsitdsdban a poli-
mert hozzdadjuk a bitumenhez, majd bizonyos idd
milva a savat (vagy a megfeleld anhidridet) is.

Nem kapunk kielégits eredményt, ha a hdre lagyul6
polimert eldzbleg kezeljiik ugyanazzal a telitetlen ali-
f4s dikarbonsavval vagy annak anhidridjével, és igy
adjuk a bitumenhez. Amint emlitettiik, a taldlmany
szerinti eljarast 190 “C és 240 °C kozout folytatjuk le,
az optimdlis hdmérséklet fiigg a bitumen folyékonysé-
gétél is.

A polimer, bitumen és sav (vagy megfeleld anhid-
rid) kozotti reakci6 iddtartama, mely 2-6 6ra, figg a
reakci6 vélasztott hdmérsékletétdl is.

Mind a kiindul4si bitumen, mind az, amelyet higi-
tds céljabol adagolunk be, utépftésre hasznélt tipusok,
és lehetnek ugyanazok vagy kiilonb6z5ek, a vélasztds a
megfelel6 alkalmazdsi kritériumok alapjin torténik.
ElS4llithat6k kiilonbozd bitumenek, vagy bitumen és
egyéb, kbolaj vagy nem-kbolaj eredetl termékek Osz-
szekeverésével.

A taldlmdny szerinti eljardsban a bitumenhez adan-
dé polimer a hdre ldgyulé elasztomerek osztdlydbol
valé, és olyan blokk-kopolimer, amely vinil-aromds
monomer egység és konjugélt dién monomer egység
blokkbsl 4ll, a polimer leggyakrabban olyan blokk-ko-
polimer, amely polisztirol blokkb6l és polimerizalt teli-
tetlen dién blokkbél, leggyakrabban polibutadiénbdl
4ll, a polisztirol blokkok arinya 2040 t%, tobbnyire
25-25t%.

A blokk-kopolimer molekulatomege rendszerint
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50 000-1 000 000 kozott van, leggyakrabban 100 000
800 000. A beadagoland6 hasznos polimer mennyiség
2-20 t%, elbnyodsen 4-15 t%. A 15 t% mennyiségnél
nagyobb mennyiség beadagoldsa nem tanicsos, mert
az elfogadhatatlan értékre noveli a rendszer viszkozité-
sét; természetesen ki lehet indulni azonban nagyobb
koncentréciékbdl is, majd csokkenteni lehet a rendszer
viszkozitdsét folyékonyabb bitumenek vagy fluidiz4l6
szerek haszndlatdval, amelyeket a kiilonb6z5 ipari bitu-
mengy4rtdsi médszerekbdl ismeriink.

A taldlmédny megvaldsitdssban a telitetlen alif4s di-
karbonsav (vagy a megfelels anhidrid) gyakran a male-
insav vagy maleinsavanhidrid, melynek mennyisége
0,5-20 1%, el6ny6s mennyisége pedig 2-12 t%. A teli-
tetlen anhidrid (vagy a megfelel§ telftetlen dikarbon-
sav) val6szinfileg noveli a kompatibilitést, eldsegitve a
keverék komponensei kézotti kolcsonhatdst. Minden-
esetre a kezelés megsziinteti a szétvaldsért felelSs 6sz-
szeférhetetlenséget, és az eredmény egy j6l térolhat6
keverék, amelynek jobbak a reolégiai tulajdonségai és
oxid4cids stabilit4sa.

A savas (vagy a megfeleld anhidrides) kezeléssel
kapott stabil bitumen-polimer kompozici6 a végss fel-
hasznéldstél fiiggSen mds adalékanyagokat is tartal-
mazhat. Ha pl. a bitumenes készftményt bevonatként
haszndljuk, tSltSanyagot, pigmentet, gyulladdsgatlét
stb. adagolunk hozz4.

A taldlmédny szerinti stabil bitumen-polimer kom-
pozicié a leghatékonyabb utbevonatként, ez a 5 fel-
hasznil4si teriilete. Ilyen felhasznilds esetén a bitu-
men-polimer keveréket megfeleld részecskeméretti 4s-
vényi aggregatumokkal keverjiik.

A kovetkez§ példdk a taldlm4ny részletesebb bemu-
tatdsdra szolgalnak.

1. példa

Nagy polimertartalmii kompoziciék

Nagy polimertartalmi stabil bitumen-polimer kom-
pozici6kat leggyakrabban a kovetkezd eljdrdssal 4lli-
tunk el3. A reagenst és a polimert hozz4adjuk a forré
bitumenhez. A keveréket 190~200 “C-on tartjuk, nitro-
génatmoszférdban, 190-200 *C-on, 2-5 6rdn 4t. Az ali-
fas dikarbonsav (vagy a megfelel8 anhidrid) mennyisé-
ge 2-10 t%, és a polimermennyiség 4-15 t%. Az eljs-
rds kissé médositott viltozatdban a polimert el5z5leg
diszpergiljuk a bitumenben, kb. 15 perc alatt, és ezutén
adagoljuk be az anhidridet (vagy a megfelels savat).
Az igy kapott keveréket 4 6rén 4t kb. 190-200 *C-on
keverjiik.

A végsd kompoziciénak a kivetkez§ tulajdonségait
hatdroztuk meg: penetréci6 25 "C-on ASTM D5 méd-
szerrel, gyfiri-goly6s mé6dszerrel mért 14gyulds-
pont “C-ban, ASTM D36 médszerrel, s esetenként
Fraass toréspont az 1. P. No 80 szerint. A kompoziciék
tdroldsi stabilitdsdt tigy hatdrozzuk meg, hogy a vizs-
gél keveréket hengeres tartdlyokba télijiik, és szabs-
lyozott hdmérsékleten inert atmoszférdban téroljuk
Oket. Bizonyos id§ miilva mérjiik a felsd és az als6
rétegek ldgyuldspontjst. Minél homogénebb a keverék,
anndl kozelebb van egymdashoz a két 1gyuldspont,
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A kompoziciék eldéllitdsst bemutaté példdkban a
%-os értékek t%-ot jelentenek, amennyiben nem adunk
meg mést.

A ,részek” alatt tomegrészeket értiink.

»A” kompozicié :

9% 230 000 4tlagos molekulatomeg(, 30% poliszti-
rol blokkot és 70% polibutadién blokkot tartalmazé
SBS (sztirol/butadién/sztirol) blokk-kopolimert és 7%
maleinsavanhidridet adunk 180/200-as bitumenhez. A
kompozicié hdmérsékletét 190 "C-on tartjuk 15 percig
turbinakeverdvel val6 keverés kozben. Ezutdn nitrogén
alatt két 6rdn 4t norm4l keverést alkalmazunk.

A termék penetréciéja 55 mm. 72 6ra tdrolds utdn
mérjiik a felsS és als6 ldgyuldspontot, ezek értéke 133
és 132 °C, ami azt mutatja, hogy a keverék stabil,
vagyis nem ment végbe szétvilds vagy iilepedés.

»B” kompozicié

Az 1. példdban szerepld SBS blokk-kopolimerbdl
9%-ot és 7% maleinsavanhidridet adunk 180/200-as
bitumenhez. A keveréket 190 “C-on tartjuk 15 percig,
turbinakeverés mellett. Egy 6rdn 4t norm4l keverés
kovetkezik, 190 *C-on, mikdzben nitrogént buborékol-
tatunk 4t a maleinsavanhidrid-felesleg eltdvolitdséra.
Ezutdn még egy 6rdn 4t 190 °C-on tartjuk az anyagot
nitrogénatmoszférdban.

A bitumen kompozici6 jellemz§ adatai:

~ penetrici6: 70 mm;

— Fraass téréspont: 25 °C;

- lagyuldspont 72 6ra utdn 170 °C-on: felsd

120 °C, als6 118 °C.

A ldgyuldspontok koézotti elhanyagolhaté kiilénb-
ség ismét a kompozici6 stabilitdsit bizonyitja tarol4s
kozben.

»C"” kompozicid

9% SBS-t és 3% maleinsavat adunk 180/1200-as
bitumenhez.

A keveréket 4 6rdn 4t 200 "C-on keverjiik statikus
nitrogénatmoszférdban és 1 6ran & 200 °C-on nitro-
géndramban. A kompozici6 penetricidja 62 mm. A 72
6ra miilva 170 "C-on mért ldgyuldspont 104 °C a felss
és alsé rétegben egyarént.

»D” kompozicié

A ,,C” kompozicién4l lefrt eljrds szerint megy, de
6% maleinsavanhidrid és 6% SBS hozzdaddsdval. A
végs6 kompozici6 jellemzs adatai:

~ penetrdcié: 75 mm,;

— Fraass toréspont: <20 °C;

- lagyuldspont 72 6ra miilva 170 °*C-on: felsd

118 °C, als6 118 °C.

»D2" kompozicié

200 g 180/200-as bitument 13,6 g SBS-sel és 14,2 g
maleinsavanhidriddel reagdltatunk 200 *C-on 4 6rén 4t
nitrogénatmoszférdban és 1 6rdn 4t nitrogén dtbuboré-
koltatdssal. A kapott termék jellemzd tulajdonségai:

~ penetrdcié: 71 mm;
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- goly6-gyf(rfi: 119;
— penetréci6s index: 9,24;
~ lagyuldspont 72 6ra milva 170 "C-on: felsd
120 °C, als6 123,8 °C.
A ldgyuldspontok jelentéktelen eltérése arra utal,
hogy a komponensek nem vélnak szét.

2. példa

Kis polimertartalmii kompozicick

Ezeket a termékeket a kovetkezd médon 4llftjuk
el. A bitument felmelegitjiik, a polimert és maleinsav-
anhidridet (vagy maleinsavat) hozz4adjuk, a keveréket
kb. 4-6 6rén 4t reagdltajuk 190-200 "C-on. A malein-
savanhidrid (vagy maleinsav) mennyisége kb. 4-6%, a
polimeré 8-12% a végs6 kompoziciéban. A termék igy
is hasznélhat6, mivel tulajdonsdgai kitfindek, vagy kii-
16nbozd mennyiségl friss bitumennel higithaté, amint
a kovetkezd példdkban lathatd.

Igen eldnyds modifikdlds a polimer hozzdaddsa a
bitumenhez, amelyet nitrogénatmoszféréban 200-
240 "C-ra melegitiink, majd 30 percen 4t keveriink a
polimer teljes homogenizéldsdig. Ezutdn kb. 5 perc
alatt beadagoljuk az anhidridet (vagy a megfeleld sa-
vat), kb. 2 6rén 4t reagéltatjuk, a kapott keveréket friss
bitumennel higitjuk, és tovabbi 15 percig kevertetjiik.

+E” kompozicio

6% maleinsavanhidridet és 9% SBS-t adunk a
180/200-as bitumenhez.

A keveréket 4 o6rén 4t 200 °C-on nitro-
génatmoszférdban kevertetjiik és tovabbi 2 érén 4t nit-
rogéndramban.

Tov4bbi 50 rész 180/200-as bitument adunk 100
rész kapott kompoziciéhoz. A végterméket néhany per-
ces keveréssel homogenizéljuk.

A végsd jellemzd tulajdonsdgok:

— penetricié: 78 mm;
lagyuldspont: 112 °C;
penetracids index: +8,98;

Fraass toréspont: =22 °C;
lagyuldspont 72 6ra milva 170 “C-on: felsd
113°C, als6 112 °C.

»F” kompozicio

Tovabbi 50 rész 180/200-as bitument adunk 200
rész ,E" keverékhez. Az j terméket néhiny percig
forrén keverve homogenizéljuk.

A végsd jellemzd tulajdonsdgok:
penetracié: 92 mm;
ldgyuldspont: 96 °C;
penetrdcids index: +8,05;
lagyuldspont 72 6ra miilva 170 “C-on: felsd
96 °C, als6 96 °C.

.G kompozicié

50 rész 180/200-as bitument és 50 rész 80/100-as
bitument adunk 200 rész ,E” kompoziciéhoz. Az \j
terméket néhdny perc alatt homogenizéljuk.

A végtermék jellemz0 tulajdonsdgai:

- penetrdcié: 95 mm;
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60

- lagyuldspont: 91,5 °C;

— penetréci6s index: +7,69;

— légyulaspont 72 6ra tarol4s utdn 170 "C-on: felsd
92 °C, als6 91 °C.

»H" kompozicié

4% maleinsavanhidridet és 9% SBS-t adunk a
180/200-as bitumenhez. A keveréket turbinakeverdvel
15 percig 190 °C-on, nitrogénatmoszféraban keverjiik.
Tov4bbi 2 6rén 4t 200 "C-on nitrogéndramban. A ka-
pott terméket 1/1 ardnyban tovébbi 180/200-as bitu-
mennel higitjuk.

A jellemzd tulajdonsdgok:

— penetrdcié: 110 mm;
lagyuldspont: 100 °C;
penetrici6s index: +9,05;
lagyuldspont 72 6ra térolds utén 170 *C-on: felsd
98 °C, als6 97 °C.

1" kompozicié

A ,H" kompoziciéndl leirt médon jdrunk el. A
stabil bitumen—polimer terméket azutdn két rész
180/200-as bitumennel higitjuk.

A jellemzd tulajdonsdgok:

— penetricié: 134 mm;

— l4gyuldspont S nap téroléds utdn 170 “C-on: felsS

62 °C, als6 61 °C.

L kompozicié

A ,H” kompoziciéndl lefrt médon jérunk el. A
stabil bitumen-polimer terméket egy rész 80/100-as €s
egy rész 180/200-as bitumennel higitjuk. A végtermék
SBS tartalma 3%, maleinsavanhidrid tartalma 1,3%.

A jellemzd tulajdonsdgok:

— penetracié: 102 mm;
ldgyuldspont: 86 C;
— Fraass toréspont: -18 °C;
penetréci6s index: 7,31;
l4gyuldspont S nap térolds utdn 170 "C-on: felsd
88,5 °C, als6 87,5 °C.

M kompozicié

(8,1 tomegrész) SBS-t (88,3 tomegrész) 180/200-as
bitumenhez adunk és a keveréket 22 "C-on nitro-
génatmoszférdban keverjiik, am{g a polimer teljesen
homogenizélédik.

Ezutdn (3,6 tomegrész) maleinsavanhidridet adunk
a termékhez és 2 6rén 4t 225 "C-on reagéltatjuk nitro-
génatmoszféréban. A kapott termékbdl egy részt 3,5
rész 80/100-as bitumennel higitunk, 20 percen 4t
170 *C-on kevertetve.

A kapott bitumen jellemz6 tulajdonsagai:

— penetréci6 25 °C: 86 mm;
lagyuldspont: 53 °C;
penetraciés index: 1,0;
Fraass toréspont: —15 °C;
15 nap tarolds utdn 170 "C-on a lagyuldspont a
fels6 rétegben 51,9 °C, alul 51,6 °C.

A kapott termék a kovetkez adatok szerint az oxi-
daci6val szemben stabil:
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— viszkozits 60 *C-on: 3170x10~! Paxs:
- viszkozitds 60 "C-on vékonyrétegben val6 érle-
1és utdn (ASTM D 2872): 4640x10~! Paxs:;

— viszkozitdsndvekedés: 46%.

Ugyanez a bitumen adalék nélkiil a kovetkez§ tu-
lajdonsigokkal rendelkezik:

- viszkozit4s a teszt eltt: 1350x10~! Paxs:

— viszkozit4s a teszt utdn: 2560x10~! Paxs:

— viszkozitdsnivekedés: 90%.

3. példa (dsszehasonlitds)

Az el626 példdkban hasznélt SBS polimerbs] 9%-
ot adunk a 180/200-as bitumenhez, és turbinakeverdvel
180 *C-on diszpergéljuk. Azutdn a keveréket 2 6rén 4t
200 "C-on keverjiik.

24 6ra milva megfigyethetd a fizisok szétvéldsa, a
lagyuldspont a fels6 rétegben 115 °C, az alséban 96 °C.

120 6ra 170 "C-on val6 térolds utén a fazisszétvalds
megidllapithat6, a felsd réteg ldgyuldspontja 117 °C, az
als6€ 60 °C.

4. példa (3sszehasonlitds)

Az €l626 példdkban hasznlt polimert 7 maleinsavan-
hidriddel keverjiik. A médositott polimert 6% mennyiség-
ben 180/200-as bitumenek keverékéhez adjuk. A keveré-
ket urbinakevervel 190 *C-on 30 percig keverjiik.

A kapott termék jellemz3 tulajdonsigai:

— penetrédcié: 83 mm;

- goly6-gyfirli: 45,8 °C;

- penetréciés index: 1,08;

— 24 ¢6ra tdrolds utdn 170 °C-on a ldgyuldspont a

felsd rétegben 88 °C, alul 45 °C.

5. példa (dsszehasonlitds)

Egy 80/100-as bitument 250 “C-on 90 percig nitrogén
alatt keveriink az el6z5 tesztekben szerepelt 4% SBS po-
limerrel. A kapott termék jellemz5 tulajdons4gai:

— penetrdci6: 75 mm;

- goly6-gyfir: 58 °C;

- penetré4cids index: 1,73;

- Fraass téréspont: ~17 °C,

5.2 példa (osszehasonlitds)
65% 80/100-as bitumenbsl és 35% 180/200-as bi-
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tumenbdl 4116 95,7 rész keveréket 4,3 rész eldzbekben
hasznélt SBS polimerrel 75 percig 250 "C-on nitro-
génatmoszférdban keveriink

A kapott kompozici6 jellemzd tulajdonségai

— penetréci6: 85 mm;

- goly6-gyiirii; 95 °C;

— penetrdci6s index: 2,34.

Az 5. és 5.2 példdk adatait Osszevetjilk az ,L”
kompoziciééval. Létjuk, hogy a bitumen és SBS keve-
rékét maleinsavanhidriddel keverve, majd friss bitu-
mennel higftva olyan bitumeneket 4llfthatunk el6, ame-
lyek j6l tdrolhat6k és hatdrozottan jobb tulajdonsdgiak,
mint a csak SBS polimerrel kezeltek.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljar4s tdrolds-stabil, bitumenbsl és egy vagy
tobb vinil-aromds blokkot tartalmazé és konjugélt
dién egységek blokkjait tartalmazé blokk kopolimer-
bdl 4116 kompozicidk elbéllitasdra, azzal jellemezve,
hogy bitumenpolimer keveréket 0,25-20 (%, eldnyo-
sen 2-12 t% mennyiségl telitetlen alifds dikarbon-
savval vagy a megfelel6 anhidriddel, inert atmoszfé-
rdban, 190-240 *C hémérsékleten 2-6 6ra hosszat
reagéltatunk, és blokk-kopolimerként hére ldgyulé el-
asztomert hasznalunk, amely polisztirol blokkokbél
és polimerizlt telitetlen dién, eldny6sen polibutadién
blokkokbdl 411, a polisztirol blokkok mennyisége 20—
40 %, elényosen 25-35 t%; és a blokk-kopolimer
molekulatdmege 50 000-1 000 000 kozott van, mig a
polimert 2-20 %, eldnyosen 4-15 t% mennyiségben
adagoljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljirds, azzal jellemez-
ve, hogy mind a kiinduldsi bitumen, mind az adott
esetben higftdshoz hasznélt bitumen — amely lehet azo-
nos, vagy kiilonboz6 — az ttépftéshez haszndlatos szo-
késos tfpus, amelyeket kiilénboz5 bitumenek vagy bi- .
tumenek és kdolaj vagy nem-kdolaj eredetii termékek
keverésével, ismert médon képeziink.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy telitetlen alifds dikarbonsavként vagy anhid-
ridként maleinsavat vagy maleinsavanhidridet haszné-
lunk.
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