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(57) Referatas:

ISradimas skirtas alaus gamybai, butent - nepertraukiamam\misos, i$ kurios véliau gaminamas alus, virimo
procesui.

Procesas skiriasi tuo, kad nevirta misa paduodama j kaitintuva, kur ji jkaitinama iki 75-125 °C temperatros,
po to persiungiama j reguliuojama reaktoriy, geriausiai - sukama diskinj koloninj rezervuarg, o i$ jo - j stripingo
kolona, kur ji apdorojama garo priedsrove.
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I$radimas skirtas alaus gamybai, biitent - nepertraukiamam misos, i$ kurios
véliau gaminamas alus, virimo procesui. _

Gaminant gérimus i3 javy, tame tarpe - ir aly, naudojama misa. Misos
gamybos proceso etapai yra atskleisti EP paraiSkose Nr.Nr. 563 283 ir 565 608.
Jprasta misos paruodimo biidg sudaro pradiniy medziagy - grudy ir vandens -
sumaidymas. Kietos medZiagos pirmiausia susmulkinamos ir po to sumaisomos su
vandeniu. Gautoji suspensija yra iSlaikoma kurj laikg 40°C temperatiiroje, veikiant
fermentui, pavyzdziui, savlyklui. Jvyksta miSinio Zelatinizacija ir skystéjimas. Po to
midinio fermentizacija tgsiama, dar papildomai pridejus salyklo. Taip pat yra
jmanoma paruodti misg i vandens ir salyklo. Tuomet praleidZiama pirmoji
paruosimo fazé.

Tokiu biidu gautg produktg sudaro vanduo, netirpiis Zaliavy komponentai,
taip pat tirpis Zaliavy komponentai, tokie kaip fermentuojami ir nefermentuojami
cukrus ir baltymai. Gaminant misg jprastu biidu 3is miSinys yra filtruojamas,
padalinant netirpius komponentus, panaudotus gridus. Gautasis filtratas ar
ekstraktas ir yra misa. Gaminant aly, pridedama apyniy ir misa uZvirinama.
Susiformavusios nuosédos paSalinamos, misa at3aldoma iki 8°C temperatiiros ir
fermentuojama.

Misos virimo procesg sudaro sekantys etapai:

- kar¢iyjy komponenty ekstrakcija i$ apyniy;

- fermenty ir baltymy deaktyvacija;

- susiformavusiy ir susikaupusiy nuosédy atskyrimas;

- misos sterilizavimas;

- pasaliniy kvapniyjy komponenty padalinimas; ir

- vandens pertekliaus iSgarinimas.

Virimo proceso efektyvumg lemia trys parametrai: trukme, intensyvumas ir

virimo temperatira.
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Bitina virimo trukmé nustatoma garinimo greiéiu ir virimo temperatiira.
Santykinai léta apyniy izomerizacija yra greitj ribojanti ypatybe. Gera apyniy
izomerizacija, esant atmosferos slégiui ir 100°C temperatiirai, trunka maZiausiai 45
min. Esant didesnei temperatirai ir slégiui izomerizacija gali buti baigta 2-3 min.
greiciau.

Virimo intensyvumas turi ypatingai svarbig reik$me pasaliniy kvapy
pasalinimui. Kuo intensyvesnis virimas, tuo geriau pa$alinami sieros kvapai. Tokie
sieros junginiai, kaip dimetilsulfidas (DMS), labai suprastina jau pégaminto'alaus
skonj ir gali biiti paSalinti tik virimo proceso metu. Sio junginio koncentracija vél
padides vélesnés misos fermentacijos mielémis metu.

Lengvyjy frakcijy distiliavimo efekts virimo metu lemia bendras garavimo
intensyvumas ir katilo, kuriame verdama misa, geometriné forma. Paprastai
garavimo intensyvumas aludarystéje sickia 6-8% per valandg. Kadangi, siekiant
pasalinti paSalinius kvapus, turi biiti iSgarintas didelis vandens kiekis, virimo stadija
yra viena imliausiy energijos suvartojimo atzvilgiu stadija aludarystéje.

Nors virimo procesas gali biiti Zymiai pagreitintas pakelus temperatiira, slégj,
0 taip pat panaudojus iSorinius $ilumokai&ius ar daugiakorpusius garintuvus, misos
perkaitinimas néra pageidaujamas, nes nukendia pagaminto alaus kokybé, pvz.
pasikeicia spalva.

Nors 8is aukStatemperatiirinis misos virimo procesas yra iStisinis procesas,
pasiZymintis jam biidingais privalumais, jis nepriimtinas dél dviejy priezas¢iy:

a) neigiamas poveikis alaus kokybei, kuomet temperatira siekia 120-130°C.
Tai yra Zymiai auk3tesné temperatiira, nei naudojama dabartiniu metu aludarystéje,
ty. 100-108°C.

b) aukStatemperatiirinio misos virimo jrenginio vamzdZiy uZter$imas baltymy
nuosedomis. Jas pasalinti reikalingas ilgas ir intensyvus valymas, o tai neatitinka
reikalavimy nepertraukiamam procesui.

Geriausia blty, jei misa galéty biti verdama nepertraukiamai, nes tuomet $is

etapas galéty biti inkorporuotas j nepertraukiama misos gamybos procesa. | §j
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procesg galéty jeiti ir jau minétose EP paraiskose Nr.Nr. 563283 ir 565 608
aprasytieji etapai.

Nepertraukiamam misos virimo procesui valdyti yra butinos tik trumpos ar
nereikSmingos pertraukos, susijusios su valymo darbais, o virimo procesas turi vykti
esant atmosferos slégiui.

Sio isradimo tikslas yra nepertraukiamas virimo procesas, sudarantis
nepertraukiamo alaus gamybos proceso dalj, kuriame trikumai, badingi
ankstesniems alaus gamybos metodams, yra minimizuoti ir kurio pagalba galima
virti misg, i§ kurios pagaminto alaus kokybiniai rodikliai nesiskiria nuo tradiciniu
blidu pagaminto alaus.

Siame isradime apradytas nepertraukiamas misos virimo procesas, kurj
sudaro nevirtos misos tiekimas j kaitintuva, kur ji jkaitinama iki 75-125°C, jkaitintos
misos padavimas | reguliuojama reaktoriy, geriausiu atveju - j sukamga diskinj
reaktoriy, gautos misos apdorojimas garo prie§srove stripingo kolonoje. Siam tikslui
taip pat gali buti pritaikytas garintuvas, kuris galéty bati naudojamas misai kaitinti,
O taip pat ir garui, naudojamam véliau distiliatoriuje, gaminti.

Misos kaitintuvas ar Silumokaitis yra plokstelinis ar vamzdinis Silumokaitis,
kaitinamas garu. Siame kaitintuve misa ikaitinama nuo filtravimo temperatiiros
(papr/astai - 75°C) iki virimo temperatiros. Kadangi misa teka nepertraukiamai,
kaitinimo plotas yra Zymiai maZesnis nei jprastuose Silumokai¢iuose.

Po to misa persiunciama j koloninj rezervuara, kuriame temperatiira siekia
nuo 75 iki 125°C, o slégis - 1-2 bar. Cia ji i§laikoma tam tikrg laiko tarpa, kuris
reikalingas kelioms reakcijoms jvykti artimoje virimui temperatiiroje. Sukamasis
diskinis kontaktorius turi besisukandi a§j, kurioje sumontuota daug disky. Diskai
atlieka dvi funkcijas:

1) Svelniai maiSydami pagreitina daleliy koaguliacija ir aglomeracijg ir i8laiko
jas suspensinéje blisenoje, ir

2) valdo iSlaikymo laikg, todél visa misa aukStesne€je temperatiroje

apdorojama tg patj laiko tarpj.
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Reguliuojamais reaktoriais gali biti jvairQs reaktoriai, pasiZymintis tuo, kad
neleidZia jvykti nepageidaujamam komponenty atbuliniam ar iankstiniam
maiymui. Tokiais gali blti vamzdiniai reaktoriai ir rezervuariniy reaktoriy, turiniy
maisymo mechanizmus, kaskadai. Geriausias yra sukamasis diskinis kontaktorius,
kuris yra Zinomas vertikalaus koloninio reaktoriaus tipas.

Tokj reaktoriy paprastai sudaro vertikali kolona su centriniu maisiklio
velenu, prie kurio yra pritvirtinta 10 ar daugiau disky ar lék3teliy. Sie diskai ar
lekstelés dengia mazdaug 80% kolonos skerspjivio, bet paprastai 'hevir§ija'95%.
Sukantis velenui ir diskams kolonoje, jvyksta tinkama kietos medziagos dispersija
skystyje.

Kontaktoriaus naudojimas vietoje vamzdinio jrenginio suteikia tq privaluma,
kad maiSymo déka, kuomet misa létai teka vamzdZiais, aglomeruoti denatiruoti
baltymai ir fermentai, suridti su apyniy sakais ar polifenoliais i3 salyklo ar apyniy,
nenuseda.

Praeityje tokio ilgai trunkandio proceso metu vamzdZiuose susikaupdavo
nuosédos, kurioms pasalinti reikédavo kruopitaus valymo karto ir Salto vandens
ciklais, suardanciais susikaupusias vamzdzio pavirsiuje nuosédas. Sukamasis diskinis
kontaktorius, iStisai maiSydamas misg, neleidZia susiformuoti nuosédoms, pertvary
nebuvimas uZtikrina minimaly pasyviy zony skaiciy kolonoje.

Valdomo reaktoriaus ir ypatingai sukamojo diskinio kontaktoriaus tiris
parinktas taip, kad iSlaikymo laikas trukty 45-75 minutes, per § laikg jvyks visos
pageidaujamos reakcijos.

Trecioje proceso stadijoje misa yra persiunciama j stripingo kolong, kurioje
temperatiira siekia 75-125°C, o slegis - 1-2 bar. Kolonoje yra sumontuotos 1ék3tés,
kuriose distiliuojama misa so¢iojo garo priessrove.

Kadangi 1¢k3¢Ciy ir pusiausvyros platformy yra daug (minimalus 1ekseiy
skaiius - penki), lakieji komponentai yra paSalinami labai greitai. Proceso trukmé
kolonoje paprastai siekia nuo 10 sek. iki 10 min., daZniausiai - 0,5-2 min. Kadangi

proceso efektyvumas yra labai didelis, distiliavimui sunaudojamo garo kiekis yra
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mazesnis, nei bendras garavimas tradicinio misos virimo metu. Energijos
sutaupymas yra Zenklus. Be to, nepertraukiamo proceso déka tg patj distiliavimo
garg galima naudoti pakartotinai. Kuomet misa yra kaitinama ir i§ dalies iSgarinama
garintuve, gauti garai panaudojami stripingo kolonoje kaip distiliavimo priemoné.

Jvairts iS¢sdinimo ir/arba distiliavimo jrenginiy tipai gali biiti naudojami kaip
stripingo kolona. Tai gali buti 1€kSte ar jkrautiné kolona, naudojanti, pavyzdZiui,
Sulzer™ jkrova, ar droselin¢ kolona.

Stripingo kolonos aukstj sudaro 5 ar daugiau 1€k$&iy ar jkrowvy aukidiai,
siekiantys maZiausiai po 2 metrus.

Lekstine kolona su vertikaliais nutekamaisiais vamzdZiais uZtikrina geras
salygas garui ir misai sumaiSyti ir pasizymi placiu veikimo diapazonu. Kadangi
kolonos tiris yra labai maZzas, ja nesunku ivalyti ir po to uZpildyti ir nusausinti tick
normalia, tiek atvirkStine seka. Tereikia atidZiai nufiltruoti miSinj prie$ verdant, nes,
priedingu atveju, nenufiltruotos dalelés gali uzkimsti virSutines lékstes.

Sotusis garas yra paduodamas pro apatinj jéjima, esantj Zemiau apatinés
Iekstés ar jkrovos. Kadangi masés perdavimas yra labai efektyvus, garo srauto dydis
tesudaro 4-6% misos masés srauto.

Kolona turi biti gerai izoliuota, norint i8laikyti pusiausvyrg tarp misos ir garo
temperatiiros ir neleisti garui kondensuotis misoje. PrieSingu atveju misa yra
praskiedZiama, o garo panaudojimas - neefektyvus.

Koloninio rezervuaro panaudojimas derinyje su stripingo kolona suteikia eile
netikéty privalumy proceso technologijos pozitriu. Kadangi vienas i3 svarbesniyjy
nemalonaus kvapo komponenty - dimetilsulfidas (DMS) - yra gaunamas i3 nelakaus
pirminio produkto, i8laikymo stadijoje maksimalus pirminio produkto kiekis
transformuojamas | DMS, véliau patenkantj | stripingo kolong. Tai reiskia, kad
galutinis DMS kiekis bus labai Zemas, nes DMS yra efektyviai pasalinamas stripingo
kolonoje.

I3distilivota garintuve misa dabar gali biti apdorota nepertraukiamu arba

tradiciniu budu (atskiriant nuosédas centrifigos ar vandens siikurio pagalba,
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atSaldant, aeruojant ir fermentuojant misg). Tolesnis nepertraukiamas i$éjusios i§
virimo sekcijos misos apdorojimas reiSkia, kad iSlaikymo aukstoje temperatiiroje
laikas gali biti sutrumpintas pora minuéiy, nepertraukiamai atskiriant nuos¢das
centrifugos pagalba. Jprastas vandens stkurio panaudojimas reiSkia, kad misa
i§laikoma nuo 20 iki 100 min. 95-100°C temperatliroje, kas suprastina jos kokybe.

AtSaldyta misa, prieS tai kurj laikg i3laikyta buferiniame inde, gali bati
fermentuojama. ISradimas taip pat skirtas alaus gamybos i§ aukitiau apradytuoju
bidu paruo$tos misos procesui. "

Siame iSradime apradytajam procesui biidingi sekantys privalumai:

- nepertraukiamas procesas;

- virimas atmosferos slégyje;

- optimalus nuosédy susiformavimas, esant neymioms poslinkio salygoms;

- efektyvus nemaloniy kvapy distiliavimas, pakeiciantis intensyvy garinima;

- aukstas energinis efektyvumas, leidZiantis atstatyti auksta temperatiirg,
esant minimalioms oksidacijos salygoms, nes proceso metu néra kontakto su oru;

- tiksliai nustatytas iSlaikymo visame jrenginyje laikas, neleidZiantis
pasireiksti tokiems neigiamiems reiskiniams, kaip nepakankamas sumaiymas ar
lokalizuotas perkaitinimas;

- mazas jrenginio turis, todél jrenginio valymas yra efektyvus ir reikalinga
maZiau valymo priemoniy;

- jrenginiui sumontuoti reikia Zymiai maZiau vietos, lyginant su jprastais
variniais virimo katilais;

- daugkartinis garo, turin¢io nemalonaus kvapo priemaisy, panaudojimas ir
kondensavimas neleidZia pastarajam patekti j atmosferg;

- misa yra trumpiau kaitinama, nes proceso laikas atitinkamai trumpesnis.

Toliau iSradimas bus apraSytas su nuoroda j bréZinj, kuriame procesas
pavaizduotas schematiskai.

Fig.1 schematiSkai pavaizduotas misos virimo procesas. Jj sudaro trijy

elementy virimo sekcija, turinti misos, ateinan¢ios i§ nufiltruoto misinio buferinio
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indo 1, jleidimo kanalg 2. Si misa, kurios temperatira siekia apie 75°C, kaitinama
vamzdiniais, spiraliniais ar ploksteliniais Silumokaiciais 3 ir 4. Kaitinimo terpé
Silumokaityje 3 yra garas, ateinantis i3 distiliatoriaus, o j Silumokaitj 4 tiekiamas
Sviezias garas. Siuose 3ilumokai¢iuose misa jkaitinama iki 100°C ar net keliais
laipsniais (1-3°C) daugiau, jvertinant $ilumos nuostolius koloniniame rezervuare 5.
Misa paduodama | kolong 5 siurbliu 6, nugalinciu statinj misos slégj kolonoje S.
Koloninis rezervuaras 5 yra vertikali sukamoji diskiné kolona, turinti sukamg
maiSymo veleng, valdomg varikliu su pavara. |

Koloninis rezervuaras 5 gali biiti uZpildomas i§ vir$aus arba i§ apacios. Siuo
konkreciu atveju jis yra uZpildomas i8 apacios, nes stripingo kolona 7 yra uZpildoma
i$ virSaus ir misa joje leidZiasi Zemyn savo svorio jégos déka. Misos i$laikymo laikas
koloniniame rezervuare 5 priklauso nuo to, kokiame aukstyje yra nustatyta misos
i8leidimo anga.

I stripingo kolong 7 i§ apacios paduodamas sotusis garas 8. Jo padavima
valdo redukcinis slégio voZtuvas ir masés debitmatis, susietas su takumo reguliavimo
voZtuvu. Paduodamo garo kiekis priklauso nuo paduodamo j stripingo kolong 7
misos kiekio. Taip suderinamas optimalus proceso rezimas. Garas, i$¢jes i$ stripingo
kolonos, turi daug desorberiy, ir gali biiti paSalintas per kaming arba dalinai
kondensuotas (juo kaitinant paduodama | S3ilumokaitj 3 misg), arba pilnai
kondensuotas Silumokai¢io 3 ir susieto su juo kondensatoriaus 9 pagalba. Po to
kondensatas 10 gali biiti apdorotas nutekamyjy vandeny apdorojimo jmonéje 11.
Monometrinio slégio jtaiso 12 ir reguliavimo voZtuvo 13 pagalba yra jmanoma
padidinti slégj ir temperatiirg jrenginyje, o tuo padiu ir padidinti jrenginio nasuma.
J] riboja tik maksimalus takumas, jmanomas stripingo kolonoje proceso metu. Misa,
iSeinanti nutekamuoju vamzdZiu i§ stripingo kolonos 7 apacios, gali biiti
perpumpuota siurbliu 14 j nuosédy atskyrimo sekeijg 15 ir toliau apdorota. Kuomet
jrenginio darbo metu naudojamas padidintas slégis, misa, iSeinanti i stripingo

kolonos, turés biiti staigiai ipumpuota j buferinj inda, esantj atmosferos slégyje.
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Stripingo kolonos apacioje esantis lygio kontroleris atskiria padidintg slégj stripingo
kolonos viduje nuo atmosferos slégio pri¢mimo inde.

Toliau bus pateiktas iSradimo iliustravimo pavyzdys.

Filtruota misa buvo pagaminta jprastu badu i3 miinio, pagaminto pagal
ipylimo schemg ir nufiltruoto skaidrinimo kubile. Ateinanéios i3 skaidrinimo kubilo
misos temperatiira siekia 74°C. Toliau misa persiunCiama  vamzdinj 3ilumokait;.
Cia ji garu jkaitinama iki 103°C ir persiunciama 12001/h grei¢iu j sukamojo diskinio
kontaktoriaus, kurio talpa 600 1, apacig. Sis kontaktorius turi vertikalia sukamg a§j
su 40 disky.

Sukamajame diskiniame kontaktoriuje S-metilmetioninas (SMM) buvo
patenkinamai konvertuotas  dimetilsulfida (DMS).

Po to misa buvo persiysta j Iékstinés kolonos, turindios 12 1€ks¢iy ir
nutekamyjy vamzdziy, virdy. Kolonos tiiris siekia apie 20 . SvieZias sotusis garas
paduodamas pro kolonos apacig, distiliavimo greitis apie 5%.

ISvirta misa buvo persiysta | separatoriy nuosédas pasalinti ir atSaldyta. I3
Sios misos buvo pagamintas alus ir i$pilstytas j butelius.

Ivairiose proceso stadijose buvo nustatytas DMS lygis:

Po filtravimo 74 pg/l
Po apdorojimo kontakoriuje 195 pg/l
Po apdorojimo stripingo kolonoje <10 pg/1*
Po separavimo ir at§aldymo 20 pg/l
Pagamintas alus 40 pg/l**

*: aptikimo riba yra 10 ug/l;

**: gerokai Zemiau skonio slenkscio.

Palyginimui dalis atéjusio i§ skaidrinimo kubilo filtrato buvo igvirta jprastame
misos virimo Katile ir véliau i3 jo pagamintas alus. Analitiniai ir organoleptiniai
rodikliai beveik nesiskyre, tadiau alus, pagamintas Jprastu badu, buvo 3iek tiek
tamsesnis. Tam jtakos turéjo tai, kad misa ilgiau buvo iSlaikyta aukstoje

temperatiroje, dél ko ji ir patamséjo.
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1ISRADIMO APIBREZTIS

1. Nepertraukiamas  misos  virimo  procesas, apimantis nevirtos misos
padavimg | kaitintuvg, besiskiriantis o, kad jkaitina misg iki 80-110°C
temperatiros, paduoda ja j reguliuojamg reaktoriy, geriausiai - | sukamg diskinj
koloninj rezervuarg, o i§ jo persiysty | stripingo kolong misg apdoroja garo

priessrove.

2. Procesas pagal 1 punkta, besiskiriantis tuo, kad reguliuojamame
reaktoriuje esandiy is¢jimy pagalba valdo misos iSlaikymo reaktoriuje laikg, esant

fiksuotam jéjimo srauto dydZziui.

3. Procesas pagal 1 ar 2 punktg, besiskiriantis tuo, kad slégis

reguliuojamame reaktoriuje siekia 1-2 bar, o temperatiira - 75-125°C.

4. Procesas pagal 1-3 punktg, besiskiriantis tuo, kad netiesiogiai kaitina

misos kaitintuva iSeinanciu i$ stripingo kolonos garu.

5. Procesas pagal 1-4 punktg, besiskiriantis tuo, kad prideda | misg i3
anksto izomerizuoty apyniy piliuliy ir/arba apyniy ekstrakto prie$ jg paduodant j

kaitintuvg arba po to.

6. Procesas pagal 1-5 punktg, besiskiriantis tuo, kad slégis stripingo

kolonoje siekia 1-2 bar, o temperatira - 75-125°C.

7. Procesas pagal 1-6 punkta, besiskiriantis tuo, kad naudoja stripingo

kolonos garg kaip kaitinimo terpe misos kaitintuve ir kituose kaitinimo procesuose.
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8. Procesas pagal 1-7 punktg, besiskiriantis tuo, kad iSstumia misg i3

stripingo kolonos j buferinj inda.

9. Procesas pagal 1-8 punktg, besiskiriantis tuo, kad kaitina misg ir dalj
jos iSgarina garintuve, gautus garus panaudoja kaip kaitinimo terpe stripingo

kolonoje.

10. Procesas pagal 1-9 punktg, besiskiriantis tuo, kad atdaldo ir

fermentuoja i§valytg ir nuskaidrintg misg.

11. Alaus darymo procesas, apimantis misos rigima, besiskiriantis

tuo, kad naudoja misa gautg naudojant misos virimo pagal 1-10 punktus process.

12. Alus,besiskiriantis tuo, kad gautas panaudojant alaus darymo

procesa pagal 11 punkts.
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