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La présente invention concerne une direction assistée, en particu-
lier pour véhicules utilitaires, comportant une pompe, un réservoir sous pres-
sion, une soupape agencée pour étre commandée par un volant de direction et
fermée dans sa position neutre, au moin. un cylindre de travail pourvu de deux
chambres de pressioﬁ et un réservoir de recyclage.

Habituellement, on utilise, comme générateur de fluide sous pression,
une pompe servo-commandée et un réservoir sous pression, susceptibles d'engen-
drer des pressions allant de 140 & 180 bars. Gréce a un tel mécanisme de direc-
tion assistée, il est possible de prélever, sur le réservoir alimenté en fluide
sous haute pression, tout le fluide requis pour alimenter 1'installation hydrau-
lique du véhicule utilitaire, en particulier la direction, le freinage, la ré-
gulation de niveau, etc. En outre, gréce a ce dispositif, la pompe servo-com-
mandée peut étre sensiblement plus petite, du fait que le réservoir sous pres-
sion constitue un collecteur. Il est cependant nécessaire que la'soupape de di-
rection de la direction assistée soit fermée au passage du fluide lorsqu'elle
se trouve dans sa position neutre.

11 se pose cependant le probleme des pertes d'huile dues aux fuites.
Du fait que la haute pression agit en permanence sur les rebords de commande dé-
finissant les passages dans la soupape de direction, et du fait qu'un recouvre-
ment minimal est souhaité au niveau des bords de commande définissant le passage
pour 1'amenée de fluide, on constate des fuites d'huile importantes. Un recou-
vrement minimal des bords de commande définissant le passage d'amenée du fluide
est prévu pour assurer une meilleure sensibilité de la direction. Cependant,
les impuretés en suspension réduisent 1'étanchéité et accroissent les pertes
d'huile. '

En outre, il en résulte des différentes pressions entre, d'une part
la pression régnant au niveau du passage 3 1'entrée de la soupape de direction,
et celle régnant dans les chambres de pression du cylindre de travail. Ceci
constitue un inconvénient qui influence également la tenue de la direction du
véhicule.

La présente invention se propose de pallier les inconvénients sus-
mentionnés en réalisant une direction assistée ayant une position neutre fermée,
permettant de maintenir les fuites d'huile a un niveau Has et de maintenir les
chutes de pression constantes.

Ce but est atteint en ce que la direction assistée selon 1'invention
comporte une soupape réductrice de pression, disposée entre le réservoir sous
pression et la soupape de direction, cette soupape étant réalisée sous la forme
d'une balance de pression, soumise d'un cbté a 1'action d'un ressort et & celle
de la pression agissant sur les chambres du cylindre de travail et transmise

par au moins un conduit de liaison, et de 1'autre coté a celle exercée par la
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pression du fluide amené & la soupape de direction.

Grace a la présence d'une soupape réductrice de la pression con-
trainte, conformément a la présente invention, par les pressions et par le res-
sort, il résulte que la pression, régnunt dans le conduit d'amenge connecté a
la soupape de direction et par conséquent au passage défini par les bords de
commande, n'est pas.trop élevée, mais que cette pression soit maintenue a un
niveau prédéterminé qui est une fonction dépendant de la force exercée par le
ressort. Un avantage particulidrement intéressant provient de ce qu'en position
neutre, une pression réduite, par exemple de dix bars, régne dans la soupape de
direction. Grice a cette mesure, la surface de recouvrement des bords de com-
mande peut étre trés faible, ce qui accroit la sensibilité de la direction.

- Un autre avantage est dii au fait que la chute de pression soit tou-
Jjours constante entre les bords de commande définissant le passage d'entrée du
fluide dans la soupape de direction, et les pressions régnant dans les chambres
de pression du cylindre de travail. I1 en résulte un flux constant en direction
des chambres de pression ét par conséquent un braquage'préportionnel du disposi-
tif de commande de la direction.

La haute pression régnant dans le réservoir sous pression est par
conséquent, comme mentionné, ramenée & la pression d'utilisation par la sou-
pape réductrice de la pression. Du fait que les diamdtres peuvent étre relati-
vement petits dans la chambre réductrice de pression et que des recouvrements
de bords de commande définissant les pagsages; relativement importants, peuvent
étre prévus, les pertes dues aux fuites dans la soupape réductrice de pression
peuvent étre sensiblement plus faibles que dans la soupape de direction.

Un autre avantage réside dans le fait que des directions assistées
a4 soupapes de direction & points milieu ouverts et a réaction hydraulique peu-
vent étre transformées de fagon simple, grice & la soupape réductrice de la pres-~
sion selon l'invention, et utilisées comme soupapes-fermées. I1 est cependant -
nécessaire d'amener, au moyen d'un piston adéquat, les bords de commande du pas-
sage d'amenée, en recouvrement A la position neutre. )

Selon une forme de réalisation préférée, la soupape réductrice de
la pression comporte un,pistonrde réglage flottant, coulissable selon une di-
rection axiale, comportant un épaulement coopérant avec la surface périphérique
du boitier pour définir un passage, et dont l;une des faces frontales délimite
une chambre de ressort contenant un ressort et connectée 3 un conduit de jonc-
tion raccordé aux chambres de pression, et dont 1'autre face frontale délimite

s

une chambre d'équilibrage de la pression raccordée par le conduit d'amenée & la

. soupape de direction.

Selon une autre forme de réalisation de la présente invention, la

soupape réductrice de la pression est réalisée sous la forme d'une soupape d'ap-
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pui, comportant un conduit d'amenée dans une chambre annulaire et un conduit
d'écoulement vers la soupape de direction, raccordé & une chambre de soupape
disposée derriere le siege de la soupape, dans lequel une chambre de ressort
est disposée & l'arriére de 1l'une des faces frontales du piston de réglage,
cette chambre contenant un ressort et étant connectée au conduit relié aux cham-
bres de pression.

Un autre avantage réside dans le fait qu'entfe le conduit d'amenée
4 la soupape de direction et le conduit de jonction, est prévd un conduit en
court-circuit comportant une soupape de décharge précontrainte en direction du
conduit de liaison, dont le ressort de fermeture a une force de rappel quelque
peu supérieure & celle du ressort de la soupape réductrice de la pression.

En position neutre, les bords de commande, définissant le passage
d'entrée de la seupape de direction, sont soumis, pendant un court intervalle
de temps, a la preZSion du réservoir sous pression. Grice a la soupape de dé-
charge, cette haute pression est immédiatement réduite.

Un autre avantage réside dans le fait que les deux conduits sous
pression, raccordant la soupape de direction. aux - chambres .de compression du cy-
lindre de travail, comportent une liaison transversale pourvue d'une soupape
d'inversion, reliée au conduit de jonction raccordé a la soupape réductrice de
la pression.

Grace 2 cette liaison transversale et sa soupape d'inversion, il
suffit d'un conduit de liaison connecté 3 la soupape réductrice de la pression.
Selon la chahbre de pression dui est alimentée en huile, la soupape d'inversion
commute dans un sens ou dans l'autre et assure lé liaison entre le conduit d'a-
menée d'huile sous pression et le conduit de jonction.

La présente invention sera mieux comprise en référence a la des-
cription d'un exemple de réalisation et du dessin annexé, dans lequel :

~ La figure 1 représente un schéma de principe de la direction assis-
tée selon l'invention, équipée de sa soupape réductrice de la pression, et

La Figure 2 représente une forme de réalisation de la soupape ré-
ductrice de la pression.

' La direction assistée, telle que représentée, comporte un généra-
teur de fluide sous pression constitué par une pompe servo-commandée 1 et un
réservoir sous pression 2 équipé d'une soupape de charge 3. Une soupape de di-
rection 5 (représentée schématiquement) est alimentée en huile sous pression
par 1'intermédiaire d'un conduit d'amenée 4. La commande de la soupape de di-
rection 5 s'effectue de fagon connue en soi, par 1'intermédiaire d'un volant
de direction (non représenté). Bien que le schéma représente une soupape & com-
mande directe, une soupape & commande assistée pourrait également étre utilisée.

Les chambres de pression 8 et 9 d'un cylindre de travail sont rac-
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cordées & la soupape de direction 5, par 1'intermédiaire de conduits sous pres-
sion 6 et 7. Un réservoir de recyclage 11 récupére 1'huile a son retour. Ces .
éléments constituent les &léments essentiels d'une direction assistée de ce
type selon 1'état de la technique.

Dans 1l'exemple décrit, par contre, une soupape réductrice de la
pression 12, comportant un piéton de réglage 13 coulissable axialement, est in-
terposée entre le réservoir 2 et la soupape de directioﬁ 5. Le piston de réglage
13 coopére avec le boitier de la soupape, pourrconstituer un bord de commande
14 définissant un passage pour 1'huile sous pression. Derriére une face frontale

du piston de réglage se trouve une chambre de compensation de la pression 15,

tandis que derrigre 1'autre face frontale-du piston est ménagée une chambre de

ressort 16 contenant un ressort 17.

La chambre de compensation de la pression 15 est connectée, par 1'in-
termédiaire d'un conduit latéral 18, au conduit d'amenée 4 ou, par 1'intermé-
diaire d'un alésage 19 (représenté sous forme de traits interrompus), & la cham-
bre intérieure de la soubépe réductrice de la pression 12, derrigére le bord de
commande 14. La chambre & ressort 16 est raccordée, par 1'intermédiaire d'un
conduit de jonction 20, aux deux conduits de sous pression 6 et 7. Cette jonc-
tion se fait au travers d'une soupape d'inversion 21, ménagée sur une liaison
transversale 22, entre. les deux conduits sous-pression 6 et 7.

Une jonction en court-circuit 23 est MGntée entre le conduit d'ame-
née 4 et le conduit de jonction 20, cette jonction en court-ecircuit comportént

une soupape de -décharge 24 précontrainte et ouverte en direction du conduit de

- jonction 22. Dans ce but, la soupape de décharge 24 comporte un ressort de fer-

meture 25. '

La réduction de la haute pression py, régnant dans le réservoir
sous pression (cent quarante a cent quatre-vingts bars) & un niveau sensible-
ment inférieur pp qui est la pression de 1'huile -au moment de son entrée dans
la soupape de direction et 2 la pression de service ps correspondant a la pres-

sion dans les chambres de pression 8 et 9 du cylindre de travail 10, s'obtient

~de la fagon suivante :

Lorsque la soupape de direction 5 se trouve en position neutre, les

'passage, entre les bords de commande 26 et 27, sont fermés. La pression dans la

chambre de compensation de la pression 15 est équilibrée par la forte du res-
sort 17. De ce fait, la quantité d'huile de fuite est compensée. La pression py,
au niveau des bords de commande 26 et 27, correspond & la pression exercée par
le ressort 17. De fagon générale, cette pression est suffisante, si la force du
ressort 17, agissant sur la surface A de la face frontale 28 du piston de régla-
ge 13, est par exemple de 1l'ordre de dix bars.

La soupape de décharge 24 permét-d'évacuer'l'huile sous pression
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dans le conduit d'amenée 4. En effet, pendant un court ins£an£,'la'pressi0n Té-
gnant au niveau des bords de commande 26 et 27, correspond & la pression de tra-
vail py. Cependant, grace a la jonction latérale 18, la méme pression régne éga-
lement dans la chambre de compensation de la pression 15, de sorte que le pis-
ton de réglage 13 est repoussé immédiatement vers la droite, dans sa position

de blocage. Le ressort de fermeture 25 de la soupape de décharge 24 a de préfé-
rence une force de rappel supérieure a celle du ressort 17 de la soupape réduc-
trice de la pression 12. De ce fait, la soupape de décharge 24, soumise a cette
haute pression, s'ouvre immédiatement et 1'huile sous pression peut s'écouler
1ibrement en direction du réservoir de recyclage, par 1'intermédiaire du con-
duit de jonction 20; des conduits sous pression 6 ou 7, des bords de commande
définissant le passage de retour de la soupape de direction 5 et le conduit d'é-
coulement 29. Lorsque la pression dans le conduit d'amenée 4 a suffisamment
chuté, la soupape de décharge 24 se ferme 4 nouveau, la pression p; étant at-
teinte.

Lorsque la direction est solllc1tée, c'est-a-dire lorsque le pis-
ton de la soupape de direction 5 est par exemple sollicité vers la droite comme
le montre la flache, la pression pp décroit. Le ressort 17 repousse le plston
de réglage 13 de la soupape réductrice de la pression 12 vers la gauche, de
sorte que le passage 14 s 'agrandit. A ce moment, la pression d'entrée pp s'ac-
croit, de méme que la pression de travail p3. La soupape d'inversion 21 se dé-
place vers la gauche & partir de sa position neutre. La méme pression de tra-
vail p3, régnant dans le conduit sous pression 7 connecté a la chambre de com-
pression 9, est transmise par 1'intermédiaire de la jonction transversale 22
au conduit de raccordement 20. De cette maniére, la pression de travail p3 ré-
gne également dans la chambre de ressort 16. Le piston de réglage est par con-
séquent soumis de ce coté a la pression de travail p3z et a la force du ressort,
tandis qu'il est soumis, de 1l'autre cobté, a la pression d'amenée py. Par consé-
quent, 1'équation de la pression se déflnlt comme suit :

pp.A = p3.A + F ou

surface frontale du plston de réglage 13
F = force exercée par le ressort 17
d}om :
P2 = P3 + 4
la différence de pression entre les bords de commande 26 et 27 de la soupape
de direction 5 étant égale & :

A p=py-p3ol
= F - =F = .
LDp=p3+ F-p3=3 constante

Ceci signifie que la différence de pression entre les bords de com-

mande est constante et indépendante de la pression totale. De cette manigre, la
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méme quantité d'huile traverse les bords de commande 26 ef 27 des passages
d'amenée d'huile dans les chambres de pression 8 et 9 du cylindre de travail
10. Cette pression différentielleest, comme démontré, dépendante de la force
choisie du ressort et de la surface du piston A.

A la place de la soupape réductrice de la pression 12 telle que re-
présentée, on peut bien entendu utiliser, dans le cadre de la présente inven-
tion, d'autres soupapes réductrices de la pression. Il est cependant indispen-
sable qu'une compensation de la pression soit obtenue par un circuit conforme
a4 la présente invention.

C'est ainsi qu'on peut utiliser une soupape d'appui 30 telle que
représentée par la fig. 2. Dans ce cas, le sidge 31 de la soupape remplit la
forction du bord de commande 14 de la fig. 1. Le conduit d'amenée dans la sou-
pape 30 est raccordé & une chambre annulaire 32, et 1'écoulement dans le conduit
d'amende 4 & la soupape de direction se fait par 1'intermédiaire d'une chambre
de soupape 33 ménagée derrigre le siége731 de la soupape.

Comme précédémment, le dispositif peut &tre équipé d'un conduit de
jonction latéral 18 ou d'un alésage 19 tel que représenté sur la fig. 1, du
fait que la pression d'amenée P2 s'exerce directement sur la face frontale an-
térieure du piston de réglage.

La soupape réductrice de la pression peut étre intégrée soit au mé-
canisme de direction, soit & la soupape de charge du réservoir sous pression.
Ceci dépend des éléments en question. -L'avantage d'une intégration dans la sou-
pape de charge -réside dans le fait que le conduit d'amenée & la soupape réduc-
trice de la pression n'est pas constamment soumis a la pression de travail du
réservoir 2. L'inconvénient d'un tel agencement peut éventuellement consister

en ce qu'il nécessite des longueurs de conduits plus importantes.
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REVENDICATIUNS

1. Direction assistée, en particulier pour véhicules utilitaires,

comportént une pouwpe, un réservoir sous pression, une soupape agencée pour étre
commandée par un volant de direction et fermée dans sa position neutre, au

moins un cylindre de travail pourvu de deux chambres de pression et un réser-
voir de recyclage, caractérisée en ce qu'elle comporte une soupape réductrice
de pression (12), (30) disposée entre le réservoir sous pression (2) et la
soupape de direction (5), cctte soupape ¢tant réalisée sous la forme d'une ba-
lance de pression soumise d'un cHbté & l'action d'un ressort (17) et de la pres-
sion agissant sur les chambres (8) et (9) du cylindre de travail (10), et trans-
mise par au moins un conduit de liaison (20), et de l'autre co6té a 1l'action
exercée par Ja pression du fluide amené a la soupape de direction (5).

2. Direction assistée selon la revendication 1, caractérisée en ce
que la soupape réductrice de pression (12) comporte un piston de réglage (13)
flottant coulissable axialement, comportant un épaulement (14) opérant avec la

surface périphérique du bolitier pour définir un passage, et dont 1l'une des
faces frontales (28) délimite une chambre de ressort (16) contenant un ressort
(17) et connectée & un conduit de jonction (20) raccordé aux chambres de pres-
sion (8) et (9), 1l'autre face frontale délimitant une chambre d'équilibrage de
la pression (15) raccordée par le conduit d'amenée (4) a la soupape de direc-
tion (5).

3, Direction assistée selon la revendication 1, caractérisée en ce
que la soupape réductrice de pression est réalisée sous la forme d'une soupape
d'appui (30), comportant un conduit d'amenée dans une chambre annulaire (32) et
un conduit d'écoulement vers la soupape de direction (5), raccordé & une cham-
bre de soupape (33) disposée derridre le siége (31) de la soupape, dans lequel
une chambre de ressort (16) est disposée a l'arriére de 1l'une des faces fron-
tales (28)'du piston de réglage (13), cette chambre comportant un ressort (17)
et étant connectée au conduit (20) relié aux chambres de pression (8).et (9).

4, Direction assistée selon 1'une quelconque des revendications 1a
3, caractérisée en ce qu'elle comporte un conduit de jonction (23) en court-
circuit entre le conduit d'amenée (4) raccordé 2 la soupape de direction (5) et
le conduit de jonction (20), ce conduit (23) comportant une soupape de soula-
gement (24) précontrainte et s'ouvrant en direction du conduit de jonction (20),
1e ressort de fermcture (25) de cette soupape ayant une force de rappel quelque
peu supérieure & celle du ressort (17) de la soupape réductrice de la pression
(12), (30).

” 5. Direction assistée selon 1'une quelconque des revendications 1
a 4, caractérisée en ce qu'elle comporte une liaison transversale (22) ménagée
entre les deux conduits (6) et (7) provenant de la saupape de direction (5) et

raccordds aux chambres de pression (8) et (9) du cylihdre de travail (10), cette
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liaison transversale comportant une soupape d'inversion (21), & laquelle est

connecté le conduit de jonction (20) raccordé & la soupape réductrice de la

3 pression (12), (30).
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