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(57) Hauptanspruch: Kreissageblatt mit einem kreisférmi-
gen Trager (1), mit am auBeren Umfang (2) des Tragers an-
geordneten Sagezahnen (31,32,33) mit Schneidflachen
(311, 321 ,331), wobei die Schneidflachen benachbarter
Sagezahne einen definierten Abstand (A1,A2,A3) vonein-
ander aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
stéande (A1,A2,A3) benachbarter Schneidflachen (311, 321,
331) ungleich sind und eine Folge (F) bilden, wobei mehre-
re identische Folgen (F) vorgesehen sind und/oder auf dem
Trager (2) Sagezahne (31 ,32,33) mit unterschiedlichen
Geometrien angeordnet sind, wobei benachbarte Sage-
zahne (32,33) mit gleicher Geometrie vorgesehen sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kreissageblatt mit
einem kreisférmigen Trager, mit am dufleren Umfang
des Tragers angeordneten Sagezahnen mit Schneid-
flachen, wobei die Schneidflachen benachbarter Sa-
gezahne einen definierten Abstand voneinander auf-
weisen.

[0002] Derartige Kreissageblatter sind aus dem
Stand der Technik seit langem bekannt, so zum Bei-
spiel ein Kreissageblatt mit einer sich wiederholen-
den Abfolge von benachbarten Sdgezahnen mit un-
terschiedlicher Zahngeometrie, wobei die ersten
Zahne Vorschneidezahne sind und der letzte Zahn
ein Rdumzahn. So ist zum Beispiel die Abfolge Drei-
eck-, Flach- und breiterer Flachzahn bekannt.

[0003] Ebenfalls bekannt ist es, die Abstande be-
nachbarter Schneidflachen, d.h. in der Regel be-
nachbarter Sagezahne, nach dem Zufallsprinzip oder
systematisch unregelmafig anzulegen, um durch die
ungleichen Zahnliicken beim Schneidvorgang Reso-
nanzerscheinungen durch unregelmafliige Kraftein-
leitung in den Sagekdrper zu vermindern. Bei glei-
chen Zahnlicken ergeben sich namlich durch die re-
gelmaRige Krafteinleitung Resonanzerscheinungen,
die zu Sageriefen in der Schnittkante fuhren. Die eher
willkiirliche Anordnung der Zahnltcken fuhrt anderer-
seits zu Schwierigkeiten beim Nachschleifen der Sa-
gezahne, da das Kreissageblatt von Hand in der
Schleifmaschine immer wieder neu ausgerichtet wer-
den muss. Bei Kreissageblatter mit gleicher Zahnli-
cke kann der Vorschub dagegen voll automatisch er-
folgen.

[0004] SchlieBlich ist der sogenannte Trapezzahn
bekannt, der drei in einem stumpfen Winkel zueinan-
der stehende Schneidflachen aufweist. Dieser bietet
Vorteile bei duktilen Materialien, beispielsweise Alu,
da drei separate Spane erzeugt werden, was den
Spanabtransport erleichtert und ein Klemmen des
Sageblatts verhindert. Der Trapezzahn ist aufwendig
herzustellen, da drei Flachen geschliffen werden
mussen, also ein Flache mehr als beim Dachzahn.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ein verbessertes Kreissageblatt zu schaffen. Diese
Aufgabe wird geldst durch ein Kreissageblatt mit den
Merkmalen des Hauptanspruchs. Vorteilhafte Ausge-
staltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0006] Erfindungsgemal ist zunachst vorgesehen,
dass die Abstande benachbarter Schneidflachen un-
gleich sind, aber dabei eine Folge bilden, die sich
Uber den Umfang des Tragers wiederholt. Ein Sage-
blatt habe beispielsweise 54 Zahnliicken, wobei eine
Folge von sechs Zahnliicken die folgenden Abstande
aufweist; 20, 18, 16, 19, 16 und 15 mm. Sieben sol-
cher Folgen bilden alle 54 Zahnlicken des Séage-
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blatts. Bei der Fertigung und dem Nachschleifen des
Sageblatts ergibt sich somit eine Vereinfachung bei
der Vorschubregelung, da lediglich einmal die Folge
von sechs Zahnlicken programmiert werden muss,
das Sageblatt auf die erste Zahnlicke beziehungs-
weise Schneidflache eingestellt werden muss und
anschlieBend ohne manuelles Zutun alle Sdgezahne
geschliffen werden koénnen, da in der Maschine die
oben genannte, sich wiederholende Abfolge von Ab-
standen eingegeben worden ist.

[0007] In dem hier erlauterten Beispiel sind alle, um
den Umfang des Tragers angeordneten Folgen von
Abstanden identisch. Besonders vorteilhaft ist es na-
tarlich, wenn die Folgen vollstandig wiederholt wer-
den, d.h. keine der Folgen nur unvollstéandig ausge-
bildet ist. Dies wird beschrieben durch die Bedingung
A x N =Z, d.h. die Anzahl der Schneidflachen (= Sa-
gezahne) des Kreissageblatts ist ein ganzzahliges
Vielfaches der Anzahl der Schneidkanten bezie-
hungsweise Sagezahnen innerhalb einer Folge.

[0008] Die Erfindung wirkt sich insbesondere positiv
auf den Nachschleifvorgang aus, der in der Regel
nicht beim Hersteller durchgefihrt wird. Bekannte
Sageblatter mit willkirlicher oder unregelmaRiger
Verteilung der Zahnllickengréfe kénnen zwar leicht
beim Hersteller bearbeitet oder nachbearbeitet wer-
den, da dieser die Folge ja bereits einmal definiert
und einprogrammiert hat, verursachen aber einen er-
heblichen manuellen Aufwand bei der Vorschubrege-
legung bei Fremdbetrieben, die z. B. das Sageblatt
nachschleifen.

[0009] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung,
die auch unabhangig von der oben beschriebenen
Verteilung der Zahnlucken realisiert werden kann, ist
der Einsatz von Sagezahnen mit unterschiedlichen
Geometrien, wobei erfindungsgemall benachbarte
Sagezahne mit gleicher Geometrie eingesetzt wer-
den. Dadurch wird erreicht, dass der zweite Sage-
zahn, der die gleiche Geometrie wie der davorliegen-
de Sagezahn aufweist, lediglich einen Feinschnitt
durchfiihrt, Dies sorgt fir eine verbesserte Schnitt-
kante. Beim Stand der Technik ist es dagegen Ublich,
dass der ,letzte Zahn" eine Schneidflache aufweist,
die zumindest teilweise Uber die Schneidflache der
zuvor zum Einsatz kommenden Zahne hinaus geht.

[0010] In einem Ausfuhrungsbeispiel wird wieder-
holt eine Folge der folgenden Zahne eingesetzt: Ein
dachférmiger Vorschneidezahn, ein Flachzahn als
Raumzahn, der zumindest in seinen dufleren Kanten
und/oder Ecken vom Vorschneidezahn stehengelas-
senes Material abtragt und ein mit diesem Raumzahn
flachenmaRig identischer zweiter RGumzahn, der le-
diglich eine Feinbearbeitung durchfuhrt, also im We-
sentlichen kein Material abtragt. Die Auslegung der
beiden benachbarten Sagezahne mit gleicher Geo-
metrie erfolgt also so, dass diese als Fertigschneid-
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zahne ausgelegt sind und somit uber die Qualitat der
Schnittkante bestimmen.

[0011] Wesentlich fur die Erfindung ist also, dass
der letzte Zahn beziehungsweise der letzte Schritt
beim Schneidevorgang mit einem im Verhaltnis zum
durch die vorangehenden Zahne verursachten gerin-
gen Materialabtrag erfolgt und Giberwiegend der Aus-
bildung Qualitat der Schnittkante dient. Die bessere
Qualitat der Schnittkante wird auch durch folgende
Uberlegung deutlich: Bei bekannten S&geblatter mit
drei unterschiedlichen Zahnen erfolgt die endgiiltige
Bearbeitung der Schnittkante lediglich durch den
letzten Zahn, also mit 33% der Zahne. Wenn erfin-
dungsgemal’ dagegen die beiden letzten Zahne eine
identische Form haben, sind 66% aller Zdhne mit der
Erzeugung einer glatten Oberflache in der Schnitt-
kante befasst.

[0012] Wesentlich ist ferner, dass einer oder mehre-
re Vorschneidezahne, d.h. Zahne mit unterschiedli-
chen Schneidgeometrien, sowie mindestens zwei
Fertigschneidzahne, d.h. Zahne mit identischer Geo-
metrie zum Einsatz kommen und eine Folge bezie-
hungsweise einen Zahnsatz bilden. Ein mdglichst
ganzzahliges Vielfaches des Zahnsatzes bildet die
Summe aller Sdgezahne und fuhrt wegen dieser Re-
gelmaRigkeit zu einem besonders guten Schnittbild.

[0013] Als Vorschneidzahn ist der Dachzahn beson-
ders geeignet, da er zwei separate Spane erzeugt,
was die Spanabfuhr erleichtert. Weitere Vorteile er-
geben sich, wenn der Dachzahn mit einer sogenann-
ten Lichtfase an seiner Spitze versehen ist. Dies er-
scheint auf den ersten Blick zwar etwas unwirtschaft-
licher, da die gleichen Bearbeitungsschritte wie beim
Trapezschliff (waagerechte Flache und beidseitig je
eine Schrage) notwendig sind, bietet aber den Vorteil,
dass der aus extrem hartem Material gebildete Sage-
zahn keine Spitze aufweist, die im Betrieb wegen der
hohe Druckkrafte extrem belastet ist und daher
schnell verschleif3t, abrundet oder abbricht. Dies
fuhrt zu einem nicht reproduzierbaren Schnittverlauf
Uber die Betriebszeit.

[0014] Als besonders wirtschaftlicher Kompromiss
in Bezug auf Herstellungskosten, Schneidleistung,
Lebensdauer und Schnittbild hat sich ein Ausfuh-
rungsbeispiel erwiesen, welches lediglich zwei Typen
von Zahnen verwendet, namlich einen dachférmigen
Vorschneidzahn, gegebenenfalls mit Lichtfase, und
zwei identische Fertigschneidzahne, insbesondere
Flachzahnen, die um den Umfang das Blattes wie-
derholt angeordnet sind.

[0015] Eine besonders einfache und effektive Ein-
stellung der Vorschubregelung am Schleifautomaten
sowohl zu Herstellungs- als auch Nachschleifzwe-
cken, liegt dann vor, wenn die Anzahl der Abstande
einer Folge identisch mit dem ganzzahligen, insbe-
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sondere zweifachen Vielfachen des Zahnsatzes ist.
Bei dem in der Zeichnung naher erlauterten Ausfih-
rungsbeispiel wiederholen sich daher die Schneid-
zahngeometrien und die Abstédnde in einem leicht
Uberblickbaren Ablauf. So bietet beispielsweise eine
Folge von mindestens sechs sich regelmaRig wieder-
holenden Abstéanden der Schneidflachen folgenden
Vorteil: Die oben beschriebene optimale Anordnung
von einem Vorschneidzahn und zwei identischen
Raumzahnen kann genau zweimal in diese Folge von
sechs Abstanden eingesetzt werden. Die Folge von
sechs unterschiedlichen Abstadnden oder zumindest
in Bezug auf den Nachbarzahn unregelmafigen Ab-
sténden, sorgt dafiir, dass eine Vielzahl von Frequen-
zen bei der Schneidbeanspruchung in den Trager
eingeleitet werden, was zu geringeren Schwingun-
gen fuhrt. Eine Folge von sechs Absténden ist auch
hier ein gelungener Kompromiss zwischen Schwin-
gungsvermeidung und einer einfachen Bewaltigung
der Vorschubregelung. Bei den Ublicherweise zwi-
schen 25 und 45 mm und/oder 2,2 bis 4,8 mm dicken
Tragern fur Kreissagen, die insbesondere fur die
Holz-Kunststoff-Alu und andere weiche duktile Mate-
rialien eingesetzt werden und die einen Trager aus
Stahl mit aufgeldteten Hartmetallsdgezahnen in ultra-
harter Qualitat aufweisen, haben sich die anspruchs-
gemal benannten Bereiche fiir die Abstande, Licht-
fase, Phasenwinkel und Verhaltnis der Dachzahn zu
Flachzahngeometrie als besonders betriebssicher
und wirtschaftlich erwiesen.

[0016] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen-
den Beschreibung und der beigefugten Zeichnung.
Ebenso kénnen die vorstehend genannten und noch
weiter ausgefihrten Merkmale erfindungsgemal je-
weils einzeln oder in beliebigen Kombinationen mit-
einander verwendet werden. Die erwahnten Ausflh-
rungsbeispiele sind nicht abschliel’end zu verstehen
und haben beispielhaften Charakter.

[0017] Eig.1 in Verbindung mit Fig. 2 zeigt aus-
schnittsweise ein Kreissageblatt mit einem kreisfor-
migen Trager 1 aus Stahl, an dessen Umfang drei
Schneidflachen 31, 32, 33 aufgeldtet sind. Zwischen
den Sagezahnen sind Ausnehmungen in den Trager
geschnitten, so dass geniigend Freiraum zum Auf-
nehmen der beim Drehen des Sageblatts erzeugten
Spane gegeben sind. Der Abstand A1, A2, A3, etc,
zwischen den durch die vordere Flache der Sagezah-
ne gebildeten Schneidflachen 311 , 321 , 331 be-
stimmt die Frequenz, mit der das Sageblatt beim Auf-
treffen auf die zu schneidende Flache angeregt und
in Schwingung versetzt wird. Daher sind die exemp-
larisch in der Zeichnung eingezeichneten Abstande
A1, A2, A3 etc. unterschiedlich gro® und bilden eine
Folge F von Abstanden. Als besonders vorteilhaft hat
sich dabei eine Folge mit sechs Abstanden ergeben,
wobei hier zwei identische Zahnsatze Z pro Folge F
eingesetzt werden.
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[0018] Fig. 1 erlautert den Begriff Zahnfolge Z, die
aus einem Dachzahn 31 und zwei Flachzahnen 32,
33 besteht. Es ist zu erkennen, dass die beiden iden-
tischen Flachzahne 32, 33 in Bezug auf die Mittelach-
se M des Tragers die gleiche Anordnung haben, also
insbesondere deren Oberkante den gleichen Ab-
stand vom Mittelpunkt M aufweist. So ist sicherge-
stellt, dass der spater in Eingriff kommende Flach-
zahn 33 im Wesentlichen kein zusatzliches Material
aus dem Werkstuck herausnimmt, sondern lediglich
die Oberflache der Schnittkante verbessert.

[0019] Die aus drei Zahnen 31, 32, 33 bestehende
Zahnfolge Z passt zweimal in die sich wiederholende
Folge F der Abstédnde A1, A2, A3, A4, A5, A6. Zur
Schwingungsreduzierung sind, wie in Fig. 2 darge-
stellt, auRerdem Ausnehmungen 41 beziehungswei-
se Schnitte 42 in den Trager eingebracht, was das
Schwingungsverhalten des Tragers positiv beein-
flusst. Die Schnitte kdnnen dabei in den Umfang tre-
ten oder im Inneren der Scheibe gefuhrt sein, was
aus dem Stand der Technik hinreichend bekannt ist.

[0020] Eig. 3 erldutert schlieBlich die Geometrie der
drei Sagezahne 31, 32, 33, die eine, sich wiederho-
lende Zahnfolge Z bilden. Der dachartige Vor-
schneidzahn 31 nimmt im Wesentlichen mit seiner
Dachform Material aus dem Werkstlick, wobei die
beiden Dachkanten 314 bei der Spanteilung und Ab-
fuhr hilfreich sind. Fir verbesserte Verschleilkeigen-
schaften sorgt dabei die an der Dachspitze einge-
brachte Lichtfase 312, die eine ca. 0,25 mm breite
waagerechte Flache zwischen den beiden Dachkan-
ten 314 darstellt. Die Dachkanten sind gegenuber der
horizontalen um den Fasenwinkel von 25° geneigt.
Samtliche Sagezahne sind auf dem Trager 1 aufgelo-
tet.

[0021] Nach dem Vorschnitt mittels Dachzahn 31
kommen die beiden, vom Aufbau her identischen
Flachzahne 32, 33 zum Einsatz und schneiden die
Schnittkante fertig. Der erste Flachzahn 32 weist eine
Oberkante 323 auf, die geringfiigig Gber und oder ne-
ben der dulReren Ecke 313 des Vorschneidezahns 31
liegen kann, also zusatzliches Material abtragen
kann. Dies ist erfindungsgemal nur optional. Je nach
Anforderung ist daher die Breite B2 des ersten Fertig-
schneidzahnes 32 gréRer oder identisch wie die Brei-
te B1 des Vorschneidezahns 31. Der zweite Fertig-
schneidzahn 33 entspricht in Breite B3 und Hohe
dem vorher im Eingriff befindlichen Fertigschneid-
zahn 32 und sorgt somit wegen des geringen Materi-
alabtrags fur eine glatte Oberflache,

Schutzanspriiche

1. Kreissageblatt mit einem kreisférmigen Trager
(1), mit am auferen Umfang (2) des Tragers ange-
ordneten Sagezahnen (31,32,33) mit Schneidflachen
(311, 321 ,331), wobei die Schneidflachen benach-
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barter Sagezdhne einen definierten Abstand
(A1,A2,A3) voneinander aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abstande (A1,A2,A3) be-
nachbarter Schneidflachen (311, 321, 331) ungleich
sind und eine Folge (F) bilden, wobei mehrere identi-
sche Folgen (F) vorgesehen sind und/oder auf dem
Trager (2) Sagezahne (31 ,32,33) mit unterschiedli-
chen Geometrien angeordnet sind, wobei benach-
barte Sagezahne (32,33) mit gleicher Geometrie vor-
gesehen sind.

2. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass alle Folgen
(F) identisch sind.

3. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Formel A
x N = Z eingehalten wird, mit
— A: Anzahl der Schneidflachen innerhalb einer Fol-
ge,

— N: ganze Zahl und
— Z: Anzahl der Schneidflachen des Kreissageblat-
tes,

4. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die benach-
barten Sagezahne (32,33) mit gleicher Geometrie in
gleicher Position in Bezug auf den Mittelpunkt (M)
des Tragers vorgesehen sind.

5. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die benach-
barten Sagezahne (32,33) mit gleicher Geometrie
derart sind, dass diese oder der hintere Sagezahn
(33) als Fertigschneidzahn dienen kann.

6. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sage-
zahne in folgender Reihenfolge angeordnet sind und
einen Zahnsatz (Z) bilden:

— ein oder mehrere Vorschneidezahne (31) und
— mehrere, vorzugsweise zwei Fertigschneidzdhne
(32,33).

7. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass alle Sage-
zadhne als ganzzahliges Vielfaches des Zahnsatzes
(Z) ausgebildet sind.

8. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahn-
satz (Z) aus einem Vorschneidzahn (31), insbeson-
dere einem Dachzahn, und zwei identischen Fertig-
schneidzahnen (32,33), insbesondere Flachzahnen,
besteht.

9. Kreissageblatt nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dach-
zahn mit einer Lichtfase (312) ausgebildet ist.
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10. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
zahl der Absténde einer Folge identisch mit dem
ganzzahligen, insbesondere zweifachen Vielfachen
des Zahnsatzes ist.

11. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fol-
ge sechs Abstande umfasst,

12. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
stande (A1,A2,A3) zwischen 14 und 22 mm betragen.

13. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
fase (312) ein Breite von 0,1 -0, 7 mm, vorzugsweise
0,2 - 0,5 mm und insbesondere vorzugsweise 0,2 —
0,3 mm aufweist.

14. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fa-
senwinkel (a) des Dachzahns (31) 10° — 45 °, vor-
zugsweise 20° — 25° betragt.

15. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Flachzahn (32,33) im wesentlichen die gleiche Breite
(B2,B3) wie der Dachzahn (31) aufweist und/oder die
obere Kante (323,333) des Flachzahns die seitlichen
Ecken (313) des Dachzahns in HOhe oder Breite
Uberragt, vorzugsweise um 0,1 — 1 mm, ferner vor-
zugsweise um 0,25 — 0, 75 mm und insbesondere
vorzugsweise um 0,45 — 0,55 mm.

16. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger einen Durchmesser von 250 — 450 mm und/oder
eine Dicke von 2,2 — 4,8 mm aufweist.

17. Kreissageblatt nach einem der vorherigen
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Tra-
ger geschlossene oder offene schlitzartige Ausneh-
mungen (41) und/oder Schlitze (42) zur Dampfung
von Schwingungen aufweist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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