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(54) Bezeichnung: (Sl) Selbstinjizierende Superabsorbierende Polymer (SAP)- Pulverketten-Injektions (PK-I)-
Vorrichtung zum nachtréaglichen Stabilisieren von wasserdurchlassigen Fugenkammerrissen, Spalten oder
Lochern in Briicken, Tunneln und Gebauden

(57) Hauptanspruch: Fugenflanken- (PK-I) FF, Fugenkam-
mer- (PK-Il) FK, -Betonlberdeckung (PK-l) BUE (SI) Selbst-
injizierendes Superabsorbierendes-Polymer- (SAP) Pulver-
ketten-Injektions-System zum nachtraglichen Stabilisieren
eines Grenzbereichs zwischen Bauelementen, insbeson-
dere einer wasserdurchlassigen Fugenkammer oder ei-
nes wasserdurchlassigen Betonibergangs mit mindestens
einem volumenveranderlichen, vorzugsweise aufblasbaren
flachen Formenkorper, insbesondere einem p-Mehrweg-Fu-
genkammer-Abdichtkissen (5), wobei der Formenkérper ent-
lang des zu stabilisierenden Grenzbereichs vorsehbar ist,
wobei das Abdichtkissen (5) zu einer oder beiden Fugenflan-
kenseiten (8) mit einer PVA-Superabsorbierenden Polymer-
Pulverkette (4) und (7) ausgebildet ist, welches bereitgestellt
ist nach Wassereintritt das daraus resultierende Gel in Spal-
ten, Lochern und / oder Rissen einzuleiten..




DE 20 2021 102 407 U1 2021.07.15

Beschreibung

[0001] Die Erfindungen betreffen Vorrichtungen eines (Sl) selbstinjizierenden Superabsorbier-Polymer
(SAP)-, (PK-l) FF Fugenflanken-, (PK-l) FK Fugenkammer- oder (PK-l) BUE Betonuliberdeckungen-Pulverket-
ten-Injektions-Systems gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zur nachtraglichen Stabilisierung von was-
ser-durchlassigen Fugenkammerrissen, Spalten oder Lochern in Briicken, Tunneln und Gebauden. Das Un-
terqueren von WIB-Briicken und Tunneln mit Montagedecken ist bei Temperaturen ab 0 °C und kleiner bei
vorhandenen Betonrissen in Fugenkammern in Folge Eiszapfen- und Glatteisbildung gefahrlich. Langfristig ist
durch Ansammlung von aufstauendem Wasser die Bausubstanz einsturzgeféhrdet.

Montagedecken bestehen im Prinzip aus lose zueinander angeordneten Langstragern, die in einem bestimm-
ten Abstand zueinander parallel verlegt sind und auf den raumabgrenzenden Gebaudestirnwanden auflie-
gen, wobei die Langstrager-Zwischenrdume durch eingefiigte, meist hohle Deckensteine ausgefiillt werden,
so dass eine geschlossene Deckenfladche entsteht. Konstruktionsbedingte Unebenheiten werden durch Aus-
gielRen mit Mértel ebenflachig ausgeglichen. Hierbei entsteht zwischen den einzelnen Montageelementen, wie
den Langstragern, den Deckensteinen, dem Ausgleichsmortel und der unterstlitzenden Wand nur eine durch
Auflagekrafte bedingte Reibungsverbindung. Bei manchen Ausfiihrungsformen besteht zwischen bestimmten
Montageelementen auch eine mechanische Verklammerung. Durch den Mértel kommt es zuséatzlich zu einer
gewissen adhasiven Verbindung. Solche Verbindungen genligen den normal anfallenden Angriffslasten und
Kréften, d.h. rein statischen Kréaften und sehr geringfiigigen Schwingungen, wie diese bei den sog. Verkehrs-
lasten auftreten, fur die die Decke ausgelegt ist.

[0002] Die Erfindung der betreffenden Vorrichtung bezieht sich auf ein (Sl) selbstinjizierendes Abdichtsys-
tem, insbesondere ein Superabsorbierendes-Polymer-(PVA-SAP)-Fugenflanken (FF) oder -kammern (FK) -
Abdichtsystem zur Abdichtung von Rissen, Spalten oder Léchern in und an Betonbauwerken. Das Abdichtsys-
tem kann folgende Elemente aufweisen: ein langgestreckter modifizierter Grundkérper mit mindestens einer
Fugenflankenseite, an der eine langsverlaufende kaltwasseraufldsende (PVA-SAP)-Pulverkette vorgesehen
ist und/oder einer Aulienwanderung des aufgeldsten Polymer Grundkérpers SAP, die mindestens eine verti-
kale oder l&angsverlaufende nutenartige Vertiefung zur Aufnahme einer hinsichtlich ihres Volumens verander-
baren Einlage aufweist.

[0003] Eine Dichtung dieser Art ist aus dem DE-GM 84 25 518 bekannt. Sie ist als Injektionsschlauch ausge-
bildet. Der aus Gummi oder Kunststoff gefertigte Schlauch besitzt eine flissigkeitsdurchlassige Wandung. Die-
se Wandung weist einen sich tber ihre Lange erstreckenden Schlitz fiir den Auftritt einer Injektionsflissigkeit
auf. In der Wandung ist im Bereich des Schlitzes eine sich ebenfalls Uiber ihre Lange erstreckende Vertiefung
fur die Aufnahme eines den Schlitz Gberdeckenden Streifens vorgesehen, der aus einem unter dem Druck
der Injektionsflissigkeit volumenverandernden Material besteht. Die Wandung mit den Streifen ist von einem
Schlauch aus flissigkeitsdurchldssigem Material umschlossen. Dieser Injektionsschlauch besteht somit aus
drei zusammengefligten Teilen, die ein langgestrecktes flexibles Gebilde darstellen. Der erwahnte Streifen aus
kompressiblem Material ist aus Moosgummi gefertigt.

Gattungsgemale Konstruktionen zeigen und beschreiben folgende Druckschriften: DE-GM 91 11 114, DE-
GM 83 00 766, DE-OS 33 20 875, DE-OS 34 00 654, DE-OS 35 12 470, DE-OS 41 23 067, DE-OS 41 24
628, EU-PS 199 108, DE 41 04 402 A1, CH 462 420 A, DE 34 27 110 A1, DE 43 40 845 A1 und EU-OS 501
004. Soll beispielsweise auf einer Betondecke eine Betonmauer errichtet werden, so wird ein Schlauch der
vorstehend erwahnten Art auf die Betonplatte gelegt und hier fixiert, und zwar innerhalb jenes Bereiches, der
von der Schalung fir die zu errichtende Mauer begrenzt ist. Die beiden Enden des Schlauches werden nach
aufden geflhrt. Ist der Beton fir die Mauer in die Schalung eingebracht und ist er in der Folge ausgehartet, so
wird in den Schlauch eine Injektionsflissigkeit eingepresst, welche die zwischen Platte und Mauer befindlichen
Fugen dichtend fillt. Alle diese Dichtungen sind relativ aufwendig gebaut.

Bekannt sind ferner Dichtungsmaterialien aus Kunststoffmassen (DE-OS 42 26 198 und DE-OS 42 26 385), die
beim Kontakt mit Wasser aufquellen und die zur Fugenabdichtung oder auch zum Ausgleich von Dimensions-
anderungen im Hoch-, Tief- und Ingenieurbau oder in anderen technischen Bereichen eingesetzt werden.
Aus diesem Material werden Streifen mit beispielsweise rechteckigem Querschnitt gefertigt. Bei der Errichtung
eines Mauerwerkes, wie vorstehend beschrieben, werden solche Streifen auf die Betonplatte aufgelegt und
fixiert, und zwar innerhalb der Schalung, die fiir die zu errichtende Mauer dient. Wird ein solcher Dichtstreifen
eventuell bei regennassem Wetter verlegt, so quillt er nur bei pH7 in der Hohe 30 % bis < 100 %, in der Lange
35 % bis < 50 % und pH14 in der H6he 50 % bis < 60 %, in der Lange 30 % bis < 50 % auf, bevor der Beton
fir die Mauer in die Schalung eingebracht werden kann. Erreicht er dabei sein maximales Volumen, so ist
seine Dichtfahigkeit in der Folge in Frage gestellt. Diese Dichtung ist nach Fertigstellung der Mauer nicht mehr
zuganglich.
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Der Vollstéandigkeit halber sei auch noch die Dichtung zum Abdichten von gegeneinander gepressten Stirn-
wanden von Betonfertigteilen nach der DE-OS 35 09 845 erwahnt. Das hier verwendete Gummiprofil hat einen
dreieck- oder kreissegmentférmigen Querschnitt. Damit sollen Spalten zwischen Betonfertigteilen abgedichtet
werden, die 30 % bis 90% der Hohe des Gummiprofiles aufweisen. Die CH-PS 542 965 beschreibt ein Dich-
tungsprofil aus einem elastischen Profilteil und einem den elastischen Profilteil zeitweise vorgespannt halten-
den starren Profilteil, der mit der Schalung zu verbinden ist. Nach dem Einbringen und nach dem Aushérten
des Betons wird die Schalung mit dem daran befestigten starren Profilteil entfernt, wodurch sich der elastische
Profilteil entspannen kann. Dichtungen dieser Art sind fur den Einsatz bei Arbeitsfugen nicht zweckmafig und
auch nicht geeignet.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, in Kombination mit der PCT/EP 2016 052784, DE Nr.
102015 101963.9 Anmeldung, eine wiederverwendbare Schutzvorrichtung gegen Wasserfortleitung mit einem
wirtschaftlichen System zur Abdichtung von Rissen, Spalten oder Lochern in Fugenflanken- oder -kammern
gemal der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art zu schaffen.

[0005] Die abdichtende Wirkung wird durch vorzugsweise bis zu vier Funktionen erreicht: Die erste abdich-
tende Funktion kann das Abdichtkissen mit Ventil bereitstellen, das unter Druck das Quellvlies- oder Zellkau-
tschukdichtband und die SI-(PVA-SAP) in die Zwischenrdume presst.

Die zweite abdichtende Funktion kann zum Tragen kommen, wenn das Kaltwasser oder Chemikaliengemische,
vorzugsweise mit pH2, pH12 oder pH7, eine PVA-Folie (Verpackung) der am Abdichtkissen angebrachten
Pulverkette (PVA-SAP) auflst und das superabsorbierende Polymer (SAP) aktiviert wird.

Bei Kontakt mit drucklos ablaufenden Flussigkeiten quillt das pulverférmige SAP (Superabsorbierende Poly-
mer) auf und erreicht nach einer 1 Stunde eine Volumenanderung durch Quellung von 10 g (V = 17,5 cm?) auf
1106 g (V = 1386 cm?®), bildet eine extrem dichte, gelférmige Dichtschicht, tritt in die durch das Abdichtkissen
nicht verpressten Risse, Spalten oder Lécher ein und bildet eine Schutzschicht gegen Wasserfortleitung wah-
rend des Wassereintrittes. Sollte tiber einen langeren Zeitraum kein Wasser (Feuchte) anstehen, nimmt das
Gel wieder seinen urspriinglichen pulvrigen Zustand an und steht fiir einen erneuten Einsatz zur Verfigung.
Die dritte abdichtende Funktion kann dann zum Tragen kommen, wenn nach Trocknung der Gelschicht das
Polymer bei erneutem Wassereintritt mehrfach wieder zuverlassig innerhalb weniger Sekunden aufquillt.

[0006] Die vierte abdichtende Funktion kann dann erfolgen, wenn das Wegspllen oder die Riickfihrung der
Gelschicht oberhalb des Fugenkammer-Abdichtkissens durch eine Begrenzung in Form eines wasserdurchlas-
sigen, aber Polymer undurchlassigen Polyester-Baumwollgemisch-Bandes (W-PES-CO) (Sperrschicht) und/
oder unterhalb des Abdichtkissens durch ein Quellvliesdichtband (QV-DBK) (2) als Sperrschicht verhindert
wird und das Gel in den abzudichtenden Rissen, Léchern etc. gehalten wird.

[0007] Die erfindungsgemale Vorrichtung zum nachtraglichen Stabilisieren von wasserdurchlassigen Fugen
mit Betonabdeckungen mit Wechselwirkung in Gewerken soll universell fur ein breites Anwendungsspektrum
geeignet sein, eine hohe Kerbzah- und Berstdruckbestandigkeit aufweisen und den mechanischen und ther-
mischen Belastungen durch Bewegungen parallel und senkrecht zur Fugenkante widerstehen.

In der ersten Funktion kann mit der aufblasbaren von auf3en vorzugsweise quellvlies- oder zellkautschukbe-
schichteten Vorrichtung Dehn- und Bewegungsfugen, bevorzugt in Breiten von 2 cm bis 12 cm und Langen
von bis zu 25 m in einer Rekordzeit von etwa 4 h / 25 m, gegen drucklos ablaufendes Wasser oder Gleis-
schotterdurchschlag abgedichtet werden.

In der zweiten Funktion kann sich bei Eintritt von drucklos ablaufendem Wasser die PVA-Folie (Verpackung)
der auBen am Fugen-Abdichtkissen angebrachten Pulverkette auflésen und das superabsorbierende Poly-
merpulver (SAP) in Verbindung mit dem Wasser ein Gel bilden. Das resultierende Gel mit ausgezeichneter
mechanischer und thermischer Stabilitdt dringt nach seiner Freisetzung aus der PVA-Folie selbstinjizierend
in Risse, Spalten und Lécher innerhalb der Fugenflanken und - kammer ein und dichtet diese zuverlassig
und wirtschaftlich ab. Fir die zweite Funktion der Vergelung sind weder Injektionsbohrungen (Bauwerkschadi-
gungen), Sperrungen der Verkehrswege (das Verkehrs-geschehen kann aufrechterhalten werden) notwendig,
noch kommt es zu Verunreinigung durch Injektionsmaterialien.

In der dritten Funktion sollen temporar Personen und Sachschaden durch Wasserdurchdringung und Fortlei-
tung mit Folgen von Eiszapfenbildung, Glattebildung und die Bausubstanz zuverlassig vermieden werden.

[0008] Die bekanntesten Dehnfugenabdichtsysteme, namlich
- Fugenbander aus Gummi oder Bitumen,
- Fugenbleche,

- quellfdhige Fugeneinlagen aus Gummi,
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- Injektionsschlauch,
- Injektionsverpressungen,

- PUR-Gel Injektionsverpressungen

haben die bekannten Nachteile, dass die Abdichtungen unter Betriebs-bedingungen Setzungen, Scherungen
und Dehnungen im Temperatur-bereich -30 °C bis +60 °C unbestandig sind und keine gréReren Spalten,
Risse, Locher etc. abdichten kénnen. Ein weiterer Nachteil von Injektionsverpressungen ist ein sehr hoher
Arbeitsaufwand fiir Injektionsbohrungen, die vor der Injektionsverpressung an den Fugenflanken beidseitig im
Abstand von etwa 50 cm angebracht werden mussen, wodurch nicht nur die Wirtschaftlichkeit des Systems
sehr beeintrachtigt wird.

Die vorteilhaften, vorzugsweise endglltigen, dem jeweiligen Anwendungsbereich entsprechenden Modifika-
tionen des vorgenannten Grundbauteils zeigen die nachfolgenden Beschreibungen.

Bei Verwendung als Wassersperrschutzvorrichtung zum wasserdichten VerschlieRen von Dehn- und Bewe-
gungsfugenkammern ist das beispielsweise mit Luft beflllbare Abdichtsystem / Ventil vorzugsweise vollflachig
mit einem wasserquellenden Quellvlies-Dichtband oder Zellkautschuk-Dichtband bedeckt, vorzugsweise um-
schlossen und ein- oder beidseitig mit (PK-l) Pulverketten beschichtet/bestiickt, um eine (véllige) Wassersper-
re, bevorzugt zu den vertikalen Rissstellen, Lochern, Kiesnestern etc. in den Fugenflanken zu erzielen.

Das Flachschlauchkissen kann fir eine gleichmafRige und/oder wechselnde Fugenbreite je nach Typ, zum
Beispiel 2 cm bis 6 cm, 3 cm bis 12 cm in Einzellangen von 2 m bis 25 m oder mit einer deckungsgleichen
Uberlappung um ~ 0,5 m bis 1,0 aneinandergereiht werden, auf Lédngen bis zu 100 m eingesetzt, langsférmig
Uber Fugenversatzstellen, Bégen und/oder Ecken gelegt und bis zur Druckfullung mit PE-(oder gleichwertigen)
Abschnitten von runden Schniren oder rechteckigen Profilen gesichert werden.

Bei Verwendung der Pulverketten (PVA-SAP-K**) (K = beidseitiges Selbstklebeband (BSK), ** = mit einem
Gewicht von beispielsweise 5 bis 30 g in Sticklangen von beispielsweise 25 bis 100 mm) zur Selbstinjektion (SI)
in (FK) Fugenkammern oder Fugenflanken (FF) ist das Pulverketten-System, bevorzugt vollflachig, auf einem
wasserdurchlassigen Band aus Polyester-Baumwoll-gemisch (WK-Band) oder Polyester-Baumwollgemisch-
Band mit Léchern @ 6 mm (WLK-Band) und am mit Quellvlies oder Zellkautschuk beidseitig beschichteten Ab-
dichtkissen / Ventil angeklebt. Das WK- oder WLK-Band ist durchléssig fur drucklos ablaufendes Wasser zum
(PVA-SAP-K**)-System und verhindert gleichzeitig als Sperrschicht das Durchdringen und Wegschwemmen
des gequollenen gelartigen Polymers.

Zum Einschieben des Fugenkammer-Abdichtkissens / Ventil wird bei Fugenkammerbreiten bg ~ 2 cm bevor-
zugt temporar Alu-Verbundfolie als Reibschlussband zwischen (PVA-SAP-K) (4) Superabsorbierende Poly-
mer-Pulverketten und Abdichtkissen / Ventil und Fugenflanke eingelegt und nach Einstellung eines Gefalles
wieder entfernt.

Die Beflllung des Flachschlauchkissens erfolgt bevorzugt Gber ein metallenes Ventil, das mit einer in das
Flachschlauchkissen eingeschweildten Verlangerung verbunden sein kann. Beim Aufpumpen des Flach-
schlauchkissens mit Druckluft (z.B. < 300 mbar) werden die Pulverketten (PVA-SAP-K**) und die Quellvlies-
oder Zellkautschuk-Dichtbander in die Zwischenrdume von Fugenkammern gepresst. Die Demontage der wie-
derverwendbaren Vorrichtungen ist durch Evakuierung der Luft mittels Vakuumpumpe oder Ausbauen des
Ventileinsatzes einfach mdglich.

Zum Abdichten von Fugen in Langen > 23 m kann ein zweites und weitere Abdichtkissen etwa 0,5 m bis 1
m bevorzugt deckungsgleich mit dem ersten Abdicht-kissen in die Fuge eingelegt, sodass Dichtigkeit an der
Uberlappung erzielt wird.

Die Fillung mehrerer deckungsgleich tbereinander gelegten Flachschlauchkissen mit < 300 mbar ist méglich,
indem zuerst das langste Abdichtkissen und anschlieend das kirzeste Abdichtkissen bis zum Soll-Fulldruck
beflllt wird.

Zum Abdichten von Fugen in Bogenbriicken werden Abdichtkissen bevorzugt in Langen des Bogenradius
eingesetzt. Alle Abdichtkissen werden vorteilhafter Weise jeweils an den Enden deckungsgleich und etwa 0,
5 m bis 1,0 m in die Fugen eingelegt und mit einer PE-Rundschnur oder einem PE-Rechteckprofil bis zur
Druckfillung gesichert.

[0009] Die Aufgaben der Erfindung des (Sl) (PK-l) Pulverketten-Systems (PVA-SAP-K**) sind, bei der Ab-
dichtung mittels Fugenkammer-Abdichtkissen verbliebene Risse, Spalten und Lécher in Fugenkammern und
Fugenflanken so zu verschlieen, dass das Injektionsmittel (SAP-I) selbstinjizierend (Sl) auf Fugenlangen bis
Uber 25 m kontrolliert eingebracht werden kann, dass das neuentwickelte (Sl) Fugen-Injektions-System Pul-
verkette (PVA-SAP-K**) mit einem Fugen-Abdichtkissen / Ventil verbunden ist, und von einer gut zugangli-
chen Seite in Fugenkammern bis 25 m eingeschoben werden kann, ohne dass eine komplette Sperrung der
Verkehrswege erforderlich ist und das Verkehrsgeschehen aufrechterhalten werden kann, dass das neuentwi-
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ckelte (SI) Fugen-Injektions-System Pulverkette (PVA-SAP-K**) bauseitig oder werkseitig fest mit dem Flach-
schlauchkissen Ventil EP 15 154 700 7, PCT/EP 2016 052784 verbunden werden kann.

[0010] Die Erfindung wird nun anhand von Ausflihrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1: (PK-l)-Pulverketten-Injektion Einen Querschnitt / perspektivische Ansicht eines WKQV-
(PVA-SAP-K70)- oder WKQV-(PVA-SAP-K50)-Systems bestehend aus einer SAP-Quellpulver-Kette (4),
vorkonfektioniert auf ein WKQV-Band (1), ein wasserdurchlassiges Band, das mit QV-DBK (2) Quellvlies
4,2 x 40 mm als (Ps) Polymersperrschicht mit beidseitig selbstklebendem Band zum werk- oder bausei-
tigen Ankleben auf dem Fugen-Abdichtkissen beschichtet ist.

Fig. 2: (PK-l)-Pulverketten-Injektion Eine perspektivische zu Fig. 1 ahnlichen Ansicht eines WK2QV-Pul-
verketten-Systems (PVA-SAP-K70) oder (PVA-SAP-K50) (4) bestehend aus zwei QV-Bauten (2a) 2,0 x
100 mm x Lange und (2) 4,2 x 40 mm x Lange Polymersperrschicht-Band zum werkseitigen oder bausei-
tigen Ankleben an das Abdichtkissen mit Ventil (5).

Fig. 3: (Sl) Selbstinjizierende bauseitige Fugenflanken-Abdichtung Eine perspektivische Ansicht eines
(SI) selbstinjizierenden Fugenflanken-Abdichtkissens / Ventil der Patentanmeldung EP 15 154 7007 und
PCT/EP 2016 052784 im eingebauten Zustand Fig. 1 und Fig. 2 mit beidseitig mit WKQV-(PVA-SAP-K70)
Pulverketten-System beschichteten Fugenflankenseiten.

Fig. 4: (Sl) Selbstinjizierende bauseitige Fugenflanken-Abdichtung mit Polymersperrschicht zur Fugen-
kammer-Oberseite Eine perspektivische ahnliche Ansicht der Fig. 3 mit bauseitiger Befestigung des Fu-
genflanken-Abdichtsystems der Fig. 1, Fig. 2 mittels zusatzlicher WK-Polymersperrschicht (1Ps) an der
WK-Pulverkette WKQV (PVA-SAP-K70 oder K50) zur Fugenkammer-Oberseite der Fig. 3 befestigt.

Fig. 5a-bEine perspektivische Anwendungsansicht der Fig. 3 und Fig. 4 einer Vorrichtung zum nachtrag-
lichen Einbau eines (Sl) selbstinjizierenden Fugenflanken-Abdichtsystems mit Abdichtkissen / Ventil und
(PVA-SAP-K70 / ...K50) wasseraufldsendem PVA und superabsorbierenden Polymerketten belegt in mit
Betonldchern und / oder Rissen von Dehn- und Bewegungsfugenkammern.

Fig. 6 Eine perspektivische Ansicht eines WLK-PVA(PVA-SAP-K70) Quellpulver-Kettenbands mit L&-
chern @ 6 mm, ZK-Stitzband und PVA-Folienabdeckung beschichtet zum werk- oder bauseitigen Ankle-
ben an das Abdichtkissen mit Ventil (5).

Fig. 7: Eine perspektivische Anwendungsansicht der Fig. 6 zum Einbau eines Abdichtkissens / Ventil mit
integrierten Pulverketten (PK-l) FK fiir Fugenkammern (9).

Fig. 8 Eine perspektivische Anwendungsansicht ahnlich der Fig. 4 einer Vorrichtung zum nachtraglichen
Einbau einer WLK-PVA (PK-I) (7) FK (9) (Pulverkette fir Fugenkammern) der Fig. 6 und Fig. 7 mit (Ps)
Polymer-Sperrschicht (7c) und kaltwasserauflésender PVA-Folie (7d) in eine mit Abdichtkissen / Ventil
belegten infolge von Betonrissen wasserdurchldssigen Dehn- und Bewegungs-Fugenkammer.

Fig. 9 Eine perspektivische Ansicht eines wasserdurchldssigen Schlauchs (WS) (PVA-SAP-K70) oder
modifiziert als WS (PVA-Acrylat-SAP-K70) wasserdurchlassigen Flachschlauchkissens mit einer (Ps) Po-
lymersperrschicht als Austrittssperre zur Abdichtung von Betonliberdeckungen.

[0011] Die Fig. 1 zeigt eine Vorrichtung eines WKQV-(PVA-SAP-K70) (4) (PK-l) Bandes zur einseitigen oder
beidseitigen Beschichtung der ADK / Ventil Fugenflankenseite (1b). Das WKQV-(PVA-SAP-K70)-Band (4) be-
steht aus (1) WK-QV-Band Breite 100 mm oder 135 mm in Langen von bis zu 30 m, beschichtet mit doppel-
seitigem Klebeband zur Befestigung an Fugen-Abdichtelementen ADK / Ventil. Werkseitig vorkonfektioniert
mit QV-DBK-Band (2) 4,2 x 40 mm x Lange als (Ps) Polymersperrschicht und (PVA-SAP-K70) Pulverkette
(Abmessung: 70 x 25 x 10 mm [L x B x H]) zur selbstinjizierenden Abdichtung. Wahlweise Ausstattung mit
(PVA-SAP-K50) (4) Pulverkette (Abmessung: 50 x 60 x 5 mm [L x B x H]). Bei Verwendung mehrerer Fugen-
Abdichtelementen ADK / Ventil erfolgt die Konfektionierung bauseitig im ~ 1 m langen Uberlappungsbereich.

[0012] Die Fig. 2 zeigt ein der Fig. 1 ahnliches WK2QV-(PVA-SAP-K50) (4) Band bestehend aus (1) WK-
Band beschichtet mit QV-Bandern (2a) 2,0 x 100 mm x Lange und (2) 4,2 x 40 mm x Lange, um nach turnus-
maRigen Fugenkammer-Inspektionsarbeiten am zerstérungsfrei ausgebauten Abdichtkissen (5) zur bauseiti-
gen Konfektionierung des Quellvlies (5b) am unbeschichteten Abdichtkissen (5) anzubringen.

[0013] Die Fig. 3 zeigt perspektivisch den Einbauzustand der Fig. 1 und Fig. 2 eine Weiterentwicklung von

Patentanmeldung EP3452668; eine optimierte Version einer SI-Fugenflanken Pulverkette (PK-l) FF zur Selbst-
injektion (SI) als besonders wirtschaftliche Lésung gegen Wasserdurchdringung.
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[0014] Die Fig. 4 zeigt eine &hnliche perspektivische Ansicht der Fig. 3 mit werkseitiger Befestigung des Fu-
genflanken-Abdichtsystems der Fig. 1, Fig. 2 mittels zuséatzlichem bauseitig angebrachten WK Polymersperr-
schicht-Band (1Ps), das an der WK-Pulverkette (PVA-SAP-K70 oder ... -K50) zur Fugenkammer-Oberseite
befestigt ist.

[0015] Die Fig. 5 zeigt eine perspektivische Anwendungsansicht der Weiterentwicklung von Patentanmeldung
DPMA Nr. 10 2016 112 083.9, EPA Nr. 16 177 469.0 ,Abdichtung gegen Wasserfortleitung“, bestehend aus
einem beidseitig auRen mit Quellvlies- oder Zellkautschuk-Dichtband beschichteten Flachschlauchkissen (5b)
mit einem Druckluftventil (5a), das mit einer metallenen kunststoffbeschichteten Ventilverlangerung (5a) ver-
bunden ist, die sich an einer der 2 m bis 25 m langen Langsseite oder an den 13,5 cm - 28,5 cm grof3en Stirn-
bzw. Breitseiten des Flachschlauchkissens befindet und die bei einlagiger Anwendung eine optimale Druck-
verteilung und Abdichtung von Fugenflanken ermdglicht.

[0016] Eine zweite Abdichtfunktion wird durch selbstinjizierende Pulverketten (PK-l) (4) erzielt, die ein-
oder beidseitig am Fugen-Abdichtkissen in Ausfiihrung WKQV-(PVA-SAP-K70) (Fig. 1) (7) oder WK2Q-
(PVA-SAP-K50) (Fig. 2) (7) angebracht sind und bei Kontakt mit drucklos ablaufendem Wasser eine selbstin-
jizierte Abdichtung von Rissen, Spalten und Léchern erwirken.

Fig. 3 zeigt eine Pulverketten-Injektion (PK-I) (4) an Fugenflanken und Fig. 4 eine Pulverketten-Injektion (PK-I)
an Fugenflanken, die mit einem zusatzlich bauseitig angebrachten Polymersperrschicht-Band (1Ps) zur Fu-
genkammeroberseite abgedeckt ist, sodass drucklos ablaufendes Wasser zum (PVA-SAP-K**)-System (4)
durchdringen kann und gleichzeitig als WK-PS Sperrschicht verhindert, dass das gequollene Polymer wegge-
schwemmt wird.

Bei langsformigen oder bogenférmigen Fugenkammern sind Anwendungen bis tiber 100 m mit der Ausbildung,
dass das Flachschlauchkissen (5) oder mehrere Flachschlauchkissen (5) vorteilhaft versetzt bzw. ibereinander
eingebracht sein kbnnen, mdglich.

Durch Befillen der Flachschlauchkissen (5) mit gasformigen Flllmedien Uber das Druckluftventil (5a) werden
durch das durch ablaufendes Wasser gequollene Polymer die Hohlrdume (L6cher / Risse) ausgefillit.

Nach Evakuierung der Beflllung Gber das Reifenventil (5a) aus dem Flachschlauchkissen (5) sind eine De-
montage fiir Inspektionsarbeiten und das Wiederverwenden des Flachschlauchkissens (5) nach Neubeschich-
tung des (PVA-SAP-K**)-Systems (4) Fig. 2 mdglich.

[0017] Fig. 6 zeigt die perspektivische Ansicht des Querschnitts einer Weiterentwicklung zu Patent Nr.
EP18718798.4 zur Anwendung in Fugenkammern Fig. 7 und Fig. 8 zur nachtraglichen Superabsorbierenden-
Polymer-Pulverketten-Injektion (PK-l). Anordnung oberhalb des Abdichtkissens Ventil (5) bestehend aus ei-
nem WLK-Lochband (1b), auf dem mittig in Langsrichtung ein ZK-Stiitzband (7e) und beidseitig (PVA-SA-K50)
Pulverketten 50 x 60 x 5 mm [L x B x H] (4) und zuséatzlich kaltwasserauflésende PVA-Bander (7d) angeordnet
sind.

[0018] Fig. 7 zeigt eine perspektivische Ansicht des Systems zur vertikalen Rissinjektion eingebaut in eine Fu-
genkammer (FK) oberhalb des Abdichtkissens Ventil (5) in der Funktion gleichwertig zu Patent EP 18718798.4
Fig. 7 und Fig. 8 bestehend aus mind. einem mit Quellvlies- oder Zellkautschuk-Dichtband beschichteten
Abdichtkissen / Ventil (5b) mit einer oberhalb des Abdichtkissens (5) angebrachten (PK-l) FK Pulverketten-
Injektion WLK-PVA- (PVA-SAP-K70) oder (PVA-SAP-K50) an der Fig. 6. Die vertikale Riss-, Loch-Injektion
erfolgt bereits in der WLK-PVA- (PVA-SAP-K**) Abdeckung (7) in der Form, dass nach Wassereintritt das
Quellpolymer seitlich durch das (WLK-PVA Loch-Band (7c) und durch das Kaltwasser aufgeléste PVA-Band
(7d) in vertikale Risse und Lécher eindringen, aber oberhalb des WLK-Bandes nicht in der Fugenkammer (9)
weggeschwemmt werden kann.

[0019] Fig. 8 zeigt eine perspektivische Anwendungsansicht der Fig. 6 und Fig. 7 einer Vorrichtung zum nach-
traglichen Einbau einer selbstinjizierende Fugenkammer-abdichtung mit einem oberhalb vom Abdichtkissen /
Ventil (5) integrierten WLK-PVA- (PVA-SAP-K50) Abdeckung (7) der Fig. 6 bestehend aus Superabsorbieren-
dem-Polymer-Pulverketten-Injektionsband (7, 7¢, 7d und 7e) und einem Quellpolymersperrschicht-Band (2)
unterhalb am Abdichtkissen (5) der Fig. 7 und der WLK-PVA- (PVA-SAP-K...) Abdeckung (7) oberhalb des
Abdichtkissens (5), sodass ein Wegschwemmen von Polymer (7) in der Fugenkammer (9) verhindert wird.

[0020] Fig. 9 zeigt eine perspektivische Aussicht eines wasserdurchlassigen (W-PES-CO) Schlauch WS zum
WFS Flachschlauch gefalteten (10) verndhten, verschweildten oder verklebten Band (11), in das eine Super-
absorbierende-Polymer-Pulverkette (12) angeordnet ist, alternativ als Acrylat-SAP-Pulver-Kette (13) zur bau-
seitigen Spalten-Betoniiberdeckung in Gebauden.
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Bezugszeichenliste

(PK-I) Pulverketten Injektion
FF Fugenflanken
FK Fugenkammer
S Spalten
bg Fugenbreite
t Fugentiefe
Si Selbstinjizierende Abdichtung
PVA Polyvinylalkohol (PVAL)
SAP Superabsorbierendes Polymer
W Wasserdurchlassig
WS Wasserdurchlassiger Schlauch
WFS Wasserdurchlassiger Flachschlauch
WLK -Band W-PES-CO Polyester-Baumwollgemisch mit vorgestanzten Lochern (L) und dop-
pelseitigem Klebeband
WK2QV -Band Q-PES-CO Polyester-Baumwollgemisch mit doppelseitigem Klebeband, Quellvlies,
2 Stuck
W-PES-CO Wasserdurchlassiges Polyester-Baumwollgewebe (Polymersperrschicht)
WK-QV-Band Band aus W-PES-CO, konfektioniert mit Quellvlies und doppelseitigem Klebeband
(BSK) Superabsorbierende-Polymer-Pulverstickkette, beidseitiges
PVA-SAP-K50 Selbstklebeband (BSK)
50 x 60 x 5 mm [L x B x H]
PVA-SAP-K70 70 x 25 x 10 mm [L x B x H]
PVA-SAP-50 Superabsorbierende-Polymer
50 x 60 x 5 mm [L x B x H]
PVA-SAP-70 70 x 25 x 10 mm [L x B x H]
(...** = mit einem Gewicht von vorzugsweise 5 bis 30 g in Stick
(...*%) ldngen von vorzugsweise 25 mm bis 100 mm)
K Beidseitiges Selbstklebeband (BSK)
Ps Polymersperrschicht-Band
ADKI/ Ventil P(olymer)w-Mehrweg-Abdichtkissen
BUE-FSADK- Betonuberdeckung-Flachschlauch-Abdichtkissen
Acryl-SAP Acryl-Superabsorbierendes-SAP-Gemisch Art.-Nr. 76.xx
Bezugszeichenliste
Nr. Nummernliste
Fig. 1 1 (PK-1) FF Pulverketten Injektion
Typ: WKQV-(PVA-SAP-K70) oder (PVA-SAP-K50)
1 WK-Band Band aus W-PES-CO, konfektioniert mit doppelseitigem Klebe-
band (BSK)
1b Breite
11 Lange
2 QV-DBK-Band 4,2 x 40 mm [H x B], Polymersperrschicht-Band
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3 BSK-Band beidseitig selbstklebend
4a (PVA-SAP-K70) Superabsorbierende-Polymer-Pulverkette, selbstklebend
IXIV/KIVI
70%x25x 10 mm [L x B x H]
oder
4b (PVA-SAP-K50) 50 x 60 x 5 mm [L x B x H]
Fig. 2 2 (PK-l) FF Pulverketten Injektion
Typ: WK2QV-(PVA-SAP-K70) oder (PVA-SAP-K50)
1 WK-Band Band aus W-PES-CO, konfektioniert mit doppelseitigem Klebe-
band (BSK)
1b Breite
11 Lange
2 QV-DBK-Band 4,2 x 40 mm [H x B], Polymersperrschicht-Band
2a QV-DBK-Band 2,0 x 100 mm [H x B]
3 BSK-Band beidseitig selbstklebend
4a (PVA-SAP-K70) Superabsorbierende-Polymer-Pulverkette, selbstklebend
70x25x 10 mm [L x B x H]
oder
4b (PVA-SAP-K50) 50 x 60 x 5 mm [L x B x H]
Nr. Nummernliste
Fig. 3 3 (SI) Selbstinjizierende bauseitige Fugenflanken-Abdichtung
Typ: SI-(PK-l) FF ADK / Ventil
2 QV-DBK-Band 4,2 x 40 mm [H x B], Polymersperrschicht
(PVA-SAP-K70) .
4F1 Fig. 1
(PVA-SAP-K50)
(PVA-SAP-K70) .
4F2 Fig. 2
(PVA-SAP-K50)
5 ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen (Flachschlauchkissen)
Typ L bg 2 bis 5 cm
Typ S bg 4 bis 11 cm
5a Reifenventil-An-
schluss
5b *ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen, beidseitig mit *QV Quellvlies oder
"ZK Zellkautschuk beschichtet
8 (FF) Fugenflanke
Nr. Nummernliste
Fig. 4 4 (S1) Selbstinjizierendes bauseitige Fugenflanken-Abdichtung mit Polymersperr-
schicht zur Fugenkammer-Oberseite
Typ: Sl (PK-I) FF / FK ... ADK/ Ventil
1Ps WK-Band Polymersperrschicht-Band
2 QV-DBK-Band 4,2 x 40 mm [H x B], Polymersperrschicht
WK-QV
4F1 (PVA-SAP-K70) Pulverketten-Injektion Typ 1
(PVA-SAP-K50)
WwK2QVv
4F2 (PVA-SAP-K70) Pulverketten-Injektion Typ 2
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(PVA-SAP-K50) p-Mehrweg-Abdichtkissen (Flachschlauchkissen

5 ADK / Ventil kissen) Typ L bg 2 bis 5 cm
Typ S bg 4 bis 11 cm
5a Reifenventil-An-
schluss
5b *ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen, beidseitig mit *QV Quellvlies oder
"ZK Zellkautschuk beschichtet
(FF) Fugenflanke
(FK) Fugenkammer
Fig. 5 Anwendungsansicht Fugenflanken / Fugenkammer
Typ: (SI) Selbstinjizierende ... der Fig. 3 Typ Sl (PK-I) FF ... ADK/ Ventil der Fig. 4 Typ SI
(PK-l) FF / FK ... ADK / Ventil
1Ps WK-Band Polymersperrschicht-Band
2 QV-DBK-Band 4,2 x 40 mm [H x B], Polymersperrschicht
WK-QV
4F1 (PVA-SAP-K70) Pulverketten-Injektion Typ 1
(PVA-SAP-K50)
WK2QVv
4F2 (PVA-SAP-K70) Pulverketten-Injektion Typ 2
(PVA-SAP-K50)
5 ADK/ Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen (Flachschlauchkissen)
Typ L bg 2 bis 5 cm
Typ S bg 4 bis 11 cm
5a Reifenventil-An-
schluss
5b *ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen, beidseitig mit *QV Quellvlies oder
*ZK Zellkautschuk beschichtet
8 (FF) Fugenflanke
9 (FK) Fugenkam-
mer
Nr. Nummernlistie
Fig. 6 6 (PK-1) FK Pulveirketten-Injektion
Typ: WLK-PVA (PVA-SAP-K70 oder (PVA-SAP-K50)
3 BSK-Band beidseitig selbstklebend zur werk- und bauseitigen Montage
7 WLK-PVA (PVA-SAP-K70) oder (PVA-SAP-K50) Superabsorbierende Po-
lymer-Pulverkette vorkonfektioniert mit Polymersperrschicht-
Sperre zur Fugenkammerseite (9)
7a Breite: 200 mm
7b Lange: <30 m
7c WLK-Band Seitliche Lécher 0 6 mm zur Fugenflanken-Loch-Riss-Fllung
durch Quellpolymer,
7d PVA-Band Kaltwasserlésende Folie zur Loch-Riss-Quellpolymer-Fiillung
von Fugenflanken (8)
Te ZK (EPDM) (PVA-SAP-K50) Stutzband-Abstandshalter zum Abdichtkissen
®)
Fig. 7 7 (S1) Selbstinjizierendes bauseitige Fugenkammer-Abdichtung mit Polymersperr-

schicht
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Typ: S| (PK-I) FK ... ADK/ Ventil
3 BSK-Band beidseitig selbstklebend zur werk- und bauseitigen Montage
5 ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen (Flachschlauchkissen)
Typ L b 2 bis 5 cm 5cm
Typ S bg 4 bis 11 cm
5a Reifenventil-An-
schluss
5b *ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen, beidseitig mit *QV Quellvlies oder
*ZK Zellkautschuk beschichtet
7 WLK-PVA (PVA-SAP-K70) oder (PVA-SAP-K50)
Superabsorbierende Polymer-Pulverkette vorkonfektioniert mit
Polymersperrschicht-Sperre zur Fugenkammerseite (9)
7c WLK-Band Seitliche Locher 0 6 mm zur Fugenflanken-Loch-Riss-Fullung
durch Quellpolymer,
7d PVA-Band Kaltwasserldsende Folie zur Loch-Riss-Quellpolymer-Fiillung
von Fugenflanken (8)
Te ZK (EPDM) (PVA-SAP-K50) Stitzband-Abstandshalter zum Abdichtkissen
(5)
9 (FK) Fugenkam-
mer
Nr. Nummernliste
Fig. 8 8 Anwendungsansicht Fugenkammer-Abdichtung (S1) Selbstinjizierendes bauseitige
Fugenkammer-Abdichtung mit Polymersperrschicht
Typ: S| (PK-I) FK ... ADK/ Ventil
2 QV-DBK-Band 4,2 x 40 mm [H x B], Polymersperrschicht
5 ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen (Flachschlauchkissen)
Typ L bg 2 bis 5 cm
T S be 4 bis 11 cm
5a Reifenventil-An-
schluss
5b *ADK / Ventil p-Mehrweg-Abdichtkissen, beidseitig mit *QV Quellvlies oder
*ZK Zellkautschuk beschichtet
7 WLK-PVA (PVA-SAP-K70) oder (PVA-SAP-K50) Superabsorbierende-Po-
lymer-Pulverkette vorkonfektion iert
7c WLK-Band Seitliche Lécher @ 6 mm zur Fugenflanken-Loch-Riss-Fllung
durch Quellpolymer,
7d PVA-Band Kaltwasserlésende FF-Folie zur Loch-Riss-Quellpolymer-Fil-
lung von Fugenflanken (8)
7e ZK (EPDM) (PVA-SAP-K50) Stiitzband-Abstandshalter zum Abdichtkissen
(%)
9 (FK) Fugenkam-
mer
Fig. 9 9 (SI) Selbstinjizierendes bauseitige Betoniberdeckung
Typ: S| (PK-I) BUE
10 WFS-Band Wasserdurchlassig, zum Flach-Schlauch-Abdichtkissen gefaltet
WS Wasserdurchlassiger Schlauch
11 In Langs- und Querrichtung vernaht, verschweif3t

oder verklebt
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12 PVA-SAP-70 Pulverketten
PVA-SAP-50

13 PVA-Acryl-SAP oder modifizierte Acrylat-SAP-Pulverkette
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
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- EP 151547007 [0009, 0010]
- EP 3452668 [0013]

- EP 18718798 [0017, 0018]
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Schutzanspriiche

1. Fugenflanken- (PK-l) FF, Fugenkammer- (PK-I) FK, -Betonlberdeckung (PK-I) BUE (Sl) Selbstinjizieren-
des Superabsorbierendes-Polymer- (SAP) Pulverketten-Injektions-System zum nachtraglichen Stabilisieren
eines Grenzbereichs zwischen Bauelementen, insbesondere einer wasserdurchlassigen Fugenkammer oder
eines wasserdurchlassigen Betonlibergangs mit mindestens einem volumenveranderlichen, vorzugsweise auf-
blasbaren flachen Formenkdrper, insbesondere einem p-Mehrweg-Fugenkammer-Abdichtkissen (5), wobei
der Formenkorper entlang des zu stabilisierenden Grenzbereichs vorsehbar ist, wobei das Abdichtkissen (5)
zu einer oder beiden Fugenflankenseiten (8) mit einer PVA-Superabsorbierenden Polymer-Pulverkette (4) und
(7) ausgebildet ist, welches bereitgestellt ist nach Wassereintritt das daraus resultierende Gel in Spalten, L6-
chern und / oder Rissen einzuleiten..

2. Fugenflanken-, Fugenkammer-Betoniberdeckung
Selbstinjizierendes Superabsorbierendes-Polymer (SAP)-Pulverketten-Injektions-System nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet,
dass das superabsorbierende Polymer-Pulver (PVA-SAP-K**) mit einem Gewicht 5 bis 30 g an (K) beidseitiges
Selbstklebeband (BSK) in Stickldngen 25 bis 100 mm (4, 7 und 13) stick-/ kettenférmig in Langen bis tber 100
m in einer kaltwasserauflésenden PVA (Polyvinylalkohol-Folie) mit einem Quellverhalten/Quellvermégen von
Uber 600 % ausgebildet ist.

3. Fugenflanken-, Fugenkammer-Betonuberdeckung
Selbstinjizierendes Superabsorbierendes-Polymer (SAP) -Pulverketten-Injektions-System nach Anspruch 1
und 2
dadurch gekennzeichnet,
dass die (PVA-SAP-K**) (** mit einem Gewicht von 5 bis 30 g in Sticklangen von 25 bis 100 mm) (4) und
(7) und PVA-Acryl-SAP-K (13) Polymer-Pulverkette und ein QV-DBK-Band (2), Polymersperrschicht-Band mit
beidseitig selbstklebendem Band auf einem beidseitig selbstklebenden WK-Band (1), wasserdurchlassigen
Polyester-Baumwollgewebe-Band W-PES-CO (WK-Band) (1) angeordnet ist.

4. Fugenflanken-, Fugenkammer-Betoniberdeckung
Selbstinjizierendes Superabsorbierendes-Polymer (SAP) -Pulverketten-Injektions-System nach Anspruch 1, 2
und 3
dadurch gekennzeichnet,
dass nach Kontakt mit Flissigkeiten das (PVA-SAP-K...) (4 und 7) daraus resultierende Gel oberhalb des
Abdichtkissens (5) in der Fugenkammer (9) in vertikaler Richtung Spalten, Lécher und Risse durch ein WLK-
PVA-Band (4 und 7) verteilbar ist.

5. Fugenflanken-, Fugenkammer-Betoniberdeckung
Selbstinjizierendes Superabsorbierendes-Polymer (SAP) -Pulverketten-Injektions-System nach Anspruch 1,
2,3und 4
dadurch gekennzeichnet,
dass das WK-Band (1), (1Ps) und WLK-PVA (4 und 7) bereitgestellt ist, das durch Flissigkeiten aufgeldste,
trockene, kérnige superabsorbierende Polymer-Pulver (4 und 7) und das daraus resultierende Gel nach aul3en
in die Fugenkammer (9) zu verteilen und durch drucklos ablaufendes Wasser entfernt wird. zu entfernen.

6. Fugenflanken-, Fugenkammer-Betoniberdeckung
Selbstinjizierendes Superabsorbierendes-Polymer (SAP) -Pulverketten-Injektions-System nach Anspruch 1,
2,4und 5
dadurch gekennzeichnet,
dass das nach Kontakt mit Flissigkeiten PVA-SAP-xx) (4 und 7) resultierende Gel halt auch in Betriebsberei-
chen Temperaturen -15 °C bis +45 °C und Flissigkeiten pH 14, pH7, pH3 unter Belastung gut zurtick.

Es folgen 5 Seiten Zeichnungen
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Anhédngende Zeichnungen

Figur 1

Figur 2
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Figur 5a Anwendungsansicht Figur 3
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Figur 8
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