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(57)摘要

本发明公开了一种适用于多通道终端反射

式光纤SPR传感器的流通池，包括池体、液路进

口、内部液路、液路出口和传感器插入口，所述液

路进口和液路出口分别形成在所述池体的两侧，

并分别与所述内部液路的两端连通；所述内部液

路形成在所述池体内。所述传感器插入口间隔设

置有多个，所述各传感器插入口的位置使得各传

感器的轴线共面且各传感器在轴向方向上形成

高度差；所述内部液路由多段组成，每段液路由

传感段液路和串联段液路构成，所述串联段液路

连接相邻两传感器的传感段液路且与这两段传

感段液路之间形成的夹角均为钝角；每个所述传

感器插入口均与所述液路进口和液路出口的方

向垂直。该流通池占用面积小、漏液机率小、液路

短且能大大减小液体流路死区。
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1.一种适用于多通道终端反射式光纤SPR传感器的流通池，包括池体、液路进口、内部

液路、液路出口和传感器插入口，所述液路进口和液路出口分别形成在所述池体的两侧，并

分别与所述内部液路的两端连通；所述内部液路形成在所述池体内，其特征在于：

所述传感器插入口间隔设置有多个，所述各传感器插入口的位置使得各传感器的轴线

共面且各传感器在轴向方向上形成高度差；

所述内部液路由多段组成，每段液路由传感段液路和串联段液路构成，所述串联段液

路连接相邻两传感器的传感段液路且与这两段传感段液路之间形成的夹角均为钝角；

每个所述传感器插入口均与所述液路进口和液路出口的方向垂直。

2.根据权利要求1所述的流通池，其特征在于：所述串联段液路与相邻传感段液路形成

的夹角均为135°。

3.根据权利要求1所述的流通池，其特征在于：所述传感段液路的长度比所述传感器传

感区域的长度长0.5cm。

4.根据权利要求3所述的流通池，其特征在于：每段液路的长度为1.5‑2.5cm。

5.根据权利要求4所述的流通池，其特征在于：每段液路的长度为1.5cm。

6.根据权利要求1‑5中任一项所述的流通池，其特征在于：所述传感器插入口设置在所

述池体的侧面。
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适用于多通道终端反射式光纤SPR传感器的流通池

技术领域

[0001] 本发明涉及流通池领域，特别是涉及一种适用于多通道终端反射式光纤SPR传感

器。

背景技术

[0002] 光纤型表面等离子共振(Surface  plasmon  resonance，SPR)传感器用于监测分子

相互作用与检测目标物含量，已广泛应用于疾病诊断、DNA杂交与细胞行为监测、环境与食

品安全检测等领域。它不但保持了传统棱镜型SPR传感器高灵敏度、无需标记、实时检测等

特点，并且具有其独特的优势，例如：小型化、可抵抗电磁波干扰、可实现远距离传感等。

[0003] 高效快速的检测要求给传感仪器的设计带来了挑战，目前仪器的设计越来越朝着

多通道检测方向改进。作为传感仪器的核心部件，流通池：安置传感芯片与承载传感液路，

其设计因传感仪器的多通道性而面临挑战。目前，多通道仪器中使用的流通池多数是由几

个独立的流通池串联或并联起来，这种组合占用了很大的仪器面积，并且，多个液路进出口

增大了漏液出现的机率，超长的流路给珍贵样品的检测带来很大的不便。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种适用于多通道终端反射式光纤SPR传感器的流通池，

该流通池占用面积小、漏液机率小、液路短且能大大减小液体流路死区。

[0005] 为此，本发明的技术方案如下：

[0006] 一种适用于多通道终端反射式光纤SPR传感器的流通池，包括池体、液路进口、内

部液路、液路出口和传感器插入口，所述液路进口和液路出口分别形成在所述池体的两侧，

并分别与所述内部液路的两端连通；所述内部液路形成在所述池体内。所述传感器插入口

间隔设置有多个，所述各传感器插入口的位置使得各传感器的轴线共面且各传感器在轴向

方向上形成高度差；所述内部液路由多段组成，每段液路由传感段液路和串联段液路构成，

所述串联段液路连接相邻两传感器的传感段液路且与这两段传感段液路之间形成的夹角

均为钝角；每个所述传感器插入口均与所述液路进口和液路出口的方向垂直。

[0007] 优选的是，所述串联段液路与相邻传感段液路形成的夹角均为135°。

[0008] 每段液路的长度均与传感器传感区域长度有关，优选的是，所述传感段液路的长

度比所述传感器传感区的长度长0.5cm。通常情况下，每段液路的长度为1.5‑2.5cm，在本发

明的一个实施例中，每段液路的长度为1.5cm。

[0009] 本发明的流通池具有以下有益效果：

[0010] 1)本发明的流通池能够同时检测多个样品；

[0011] 2)本发明的流通池中，各传感器插入口的位置使得各传感器的轴线共面且各传感

器在轴向方向上形成高度差，在使相邻传感器的固定配件不发生相互干涉的情况下，减小

了相邻传感器之间的距离，因此大大减小了流通池的面积；

[0012] 3)整个装置仅设置了一个进口和一个出口，所以大大减小了漏液机率；
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[0013] 4)相对多个串联的独立的流通池，本发明的流通池大大减小了流路的长度，从而

节省了药品，该结构的流通池尤其适用于生化等珍贵药品的检测；

[0014] 5)本发明的流通池，串联段液路与相邻传感段液路形成的夹角均为钝角，所以大

大减小了液路死区和液体流动阻力；

[0015] 6)该流通池不但适用于SPR传感装置，还适用于其它检测装置。

附图说明

[0016] 图1是本发明的一个实施例中，显示流通池中液路方向和传感器插入方向的示意

图，其中，箭头的指向分别代表液体的流向与传感器的插入方向；

[0017] 图2是一种光纤SPR传感器的结构示意图。

[0018] 图中：

[0019] 1.固定配件 2.光纤 3.传感区域

具体实施方式

[0020] 本发明的适用于多通道终端反射式光纤SPR传感器的流通池包括池体、液路进口、

内部液路、液路出口和传感器插入口。

[0021] 参见图1，所述液路进口和液路出口分别形成在流通池池体的两侧，并分别与池体

内液路的两端连通。所述传感器插入口间隔设置有多个，各传感器插入口的位置使得各传

感器的轴线共面且各传感器在轴向方向上形成高度差，以避免相邻传感器的固定配件相互

干涉。

[0022] 所述内部液路由多段组成，如图所示，每段液路由传感段液路和串联段液路构成。

所述串联段液路连接相邻两传感器的传感段液路且与这两段传感段液路之间形成的夹角

均为钝角，图1的实施例中所示的夹角为135°。

[0023] 每个所述传感器插入口均与所述液路进口和液路出口的方向垂直。在该实施例

中，所述传感器插入口设置在流通池池体的侧面。

[0024] 每段液路的长度均与传感器传感区域的长度有关，一般使传感段液路的长度比传

感器传感区域的长度长0.5cm。传感区域的长度一般为1.0‑2.0cm，所以每段液路的长度为

1.5‑2.5cm，在本实施例中，每段液路的长度为1.5cm。

[0025] 在本实施例中，流通池由聚四氟乙烯材料制成。

[0026] 本发明中使用的一种反射式光纤SPR传感器的结构如图2所示，包括传感器的固定

配件1、光纤2和传感区域3。

[0027] 使用时，将流通池安装至多通道SPR谱仪上，将传感器从流通池左侧的传感器插入

口插入流通池，样品从液路进口进入流通池，沿着内部多段串联的液路依次流经多个传感

器的传感区域，使样品与传感器上传感区域的功能分子充分接触，发生作用后，样品通过液

路出口流出流通池。

[0028] 下面结合附图以8通道SPR谱仪对水以及浓度为5％、10％、15％、20％(质量百分

比)的蔗糖溶液五体系进行测定为例，对安装有本发明的流通池的多通道SPR谱仪的使用方

法进行说明。

[0029] 该方法包括以下步骤：
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[0030] 1)保存暗光谱；打开光源，分别保存8个通道的参考光谱；

[0031] 2)将软件调节至反射率模式，将水通过注射泵从流通池的液路进口注入流通池。

此时，水沿着流通池的内部流路，依次流经8个传感器的传感区域，SPR光谱仪的数据显示系

统显示8个通道中的传感器在水中的SPR信号；

[0032] 3)待信号稳定后，叠加活动光谱凝固曲线；

[0033] 4)依次让5％、10％、15％、20％的蔗糖溶液流入流通池，按照上述水的测量方法，

测定8个通道的传感器分别在这4种溶液中的SPR信号。

[0034] 本发明虽以8通道SPR谱仪为例进行了说明，但是可以根据用户对通道个数的具体

要求，制作具有相应数量传感器插入口的多通道流通池。
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图1

图2
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