
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】一次元の指紋モジュール上で指の移動方向を検

知し、さらに位置入力機能を提供する。

【解決手段】第一リニアセンサアレイと第二リニアセン

サアレイにより、検知する指上で参照画像データ配列及

び対比画像データ配列を読み取り、その後参照画像デー

タ配列及び対比画像データ配列を演算、比較し、比較結

果に基づいて検知する指の移動方向を分析する。別の一

次元の指紋検知モジュールの運動検知方法は、一次元の

指紋検知モジュール上にリニアセンサアレイを提供する

工程を含むものである。リニアセンサアレイの両端に第

一画像センサ領域と第二画像センサ領域をそれぞれ設置

し、検知する指の検知とその画像データの捕獲に用いら

れる。演算により画像データを分析し、検知する指の移

動を判断する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 で あ っ て 、 前 記 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー
ル の 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に よ り 、 検 知 す る 指 の 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 し 、 前 記 一
次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に よ り 、 前 記 検 知 す る 指 の 対 比 画 像
デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る 工 程 と 、
　 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 及 び 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 を 比 較 し 、 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配
列 及 び 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 間 の シ フ ト 関 係 を 分 析 す る 工 程 と 、
　 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 及 び 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 間 の シ フ ト 関 係 に 基 づ い て 前 記
検 知 す る 指 の 運 度 方 向 を 判 断 す る 工 程 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ
ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 分 析 で 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 が 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 の 右 側 に シ フ ト す る 場 合 は 、
前 記 検 知 す る 指 の 運 度 方 向 が 前 記 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ か ら 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に
シ フ ト し た と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル
の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 分 析 で 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 が 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 の 左 側 に シ フ ト す る 場 合 は 、
前 記 検 知 す る 指 の 運 度 方 向 が 前 記 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ か ら 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に
シ フ ト し た と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル
の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 と 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 が 前 記 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ と 第
二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ か ら ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 捕 獲 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記
載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル が 一 次 元 の 光 学 式 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ と 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ が 平 行 に 配 列 す る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 １ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に お い て 、 少 な く と も 一 つ 以 上 の 画 像 セ ン サ 素 子 を 含 み 、
前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検
知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に お い て 、 連 続 し て 配 列 す る 複 数 個 の 画 像 セ ン サ 素 子 を 含
み 、 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ に 記 載 す る 一 次 元 の 指
紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る た め の 前 記 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ の 前 記 画 像 セ ン
サ 素 子 は 、 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る た め の 前 記 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ の 前 記
画 像 セ ン サ 素 子 と 垂 直 に 対 向 す る 位 置 に あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 す る 一 次 元
の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル 上 に 、 検 知 す る 指 を 検 知 す る た め の リ ニ ア セ ン サ ア レ
イ を 提 供 す る 工 程 と 、
　 前 記 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ の 両 端 に 、 そ れ ぞ れ 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域
を 設 置 す る 工 程 と 、
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　 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 に よ り 前 記 検 知 す る 指 の 画 像 デ ー タ を 捕
獲 す る 工 程 と 、
　 前 記 画 像 デ ー タ を 演 算 分 析 す る 工 程 と 、
　 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 の 前 記 画 像 デ ー タ と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 の 前 記 画 像 デ ー タ と の 演 算
結 果 を 比 較 し 、 前 記 検 知 す る 指 が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し た か 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ
領 域 で 移 動 し た か を 判 断 す る 工 程 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル
の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ が 複 数 個 の 画 像 セ ン サ 素 子 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０
に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 が 前 記 検 知 す る 指 の 前 記 画 像 デ ー タ を 捕 獲 す
る た め の 画 像 セ ン サ 素 子 を 複 数 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋
検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 画 像 デ ー タ が 差 分 演 算 で 処 理 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 す る 一 次 元
の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 さ ら に 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 捕 獲 さ れ る 前 記 画 像 デ ー タ と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 で 捕 獲 さ
れ る 前 記 画 像 デ ー タ に よ り 、 両 者 の 前 記 差 分 及 び 前 記 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ の 感 度 レ ベ ル を
少 な く と も 一 度 比 較 し 、 前 記 画 像 デ ー タ を 正 確 に 検 知 し た か ど う か を 判 断 す る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 感 度 レ ベ ル が 前 記 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ の 感 度 に よ っ て 設 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ ４ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 捕 獲 さ れ る 前 記 画 像 デ ー タ の 前 記 差 分 と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 で 捕
獲 さ れ る 前 記 画 像 デ ー タ の 前 記 差 分 に 対 し て 少 な く と も 一 度 比 較 を 行 い 、 前 記 検 知 す る 指
が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し た か 或 い は 前 記 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し た か を 判 断 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ３ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 少 な く と も 一 度 の 比 較 を し た 後 、 前 記 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 捕 獲 さ れ る 前 記 画 像 デ ー タ
の 前 記 差 分 が 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 で 捕 獲 さ れ る 前 記 画 像 デ ー タ の 前 記 差 分 よ り 大 き く な る
回 数 が 多 い と き 、 前 記 検 知 す る 指 は 前 記 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し た と 判 断 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 で 捕 獲 さ れ る 前 記 画 像 デ ー タ の 前 記 差 分 が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域
で 捕 獲 さ れ る 前 記 画 像 デ ー タ の 前 記 差 分 よ り 大 き く な る 回 数 が 多 い と き 、 前 記 検 知 す る 指
は 前 記 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し た と 判 断 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 す る
一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 と 前 記 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 が 前 記 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ の 両 端 に
設 置 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 す る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検
知 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 手 の 指 の 移 動 を 検 知 す る 方 法 に 属 し 、 特 に 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル に よ り
指 の 移 動 方 向 を 検 知 す る 検 知 方 法 に 関 わ る 。
【 背 景 技 術 】
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【 ０ ０ ０ ２ 】
　 指 紋 検 知 技 術 の 成 熟 に よ り 、 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル は す で に 幅 広 く 様 々 な デ ジ タ ル 製 品 に
使 用 さ れ て お り 、 大 部 分 の 主 な 用 途 は 身 分 識 別 、 或 い は デ ー タ の 安 全 保 護 で あ る 。 例 え ば
様 々 な 学 校 或 い は 会 社 の 出 入 り の 管 制 シ ス テ ム 、 役 所 シ ス テ ム の 身 分 識 別 シ ス テ ム 、 及 び
コ ン ピ ュ ー タ ー 或 い は 各 種 デ ー タ セ ー ブ 装 置 で 指 紋 検 知 技 術 は す で に 普 及 し 用 い ら れ て い
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 指 紋 検 知 装 置 の 体 積 が 徐 々 に 小 さ く な っ た 結 果 、 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル を 用 い て
携 帯 電 話 、 PDA及 び ポ ー タ ブ ル デ ィ ス ク の 携 帯 デ ジ タ ル 製 品 で 使 用 で き る よ う に な っ た 。
指 紋 検 知 は そ の 他 こ れ に 類 し た 携 帯 デ ジ タ ル 製 品 に 設 置 さ れ ユ ー ザ ー の 身 分 認 証 に 用 い ら
れ る 。 前 記 デ ジ タ ル 製 品 の 使 用 権 を 確 認 し 他 人 に 勝 手 に 使 用 さ れ る こ と を 防 ぎ 、 或 い は 前
記 デ ジ タ ル 製 品 内 の 重 要 な デ ー タ を 盗 み 取 ら れ な い よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 部 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル は 、 ま た 移 動 方 向 検 知 の 機 能 も 持 ち 、 ウ イ ン ド ウ 操 作 の 位 置
（ 移 動 方 向 ） 入 力 機 能 と し て 用 い る こ と が で き る 。 し か し 今 の と こ ろ 二 次 元 式 指 紋 検 知 モ
ジ ュ ー ル し か 移 動 方 向 検 知 機 能 を 持 た ず 、 も し 二 次 元 式 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル を 携 帯 電 話 や
PDAの よ う な 空 間 利 用 に 制 限 が あ る デ ー タ 製 品 内 で 用 い た い 場 合 、 二 次 元 式 指 紋 検 知 モ ジ
ュ ー ル の 体 積 の 問 題 を ク リ ア す る の は 非 常 に 難 し い 。 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 体 積
を 小 さ く す る こ と は で き る が 、 前 記 の よ う な 手 の ひ ら サ イ ズ の デ ジ タ ル 製 品 に 設 置 し た 場
合 、 指 紋 走 査 機 能 を 持 た せ る だ け で 、 位 置 入 力 機 能 を 提 供 す る こ と は で き な い 。 も し 一 次
元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル が 位 置 入 力 機 能 を 提 供 で き れ ば 、 手 の ひ ら サ イ ズ の デ ジ タ ル 製 品
の 位 置 入 力 装 置 （ 例 え ば マ ウ ス ） に 取 っ て 代 わ り 、 指 紋 走 査 以 外 に 位 置 入 力 操 作 も 可 能 に
な り 、 製 品 ス ペ ー ス の 使 用 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 に 鑑 み 、 本 発 明 は 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 を 提 供 す る も の で あ
り 、 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル 上 で 指 の 移 動 方 向 を 検 知 し 、 さ ら に 位 置 入 力 機 能 を 提 供
す る こ と が で き る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 を 提 供 す る も の で あ り 、 前 記 一 次
元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に よ り 、 検 知 す る 指 の 参 照 画 像 デ ー タ
配 列 を 捕 獲 し 、 前 記 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ に よ り 、 前 記
検 知 す る 指 の 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る 工 程 と 、 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 及 び 前 記 対
比 画 像 デ ー タ 配 列 を 比 較 し 、 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 及 び 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 間 の
シ フ ト 関 係 を 分 析 す る 工 程 と 、 前 記 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 及 び 前 記 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 間
の シ フ ト 関 係 に 基 づ い て 前 記 検 知 す る 指 の 運 度 方 向 を 判 断 す る 工 程 と を 具 備 す る こ と を 特
徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は さ ら に 別 の 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 運 動 検 知 方 法 を 提 供 す る も の で あ り
、 前 記 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル 上 に 、 検 知 す る 指 を 検 知 す る た め の リ ニ ア セ ン サ ア レ
イ を 提 供 す る 工 程 と 、 前 記 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ の 両 端 に 、 そ れ ぞ れ 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 と
第 二 画 像 セ ン サ 領 域 を 設 置 す る 工 程 と 、 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 に
よ り 前 記 検 知 す る 指 の 画 像 デ ー タ を 捕 獲 す る 工 程 と 、 前 記 画 像 デ ー タ を 演 算 分 析 す る 工 程
と 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 の 前 記 画 像 デ ー タ と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 の 前 記 画 像 デ ー タ と の 演 算
結 果 を 比 較 し 、 前 記 検 知 す る 指 が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し た か 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ
領 域 で 移 動 し た か を 判 断 す る 工 程 と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 っ て 本 発 明 が 提 供 す る 方 法 に よ り 、 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル は 指 紋 走 査 に 用 い ら
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れ る 以 外 に 、 さ ら に ハ ー ド ウ ェ ア の コ ス ト を 増 や さ ず に 、 指 の 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー
ル 上 に お け る 上 下 左 右 の 移 動 を 検 知 で き る の で 、 こ れ に よ り 位 置 （ 移 動 方 向 ） 入 力 機 能 の
制 御 に 用 い る こ と が で き 、 指 の 移 動 方 向 を 検 知 し 位 置 入 力 制 御 信 号 を 出 力 し 上 下 左 右 の 四
方 向 の 移 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 特 徴 と 技 術 内 容 を さ ら に 理 解 で き る よ う に 、 以 下 に 本 発 明 の 詳 細 な 説 明 と 添 付
図 面 を 示 す が 、 添 付 し た 図 は 参 考 と 説 明 の た め に 用 い ら れ る だ け で 、 本 発 明 に 制 限 を 加 え
る も の で は な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ に 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル を 上 か ら 見 た
図 を 示 す 。 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ に は 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ １ と 第 二 リ ニ ア
セ ン サ ア レ イ １ ２ が 含 ま れ 、 さ ら に 両 者 は 平 行 に 配 列 さ れ て い る 。 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ
ュ ー ル １ は 一 次 元 の 光 学 式 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル で あ る 。 上 記 の 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １
１ に は 検 知 す る 指 １ ３ の 指 紋 の 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る た め の 画 像 捕 獲 素 子 １ １ １
が 少 な く と も 一 つ 含 ま れ 、 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ ２ に は 検 知 す る 指 １ ３ の 指 紋 の 対 比
画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る た め の 複 数 個 の 画 像 捕 獲 素 子 １ ２ ２ が 連 続 し て 配 列 し て お り 、
前 記 の よ う な 画 像 捕 獲 素 子 １ ２ ２ は 線 形 性 を 持 っ た 配 列 に よ り 平 均 的 に 設 置 さ れ 、 且 つ 一
次 元 の 指 紋 画 像 を 捕 獲 で き 、 指 紋 走 査 の 機 能 を 提 供 す る 。 検 知 す る 指 １ ３ の 指 紋 の 参 照 画
像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る た め の 画 像 捕 獲 素 子 １ １ １ は 、 検 知 す る 指 １ ３ の 指 紋 の 対 比 画 像
デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る た め の 画 像 捕 獲 素 子 １ ２ ２ と 垂 直 に 対 向 す る 位 置 に あ る 。 ま た 第 二
リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ ２ の 両 端 に 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３
が そ れ ぞ れ 設 け ら れ 、 且 つ 互 い に 等 し い 数 の 画 像 捕 獲 素 子 が 含 ま れ る 。 （ 図 に は 示 し て い
な い ）
　 続 い て 図 １ Ａ に 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 使
用 概 念 図 を 示 す 。 指 １ ３ が 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ で 上 下 に 移 動 す る 時 、 第 一 リ ニ ア セ ン サ
ア レ イ １ １ に よ り 指 １ ３ の 参 照 画 像 デ ー タ を 捕 獲 で き 、 同 時 に 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １
２ に よ り 指 １ ３ の 対 比 画 像 デ ー タ を 捕 獲 で き る 。 次 に 参 照 画 像 デ ー タ と 対 比 画 像 デ ー タ を
比 較 し 、 相 関 演 算 （ correlation） に よ り 処 理 を 行 い 、 演 算 後 に 得 ら れ た シ フ ト パ ラ メ ー
タ ー に よ り 指 １ ３ の 上 下 移 動 の 方 向 を 判 断 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お け る 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ 内 の 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ １ の 設 置 に つ い て
、 図 １ Ｂ の 本 発 明 に 係 わ る 別 の 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル を 上 か
ら 見 た 図 に 示 す 。 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ に 複 数 個 の 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ １ が 設 置 さ
れ 、 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ １ に は 指 １ ３ の 指 紋 の 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 を 捕 獲 す る た め
の 画 像 捕 獲 素 子 １ １ １ が 少 な く と も 一 つ 含 ま れ る 。 各 画 像 捕 獲 素 子 １ １ １ は 皆 第 二 リ ニ ア
セ ン サ ア レ イ １ ２ の 画 像 捕 獲 素 子 １ ２ ２ に 垂 直 に 対 応 し て お り 、 画 像 捕 獲 素 子 １ １ １ で 捕
獲 さ れ た 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 に 正 確 に 画 像 捕 獲 素 子 １ ２ ２ で 捕 獲 さ れ た 対 比 画 像 デ ー タ 配
列 と 比 較 さ せ る こ と が で き る 。 上 記 の 設 置 に よ り 、 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ の 走 査 指 紋 画 像
デ ー タ 配 列 の 検 知 範 囲 を 大 き く さ せ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 続 い て 図 １ Ｃ に 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 使
用 概 念 図 を 示 す 。 指 １ ３ が 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ で 左 右 に 移 動 す る 時 、 第 一 画 像
セ ン サ 領 域 １ ２ １ と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ に よ り 指 １ ３ の 移 動 す る 位 置 を 検 知 で き る
。 指 １ ３ が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ で 移 動 す る 時 、 内
部 の 画 像 捕 獲 素 子 は 指 １ ３ の 画 像 変 化 を 検 知 し 、 差 分 演 算 に よ り 演 算 を 行 っ た 後 、 第 一 画
像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ と 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ 上 の 画 像 変 化 の 程 度 を 比 較 し 、 指 １ ３ が
第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ で 移 動 し た か 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ で 移 動 し た か を
判 断 す る 。 言 い 換 え る と 、 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ は 指 １ ３ が 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ
ジ ュ ー ル １ の 左 側 で 移 動 し た か 、 或 い は 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ の 右 側 で 移 動 し た
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か を 検 知 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 上 記 の 指 １ ３ の 移 動 を 検 知 す る こ と に よ り 、 上 下 左 右 の 信 号 を 生 成 し 、 対 応 す る 制 御 信
号 を 出 力 で き 、 位 置 入 力 装 置 の 位 置 入 力 制 御 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 ２ に 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お い て 指 の 上 下 移 動 を 判 断 す る 動 作 工 程 図 を 示 す
。 主 な 判 断 方 法 は 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ １ に よ り 、 検 知 す る 指 １ ３ の 参 照 画 像 デ ー タ
配 列 を 捕 獲 し 、 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ ２ に よ り 、 検 知 す る 指 １ ３ の 対 比 画 像 デ ー タ を
捕 獲 す る こ と で あ る 。 次 に 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 と 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 を 比 較 し 、 参 照 画 像
デ ー タ 配 列 及 び 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 間 の シ フ ト 関 係 を 分 析 す る 。 最 後 に 参 照 画 像 デ ー タ
配 列 及 び 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 間 の シ フ ト 関 係 に 基 づ い て 、 検 知 す る 指 １ ３ の 運 度 方 向 を
判 断 す る 。 具 体 的 な 実 施 例 の 工 程 は 以 下 の と お り で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま ず 指 １ ３ が 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ で 移 動 す る 時 （ ス テ ッ プ S201） 、 第 一 リ ニ
ア セ ン サ ア レ イ １ １ は ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 指 １ ３ の 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 An(A1,A2,A3,… …
,An)を 捕 獲 し 、 同 時 に 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ ２ か ら ク ロ ッ ク 信 号 に よ り 指 １ ３ の 対 比
画 像 デ ー タ 配 列 Bn(B1,B2,B3,… … ,Bn)を 捕 獲 す る （ ス テ ッ プ S203） 。 そ の う ち nは ク ロ ッ
ク 信 号 に よ り 捕 獲 さ れ る 指 １ ３ の デ ー タ 配 列 内 の 配 列 数 で あ り 、 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 の 配
列 数 は 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 配 列 数 と 等 し い が 、 そ の 配 列 数 を 限 定 す る も の で は な い 。 続
い て 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 An(A1,A2,A3,… … ,An)か ら 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 Bn(B1,B2,B3,… …
,Bn)を 差 し 引 き (A1-B1,A2-B2,A3-B3,… … ,An-Bn)、 差 し 引 き 後 の 画 像 デ ー タ 配 列 を 足 し 合
わ せ 総 和 Sm(m＝ 0,Sm＝ [(A1-B1)+(A2-B2)+(A3-B3)+… … +(An-Bn)])を 出 す （ ス テ ッ プ S205
） 。 そ の う ち mは 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 Bnの シ フ ト パ ラ メ ー タ ー で 、 シ フ ト パ ラ メ ー タ ー 値 m
＝ 0か ら シ フ ト 演 算 を 行 い 、 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 Bnは シ フ ト (n-1)回 演 算 を 行 わ な け れ ば な
ら ず 、 mを 一 度 シ フ ト す る た び に 1を 加 え 、 毎 回 に 一 つ の 位 置 を シ フ ト す る 。 次 に 対 比 画 像
デ ー タ 配 列 Bnの シ フ ト パ ラ メ ー タ ー mが 設 定 さ れ た シ フ ト 回 数 (n-1)回 に 達 し た か ど う か を
判 断 す る （ ス テ ッ プ S207） 。 も し (n-1)回 に 達 し て い な け れ ば 、 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 Bnを
シ フ ト す る (Bn,B1,B2,… … ,Bn-1,m=1) （ ス テ ッ プ S209） 。 そ の 後 ス テ ッ プ S205の 戻 り 参
照 画 像 デ ー タ 配 列 Anか ら 差 し 引 き を し (A1-Bn,A2-B1,A3-B2,… … ,An-Bn-1)、 差 し 引 き 後 の
画 像 デ ー タ 配 列 を 足 し 合 わ せ 総 和 Sm(m＝ 1,Sm＝ [(A1-Bn)+(A2-B1)+(A3-B2)+… … +(An-Bn-1
)])を 出 す 。 こ の サ イ ク ル に よ り ス テ ッ プ S205、 S207及 び S209を 実 行 し 、 対 比 画 像 デ ー タ
配 列 Bnの シ フ ト パ ラ メ ー タ ー mが (n-1)回 に な る ま で 、 す べ て の Sm(m=0～  (n-1))を 比 較 し
、 そ の 値 が 一 番 大 き い 総 和 Smを 探 し 出 す （ ス テ ッ プ S211） 。 最 大 値 の 総 和 Smの シ フ ト パ ラ
メ ー タ ー mと 二 分 の 一 の デ ー タ 配 列 数 n/2に 基 づ き 指 １ ３ が 上 向 き に 移 動 し た か 下 向 き に 移
動 し た か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ S213） 。 も し シ フ ト パ ラ メ ー タ ー mが n/2よ り も 小 さ け れ ば
（ 例 え ば 、 時 間 の 経 過 方 向 を 右 方 向 と し た 場 合 、 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 が 参 照 画 像 デ ー タ 配
列 の 右 シ フ ト 配 列 で あ れ ば ） 、 指 １ ３ は 下 向 き に 移 動 し て お り （ 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ
１ １ か ら 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ ２ に 移 動 し て お り ） 、 も し シ フ ト パ ラ メ ー タ ー mが n/2
よ り も 大 き け れ ば （ 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 が 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 の 左 シ フ ト 配 列 で あ れ ば ）
、 指 １ ３ は 上 向 き に 移 動 し て い る （ 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ １ ２ か ら 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア
レ イ １ １ に 移 動 し て い る ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ３ に 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 を 示 す 透 視 図 を 示 す 。
第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ に は 五 つ の 画 像 捕 獲 素 子 R1、 R2、 R3、 R4、 R5が 設 置 さ れ 、 且 つ
線 形 性 を 持 っ た 配 列 に よ り 平 均 的 に 設 置 さ れ て い る 。 同 様 に 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ に
も 五 つ の 画 像 捕 獲 素 子 が 設 置 さ れ て い る （ 図 に は 示 し て い な い ） 。 差 分 演 算 法 に よ り 画 像
捕 獲 素 子 で 捕 獲 さ れ る 画 像 デ ー タ を 演 算 し 、 指 １ ３ が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ で 移 動 し
た か 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ で 移 動 し た か を 判 断 す る 。 仮 に 指 １ ３ が 第 一 画 像 セ
ン サ 領 域 １ ２ １ 上 で 移 動 し た と す る と 、 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ に は 五 つ の 画 像 捕 獲 素
子 （ R1、 R2、 R3、 R4、 R5） が 設 置 さ れ 、 且 つ 前 記 の よ う な 画 像 捕 獲 素 子 （ R1、 R2、 R3、 R4
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、 R5） が 指 を 検 知 し 指 １ ３ の 画 像 を 捕 獲 す る 。 そ れ か ら 画 像 捕 獲 素 子 R1で 捕 獲 さ れ た 画 像
デ ー タ か ら 画 像 捕 獲 素 子 R2で 捕 獲 さ れ た 画 像 デ ー タ を 差 し 引 き し た も の を D1、 画 像 捕 獲 素
子 R2で 捕 獲 さ れ た 画 像 デ ー タ か ら 画 像 捕 獲 素 子 R3で 捕 獲 さ れ た 画 像 デ ー タ を 差 し 引 き し た
も の を D2、 こ の よ う に 同 様 の 演 算 を 行 い 画 像 捕 獲 素 子 R4で 捕 獲 さ れ た 画 像 デ ー タ か ら 画 像
捕 獲 素 子 R5で 捕 獲 さ れ た 画 像 デ ー タ を 差 し 引 き し た も の を D4と す る 。 最 後 に D1か ら D4ま で
の す べ て を 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ が 検 知 す る 指 の 画 像 の 差 分 に 加 え 合 わ せ 、 も し 指 １
３ が 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ 上 で 移 動 す る な ら 、 同 様 に 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ が 検
知 す る 指 の 画 像 の 差 分 に 加 え 合 わ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 指 １ ３ が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ 、 画 像 捕 獲 素 子 （ R1、 R2、 R3、 R4、 R5） を 通 過 す る
こ と に よ り 指 を 検 知 し 指 １ ３ の 画 像 を 捕 獲 す る の で 、 そ の 差 分 値 は 指 １ ３ が 通 過 し て い な
い 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ よ り も 大 き く な る 。 こ れ に よ り 指 １ ３ が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域
１ ２ １ で 移 動 し た か 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ で 移 動 し た か を 判 断 す る こ と が で き
る 。 そ の う ち 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ 及 び 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ に 含 ま れ て い る 複
数 個 の 画 像 捕 獲 素 子 は 五 つ と は 限 ら な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ４ に 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お い て 指 の 左 右 移 動 を 判 断 す る 動 作 工 程 図 を 示 す
。 指 １ ３ が 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ で 移 動 す る 時 （ ス テ ッ プ S401） 、 第 一 画 像 セ ン
サ 領 域 １ ２ １ 或 い は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ 内 の 画 像 捕 獲 素 子 に よ り 指 １ ３ の 画 像 デ ー
タ が 検 知 さ れ 、 上 記 の 差 分 演 算 が 実 行 さ れ る （ ス テ ッ プ S403） 。 続 い て 第 一 画 像 セ ン サ 領
域 １ ２ １ 及 び 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ に よ り 算 出 さ れ た 差 分 値 を 用 い て 、 感 度 レ ベ ル と
比 較 し 、 画 像 を 正 確 に 検 知 し た か ど う か を 判 断 す る (ス テ ッ プ S405)。 も し 感 度 レ ベ ル と 比
較 し た 後 、 画 像 の 検 知 が 正 確 で な い と 判 断 さ れ れ ば 、 ス テ ッ プ S403に 戻 る 。 も し 感 度 レ ベ
ル と 比 較 し た 後 、 画 像 の 検 知 が 正 確 で あ る と 判 断 さ れ れ ば 、 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 の 差 分 が
第 二 画 像 セ ン サ 領 域 の 差 分 よ り 大 き い か ど う か を 判 断 す る （ ス テ ッ プ S407） 。 も し 大 き い
な ら ば 、 指 は 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し て い る （ ス テ ッ プ S409） 。 も し 大 き く な い な ら
ば 、 指 は 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 で 移 動 し て い る （ ス テ ッ プ S411） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ の う ち ス テ ッ プ S405の 感 度 レ ベ ル は 各 セ ン サ ア レ イ そ の も の の 感 度 に よ り 算 出 さ れ る
基 準 値 で あ り 、 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ 及 び 第 二 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ で 算 出 さ れ た 差
分 値 と 比 較 し た 後 、 誤 作 動 か 正 常 動 作 で あ る か を 判 断 で き る 。 さ ら に 少 な く と も 一 度 以 上
の 確 認 を 設 定 す る こ と に よ り 判 断 の 正 確 性 を 高 め ら れ る 。 ス テ ッ プ S407の 判 断 を 少 な く と
も 一 度 以 上 の 確 認 を 設 定 し た 後 、 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ で 算 出 さ れ た 差 分 値 が 第 二 画
像 セ ン サ 領 域 １ ２ ３ で 算 出 さ れ た 差 分 値 よ り 大 き く な る 回 数 が 多 い か 、 第 二 画 像 セ ン サ 領
域 １ ２ ３ で 算 出 さ れ た 差 分 値 が 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 １ ２ １ で 算 出 さ れ た 差 分 値 よ り 大 き く
な る 回 数 が 多 い か に よ り 、 指 １ ３ の 移 動 位 置 を 判 断 す る 正 確 性 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 述 べ た こ と を ま と め れ ば 、 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル １ は 一 次 元 の 指 紋 画 像 デ ー
タ 走 査 機 能 を 実 行 す る 以 外 に 、 指 の 上 下 左 右 の 移 動 を 検 知 で き 、 こ れ に よ り 位 置 入 力 機 能
の 制 御 に 用 い る こ と が で き 、 指 の 移 動 方 向 を 検 知 し 位 置 入 力 制 御 信 号 を 出 力 し 上 下 左 右 の
四 方 向 の 移 動 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 し か し 、 以 上 述 べ た こ と は 、 本 発 明 に お け る 最 良 の 実 施 例 の 詳 細 な 説 明 と 図 に す ぎ ず 、
本 発 明 の 特 徴 は こ れ だ け に 限 ら れ ず 、 本 発 明 を 制 限 す る も の で は な い 。 本 発 明 の す べ て の
範 囲 は 上 記 の 請 求 範 囲 に 準 じ 、 本 発 明 の 請 求 範 囲 の 主 旨 と 類 似 し た 実 施 例 に 合 致 し 、 本 発
明 の 範 疇 に 属 す る 。 こ の 分 野 を 熟 知 し て い る 技 術 者 が 、 本 特 許 の 範 囲 内 で 、 手 を 加 え 、 変
更 し た も の は す べ て 、 上 記 の 特 許 請 求 の 範 囲 内 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル 平 面 図 で あ る
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。
【 図 １ Ａ 】 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 使 用 概 念
図 で あ る 。
【 図 １ Ｂ 】 本 発 明 に 係 わ る 別 の 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル 平 面 図
で あ る 。
【 図 １ Ｃ 】 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル の 使 用 概 念
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お い て 指 の 上 下 移 動 を 判 断 す る 動 作 工 程 図 で あ る
。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お け る 第 一 画 像 セ ン サ 領 域 を 示 す 透 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 わ る 最 適 な 実 施 例 に お い て 指 の 左 右 移 動 を 判 断 す る 動 作 工 程 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 1　 一 次 元 の 指 紋 検 知 モ ジ ュ ー ル
　 11　 第 一 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ
　 111　 参 照 画 像 デ ー タ 配 列 の 捕 獲 素 子
　 12　 第 二 リ ニ ア セ ン サ ア レ イ
　 122　 対 比 画 像 デ ー タ 配 列 の 捕 獲 素 子
　 121　 第 一 画 像 セ ン サ 領 域
　 123　 第 二 画 像 セ ン サ 領 域
　 13　 指
　 R1、 R2、 R3、 R4、 R5、 画 像 捕 獲 素 子
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【 図 １ Ｂ 】 【 図 １ Ｃ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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