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Vandig tiksotrop flytende blanding
som omfatter et leirestoff som tikso-

Blandingene forblir stabile mot fase-
separasjon og variasjoner med tiden i
tropt middel, kaliumpolyfosfat og minst rheologiske egenskaper, i perioder pa
én langkjedet fettsyre eller et metall-
salt av en langkjedet fettsyre, idet
kaliumpolyfosfatet og fettsyren eller
fettsyremetallsaltet foreligger i en
mengde som er tilstrekkelig til & gke
den fysikalske stabilitet og stabilitet-
en mot variasjoner med tiden i rheolo-

mer enn 12 uker over et bredt omrade av
temperaturer. De tiksotrope egenskaper
kan bibeholdes eller forbndres ved &
bruke mindre mengder, slik som 0,20 -
0,5% av tiksotropt leirestoff-fortyk-
ningsmiddel enn ved fraver av kaliumpoly-

fosfat som fysikalsk stabiliserings-

giske egenskaper hos blandingen, vann
og minst &n ytterligere bestanddel valgt
fra gruppen bestdende av organiske vaske-
midler, pH-madifiserende midler, kloxr-
holdig blekemiddel, vaskémiddelbygger,
sekvestreringsmiddel, skuminhibitorer,

slipemiddelpartikler og blandinger derav.

middel.

Blandingene kan anvendes som flytende
gellignende vaskemidler for automatiske
oppvaskmaskiner.
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Foreliggende oppfinnelse vedrg¢rer vandig, tiksotrop
vaskemiddelblanding for automatiske oppvaskmaskiner. Nazrmere
bestemt vedr¢rer oppfinnelsen vaskemiddelblandinger som
inneholder kaliumpolyfosfater og metallsalter av langkjedede
fettsyrer som fysikalske stabiliseringsmidler for tiksotrope,
vandige suspensjoner. X

Tilsetningen av sma effektive mengder av kaliumpoly-
fosfater og sma effektive mengder av flervalente metall-
salter av langkjedede fettsyrer forbedrer i betydelig grad
den fysikalske stabilitet og variasjonene av rheologiske
egenskaper med tiden i vaskemiddelblandinger som bestar av
tiksotrope leirestoffholdige vandige suspensjoner. De tikso-
trope egenskaper kan bibeholdes eller forbedres ved a bruke
lavere nivaer, slik som 0,25 - 0,50%, av det tiksotrope for-
tykningsmiddel av leirestoff enn ved fraver av kaliumpoly-
fosfater som stabiliseringmiddel.

Foreliggende oppfinnelse vedrgrer spesielt vaskemiddel-
blandinger for automatiske oppvaskmaskiner som har tikso-
trope egenskaper, forbedret kjemisk og fysikalsk stabilitet,
forbedret stabilitet mot variasjoner i rheologiske egenskaper
med tiden, og med ¢kt tilsynelatende viskositet, og som erxr
lett dispergerbare i vaskemediet slik at det faes effektiv
rengjgring av servise, glasstgy, porselen og lignende.

Kommersielt tilgjengelige vaskemidler for husholdnings-
oppvaskmaskiner tilveiebragt i pulverform har flere ulemper,
f.eks. ikke-enhetlig sammensetning; kostbar drift ngdvendig
ved fremstillingen; tilbgyelighet til sammenklumping ved
lagring ved hgy fuktighet, noe som resulterer i dannelse av
klumper som er vanskelige & dispergere; st¢vethet, en kilde
for szrlig irritasjon for brukere som lider av allergier;
og tilbgyelighet til sammenklumping i oppvaskmaskinens dis-
penser.

Nyere forsknings- og utviklingsaktivitet har fokusert
pad gelformen eller den "tiksotrope™ form av slike blandinger,
f.eks. skuremidler og produkter for automatiske oppvask-
maskiner som er karakterisert som tiksotrope pastaer. Pro-
dukter for oppvaskmaskiner tilveiebragt pd denne mate er
fgrst og fremst uheldige ved at de er utilstrekkelig viskgse
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til & forbli "forankret" i dispenserbeholderen i oppvask-
maskinen. Ideelt sett burde tiksotrope rengjgringsblandinger
vere svert viskgse ndr de er i ro, Bingham-plastisk av natur
og ha forholdsvis hgy flytespenning. Nir de utsettes for skjar-
krefter, slik som rysting i en beholder eller utklemming
gjennom en apning, bgr de imidlertid fluidisere hurtig og
hurtig vende tilbake til den hgyviskg¢gse/Bingham-plastiske til-
stand etter opphg¢r av den pafgrte skjarkraft. Stabilitet er
likeledes av stor betydning, dvs. at det bgr ikke vere noe
signifikant bevis pa faseseparasjon eller utsiving etter lang

henstand.

NO patentsgknad nr. 862360 er rettet pd oppvaskmid-
delblandinger bestdende av tiksotrope leirestoffholdige van-
dige suspensjoner som inneholder aluminiumstearat som fysi-
kalsk stabiliseringsmiddel. Blandingene ifglge NO patentsgknad
nr. 862360 utviser forbedring med hensyn til fysikalsk stabi-
litet for vaskemiddelblandingen og forbedring med hensyn til
faseseparasjon i forhold til de leirestoffholdige blandinger
som ikke inneholder aluminiumstearat. Blandingene ifglge NO
patentsgpknad nr. 862360 har imidlertid i noen tilfeller kommet
ut for vanskeligheter nar det gjelder & oppnd stabilitet mot
variasjoner i rheologiske egenskaper med tiden og over store
temperaturendringer, og har generelt krevet forholdsvis hegyt
leirestoffinnhold, slik som 0,25 - 2,0%.

Tilveiebringelsen av blandinger for automatiske opp-
vaskmaskiner i gelform med de tidligere nevnte egenskaper,
bortsett fra forbedringene som er beskrevet i den ovenfor
nevnte sgknad nr. 862360, har sd langt vist seg 4 vere proble-
matiske, sarlig nar det gjelder blandinger for anvendelse i
oppvaskmaskiner i hjemmet. For effektiv bruk anbefales det
generelt at vaskemiddel for automatiske oppvaskmaskiner,
heretter ogsd betegnet ADD, inneholder (1) natriumtripoly-
fosfat (NaTPP) for & gjogre vannet blgtt eller lgse opp mine-
raler i hardt vann, og for & emulgere og/eller peptisere smuss;
(2) natriumsilikat for & tilfgre den ne¢dvendige alkalinitet
for effektiv vaskevirkning og for & tilveiebringe beskyttelse
for glasur og mgnster pa fint porselen; (3) natriumcarbonat,

som vanligvis ansees for & vare en eventualitet, for & ¢gke
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alkalinitet; (4) et klor-frigjgrende middel for & hijelpe til
ved fjerningen av smussflekker som fgrer til vannflekking; og
(5) skumdemper/overflateaktivt middel for & redusere skum,
hvorved maskineffektiviteten fremmes og ngdvendig vaskevirkning
tilfgres. Se f.eks. SDA Detergents in Depth, "Formulations
Aspects of Machine Dishwashing", Thomas Oberle (1974). Ren-
gjgringsmidler som kommer opp mot de tidligere beskrevne bland-
inger er hovedsakelig vasker eller pulvere. A blande slike
bestanddeler i en gelform som er effektiv i hjemmemaskinbruk,
har vist seg & vere vanskelig. Generelt unngdes hypokloritt-
bleking i slike blandinger ettersom det er tilbgyelig til a
reagere med andre kjemisk: aktive bestanddeler, s=rlig over-
flateaktivt middel. I US patentskrift nr. 4 115 308 beskrives
sdledes tiksotrope pastaer for automatiske oppvaskmaskiner -
som inneholder et suspensjonsmiddel, f.eks. CMC, syntetiske
leirestoffer eller lignende; uorganiske salter inkludert
silikater, fosfater og polyfosfater; en liten mengde overflate-
aktivt middel og en skumdemper. Blekemiddel er ikke beskrevet.
US patentskrift nr. 4 147 650 er ganske likt, omfatter even-
tuelt Cl-(hypokloritt)-blekemiddel, men ikke noe organisk
overflateaktivt middel eller skumdemper. Produktet beskrives
dessuten som en vaskemiddeloppslemming uten noen apenbare tikso-
trope egenskaper.

I US patentskrift nr. 3 985 668 er det beskrevet skure-
midler med gellignende konsistens som inneholder (1) suspen-
sjonsmiddel, fortrinnsvis smektitt- og attapulgittypene av
leire; (2) slipemiddel, f.eks. silikasand eller perlitt; og
(3) fyllstoff, som omfatter pulverformige polymerer med lav
densitet, ekspandert perlitt og lignende som har en dppdrift
og derved stabiliserer virkningen pd blandingen i tillegg til
4 tjene som et volumgkende middel, hvorved vann som ellers
ville vere tilgjengeiig for ugnsket supernatantsjiktdannelse
pad grunn av utsiling og fasedestabilisering, erstattes. De
ovenfor nevnte er de vesentlige bestanddeler. Eventuelle be-
standdeler omfatter hypokloritt-blekemiddel, blekemiddelstabilt
overflateaktivt middel og buffer, f.eks. silikater, carbonater
og monofosfater. Byggere, slik som NaTPP kan vare inkludert

som ytterligere eventuelle bestanddeler for & tilfg¢re eller
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supplere byggerfunksjon som ikke tilveiebringes av bufferen,
idet mengden av slike byggere ikke overskrider 5% av den

totale blanding ifglge patentet. Opprettholdelse av de gnskede
nivaer pad (stgrre enn) pH 10 oppnades ved hjelp av buffer/bygger-
bestanddelene. Hgy pH hevdes a minimalisere dekomponering av
klorblekemiddel og ugnsket reaksjon mellom overflateaktivt
middel og blekemiddel. N&r NaTPP er til stede, er det som

nevnt begrenset til 5%. Skumdreper er ikke beskrevet.

I GB patentsgknader nr. 2 116 199A og 2 140 450A er
det beskrevet flytende ADD-blandinger som har egenskaper som
pé& ¢nskelig mdte karakteriserer tiksotrop struktur av gel-
type og som omfatter hver av de forskijellige bestanddelene
som er ngdvendige for effektiv vaskevirkning med en auto-
matisk oppvaskmaskin. De vanligvis gellignende, vandige
vaskemiddelblandinger for automatisk oppvaskmaskin med tikso-
trope egenskaper omfatter de fplgende bestanddeler pa vekt-
basis:

(a) 5 - 35 % alkalimetalltripolyfosfat,

(b) 2,5 - 20% natriumsilikat

(c) 0 - 9% alkalimetallcarbonat,

(d) 0,1 - 5% vanndispergerbart organisk vaskemiddel-
aktivt materiale som er stabilt overfor klor-
blekemiddel,

(e) 0 - 5 % skumdemper som er stabil overfor klorbleke-
middel,

(f) klor-blekemiddelforbindelse i en mengde som gir ca.
0,2 - 4% tilgjengelig klor,

(g) tiksotropt fortykningsmiddel i en mengde som er
tilstrekkelig til & tilfgre blandingen tiksotrop-
tall pa ca. 2,5 - 10,

(h) natriumhydroxyd etter behov for & regulere pH; og

(i) resten wvann.

Saledes utformede ADD-blandinger er lavtskummende, er
lett opplgselige i vaskemediet og mest effektive ved pH-
verdier som best bidrar til forbedret rengjgringsvirkning,
dvs. pH 10,5 - 14,0. Blandingene har vanligvis gelkonsistens,
dvs. et hgviskgst, opakt gelélignende materiale med Bingham-

plastisk karakter og fg¢lgelig forholdsvis hgye flytespenninger.
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Under slike betingelser fluidiseres blandingen hurtig og dig-
pergeres lett. Nar skjzrkraften avbrytes vender vaskebland-
ingen hurtig tilbake til en hgy-viske¢gs Bingham-plastisk til-
s$tand som kommer nert opp til dens tidligere konsistens.

I NO patentsgknad nr. 853170 beskrives vandige, tik-
sotrope ADD-blandinger med forbedret stabilitet ved inkor-
porering av en begrenset mengde kaliumsalt, f.eks. i form av
kaliumtripolyfosfat.

I US patentskrift nr. 4 511 487 beskrives en lavtskum-
mende vaskemiddelpasta for oppvaskmaskiner. Det patenterte
tiksotrope rengj@¢ringsmiddel har en viskositet pd minst 30
Pa.s ved 20°C bestemt med et rotasjonsviskosimeter med en
spindelhastighet p& 5 omdreininger pr. minutt. Sammensetningen
er basert p& en blanding av fint oppdelt hydratisert natrium—\
metasilikat, en aktiv klorforbindelse og et fortyknings-
middel som er et silikat av hektorittypen oppdelt i tynne lag.
sm& mengder av ikke-ioniske tensider og alkalimetallcarbonater
og/eller hydroxyder kan anvendes.

Dannelsen av organiske leirestoffer ved reaksjon mellom
leirestoffer (slik som bentonitt og hektoritt) og slike orga-
niske forbindelser som kvaternzre ammoniumsalter, er ogsa
blitt beskrevet (W.S. Mardis, JAOCS, Vol. 61, nr. 2, s. 382
(1984)).

Det er fglgelig kjent & anvende vandige, tiksotrope
ADD-blandinger som inneholder et kaliumsalt som f.eks. kalium-
tripolyfosfat. Det er imidlertid ikke kjent at det skulle veare
mulig & oppnd en synergistisk effekt pad stabiliseringen av
slike blandinger ved & anvende bade kaliumpolyfosfat og minst
én langkjedet fettsyre eller et metallsalt av en langkjedet
fettsyre for & gpke stabiliteten samtidig som mengden av pa-
krevet leirestoff reduseres. Denne synergistiske effekt er
vist ved eksemplene 1 og 2 som omtales senere.

Selv om disse tidligere beskrevne flytende ADD-bland-
inger ikke lider, eller lider av en mindre grad, av én eller
flere av de ovenfor beskrevne mangler, er det funnet at ytter-
ligere forbedringer med hensyn til fysikalsk stabilitet og
stabilitet mot variasjoner i rheologiske egenskaper med tid
er gnsket for a gke lagringstiden til produktet og derved
gjg¢re produktet mer akseptabelt for forbrukerne.



15

20

25

30

35

6 169663

Samtidig ville det vare svert gnskelig

Q

4 gke den fysi-
kalske stabilitet og stabilitet mot variasjoner i rheologiske
egenskaper med tiden i andre leirestoffbaserte tiksotrope
flytende blandinger, slik som skuremidler, tannpastaer,

"flytende" saper og lignende.

Et mal ved oppfinnelsen er & tilveiebringe flytende
ADD-blandinger som har tiksotrope egenskaper med forbedret
fysikalsk stabilitet og forbedret stabilitet mot variasjoner i
rheologiske egenskaper med tiden.

Det er nok et annet formdl ved oppfinnelsen & tilveie-
bringe tiksotrope flytende ADD-blandinger som har reduserte
nivaer av tiksotrope fortykningsmidler uten at det p& ugunstig
mate pavirker de generelt hgye viskositeter ved lave skijer-
hastigheter, og lavere viskositeter ved hgye skjzrhastigheter,
som er karakteristisk for de ¢nskede tiksotrope egenskaper.

Det er nok et annet formdl ved oppfinnelsen & forbedre
stabiliteten til vandige tiksotrope leirestoffbaserte bland-
inger, szrlig flytende vaskemiddelpastaer eller -geler for
automatiske oppvaskmaskiner, ved inkorporering i den leire-
stoffholdige vandige suspensjon av en mindre mengde kalium-
polyfosfater og en mindre mengde fettsyremetallsalt som effek-
tivt inhiberer bunnfellingen av de oppslemmede partikler og
forhindrer faseseparasjon.

Det er et ytterligere formal ved oppfinnelsen & for-
bedre stabiliteten mot variasjoner i rheologiske egenskaper
med tiden i vandige tiksotrope leirestoffbaserte blandinger,
serlig flytende vaskemiddelpastaer eller -geler for automa-
tiske oppvaskmaskiner, ved inkorporering i den leirestoff-
holdige vandige suspensjon av en liten effektiv mengde av
kaliumpolyfosfater og en liten effektiv mengde av et fett-
syremetallsalt som stabiliseringsmidler.

Innlemmelse av kaliumpolyfosfater og metallsalt av
en langkjedet fettsyre er virkningsfull ndr det .gjelder a
inhibere variasjoner i rheologiske egenskaper med tiden og
virksom nar det gjelder & inhibere bunnfelling av de oppslem-
mede partikler, slik som tiksotropisk middel og natriumtripoly-
fosfat-byggersalt.
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Med foreliggende oppfinnelse tilveiebringes det sdledes
en tiksotrop vaskemiddelblanding for automatiske oppvaskmas-
kiner. Vaskemiddelblandingen er kjennetegnet ved at den basert pa
vekt omfatter:

(a) 5-35% natriumtripolyfosfat,

(b) 2,5-20% natriumsilikat,

(c) 0-9% alkalimetallcarbonat,

(d) 0,1-5% vanndispergerbart organisk vaskemiddelak-
tivt materiale som er stabilt overfor klorbleke-
middel,

(e) 0-5% skumdemper som er stabil overfor klorbleke-
middel,

(£f) Kklor-blekemiddelforbindelse i en mengde som gir
0,2-4% tilgjengelig klor,

(g) tiksotropt fortykningsmiddel i en mengde som er
tilstrekkelig til & gi blandingen et tiksotrop-
tall pa 2-10,

(h) 0-8% natriumhydroxyd,

(i) et middel som stabiliserer fysikalske og rheolo-
giske egenskaper, omfattende 0,5-3% av minst ett
kaliumpolyfosfat valgt fra kaliumtripolyfosfat,
kaliumpyrofosfat og kaliumhexametafosfat, og
0,1-0,5% av et flervalent metallsalt av en
alifatisk fettsyre med fra 8 til 22 carbonatomer
eller blanding av to eller flere slike fett-
syrer, og

(j) resten vann.

Ved anvendelsen kan LADD-blandingen lett helles i dis-
penserbeholderen i den automatiske oppvaskmaskin og vil i
lgpet av noen fa sekunder ¢yeblikkelig tykne til sin normale
gellignende eller pastaaktige tilstand.

Generelt stdr LADD-effektivitet i direkte forhold til
(a) niva av tilgjengelig klor, (b) alkalinitet, (c) oppldse-
lighet i vaskemedium, og (d) skuminhibering. Det er her fore-
trukket at pH i LADD-blandingen er minst ca. 9,5, helst fra
ca. 10,5 til 14,0, og helst minst 11,5. Tilstedevarelsen av

carbonat er her ogsd ofte pdkrevet ettersom det virker som



20

25

30

35

169663

en buffer som hjelper til & holde det ¢nskede pH-
niva. oOverskudd carbonat ma imidlertid unngaes ettersom det
forarsaker dannelse av nallignende krystaller av carbonat og
derved forringer stabiliteten, tiksotropien og/eller vaske-
virkningen til LADD-produktet, samt forringer dispenserbar-
heten av produktet fra f.eks. utklemningsflasker. Kaustisk
soda (NaOH) tjener den ytterligere funksjon & ngytralisere
fosfor- eller fosfonsyreester-skumdemper nar slik er til
stede. Ca. 0,5 - 6 vekt% NaOH og ca. 2 - 9 vekt% natriumcar-
bonat i LADD-blandingen er vanlig, selv om det bgr legges
merke til at tilstrekkelig alkalinitet kan tilveiebringes
ved hjelp av NaTPP og natriumsilikatet.

NaTPP anvendt i LADD-blandingen i et omrade fra ca.

8 til 35 vekt%, fortrinnsvis ca. 20 - 30 vekt%, b¢gr fortrinns-
vere fritt for tungmetall som er tilbgyelig til é'dekomponere
eller inaktivere den foretrukne natriumhypokloritt og andre
klorholdige blekemiddelforbindelser. NaTPP kan vare vannfri
eller hydratisert, inkludert det stabile hexahydrat med en
hydratasjonsgrad pd 6 som svarer til ca. 18 vekt% vann eller
mer. Spesielt foretrukne LADD-blandinger oppnaes f.eks. nar
det anvendes et vektforhold p& 0,5:1 til 2:1 mellom vannfri
og hexahydratisert NaTPP, idet verdier pa ca. l:1 er s=zrlig
foretrukket.

Skuminhibering er viktig for & ¢gke oppvaskmaskineffek-
tivitet og minimalisere destabiliserende virkninger som kan
oppstd pa grunn av tilstedeverelsen av for mye skum i vaske-
maskinen under bruk. Skum kan reduseres tilfredsstillende
ved passende valg av type og/eller mengde av vaskemiddel-
aktivt materiale som er den viktigste skumproduserende bestand-
del. Skumningsgraden er ogsa noe avhengig av hardheten til
vaskevannet i maskinen, hvorved passende regulering av an-
delen av NaTPP som har en vannblgtgjgrende virkning, kan
hjelpe til & gi den ¢gnskede grad av skuminhibering. Det er
imidlertid generelt foretrukket & ta med en skumdemper eller
-inhibitor som er stabil overfor klorholdig blekemiddel. Sar-

lig effektiv er alkylfosfonsyreesterne med formelen
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HO-P — R
]
OR

som er tilgjengelige under betegnelsen PCUK-PAE, og szrlig

alkylsyrefosfatesterne med formelen

0‘ ’
I

HO—P —OR
|

OR

som er tilgjengelige f.eks. med betgnelsene SAP og LPKn-158,
hvor &n av eller begge R-gruppene i hver estertype kan uav-
hengig av hverandre vare en 012_20 alkylgruppe. Blandinger
av de de to typene eller eventuelle andre typer som er sta-
bile overfor klorholdige blekemidler, eller blandinger av
mono- og diestere av den samme type, kan anvendes. Spesielt

foretrukket er en blanding av mono- og di-C alkylsyrefos-

fatestere, slik som monostearyl/distearyl-s;geégsfater, 1,2/1
(Knapsack) eller (UGINE KULHPLAN). Nar skumdemper anvendes,
er det vanlig med andeler pa 0,1 - 5 vekt?, fortrinnsvis ca.
0,1 - 0,5 vekt%, i blandingen, idet vektforholdet mellom
vaskemiddelaktiv bestanddel (d) og skumdemper (e) generelt
ligger mellom 10:1 og 1l:1, og fortrinnsvis mellom 5:1 og 1l:1l.
Andre skumfjernere som kan anvendes omfatter f.eks. de kjente
silikoner. I tillegg er det et fordelaktig trekk ifglge opp-
finnelsen at mange av de stabiliserende salter, slik som
stearatsaltene, f.eks. aluminiumstearat, ogsd er effektive
som skumdrepere.

Selv om hvilken som helst klorholdig blekemiddelfor-
bindelse kan anvendes i blandingene ifglge ‘oppfinnelsen, slik
som diklorisocyanurat, diklor-dimethyl-hydantoin eller klorert
TSP, er alkalimetallhypokloritt, f.eks. kalium., lithium-.
magnesium- og s@rlig natriumhypokloritt, foretrukket. Bland-
ingen bgr inneholde tilstrekkelig klorholdig blekeforbindelse

til & gi 0,2 - 4,0 vekt% tilgjengelig klor, bestemt f.eks.



10

15

20

25

30

35

169663

10

ved surgjgring av 100 deler av blandingen med et overskudd
saltsyre. En opplgsning som inneholder ca. 0,2 - 4,0 vekt$
natriumhypokloritt, inneholder eller tilveiebringer grovt sett
den samme prosentandel tilgjengelig klor. Ca. 0,8 - 1,6 vekt$
tilgjengeliqg klor er szrlig foretrukket. F.eks. kan det med
fordel anvendes natriumhypoklorittopplgsning ( NaOCl) med

fra ca. 11 til ca. 13% tilgjengelig klor i mengder pa .ca.

3 - 20%, fortrinnsvis ca. 7 - 12%.

Natriumsilikatet som gir alkalinitet og beskyttelse av
harde overflater, slik som glasur og mgnster pd fint porselen,
anvendes i en mengde som ligger i omradet fra 2,5 til 20 vektg,
fortrinnsvis 5 - 15 vekt%, i blandingen. Natriumsilikatet til-
settes vanligvis i form av en vandig opplg¢gsning, fortrinns-
vis med et NaZO:SiOZ—forhold pa 1:2 - 1:.2,8.

Vaskemiddelaktivt materiale som her kan brukes md vare
stabilt i nerver av klor-blekemiddel, s®rlig hypokloritt-bleke-
middel, og de som tilhgrer de organiske vanndispergerbare
overflateaktive anion-, aminoxyd-, fosfinoxyd-, sulfoxyd-
eller betain-typer er foretrukket, idet de f@grstnevnte anion-
iske typer er mest foretrukket. De anvendes i mengder som
liggef i omrddet fra 0,1 til 5%, fortrinnsvis 0,3 - 2,0%. Ser-
lig foretrukne overflateaktive midler er de rettkjedede eller
forgrenede alkalimetallmono- og/eller -di—(c8_14)-alkyldi—
fenyloxydmono- og/eller -disulfater eller -disulfonater, som
er kommersielt tilgjengelige som "Dowfax 3B-2" og "Dowfax
2A-1". I tillegg bgr det overflateaktive middel vere forenlig
med de ¢gvrige bestanddelene i blandingen. Andre egnede over-
flateaktive midler omfatter de primere alkylsulfater, alkyl-
sulfonater, alkylarylsulfonater og sekundere alkylsulfater.

Eksempler omfatter natrium C -alkylsulfater, slik som

natriumdodecylsulfat og natrigmtzlgalkoholsulfat, natrium-
Clo_ls—alkansulfonater, slik som natriumhexadecyl-l-sulfonat
og natrium—Clz_l8—alky;benzensulfonater, slik som natriumdode-
cylbenzensulfonater. De tilsvarende kaliumsalter kan ogsd an-
vendes.

Som andre egnede overflateaktive midler eller vaske-
midler, har de overflateaktive midlene av aminoxydtypen van-

ligvis forwelen RZRlN—O, hvor R er en laverealkylgruppe,
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f.eks. methyl,og R1 er en langkjedet alkylgruppe med fra 8
til 22 carbonatomer, f.eks. en lauryl-, myristyl-, palmityl-
eller cetylgruppe. I stedet for et aminoxyd kan det anvendes
et tilsvarende overflateaktivt fosfinoxyd R2R1PO eller sulf-
oxyd RRlSO. Overflateaktive betainforbindelser har wvanligvis
formelen R2R1N—R'COO_, hvor hver R er en laverealkylengruppe
med fra 1 til 5 carbonatomer. Spesifikke eksempler p& disse
overflateaktive midler er lauryldimethylaminoxyd, myristyl-
dimethylaminoxyd, de tilsvarende fosfinoxyder og sulfoxyder,
og de tilsvarende betainer, deriblant dodecyldimethylammonium-
acetat, tetradecyldiethylammoniumpentanoat, hexadecyldi-
methylammoniumhexanoat og lignende. Av hensyn til biologisk
nedbrytbarhet bgr alkylgruppen i disse overflateaktive midler
vere rettkjedede, og slike forbindelser er foretrukket.
Overflateaktive midler av den ovenfor nevnte type som
alle er godt kjent innen teknikken, er beskrevet f.eks. i
US patentskrifter nr. 3 985 668 og 4 271 030.

, Tiksotrope fortykningsmidler, dvs. fortykningsmidler
eller suspensjonsmidler som gir et vandig medium med tiksotrope
egenskaper, er kjent innen teknikken og kan vare organiske
eller uorganiske vannopplgselige, vanndispergerbare eller
kolloid~dannende, og monomere eller polymere, og bgr selv-
fglgelig vere stabile i disse blandingene, f.eks. stabile
overfor hgy alkalinitet og klorholdige blekeforbindelser, slik
som natriumhypokloritt. De som er spesielt foretrukket om-
fatter generelt de uorganiske kolloid-dannende leirestoffer
av smektitt- og/eller attapulgitt-typene. Disse materialene
ble generelt brukt i mengder pa 1,5 - 10, fortrinnsvis 2 -

5 vekt%, for & gi de gnskede tiksotrope egenskaper og Bingham-
plastiske karakter i de tidligere beskrevne LADD-blandinger

i de tidligere nevnte GB patentsgknader nr. 2 116 199A og

2 140 450A. Det er en av fordelene ved LADD-blandingene ifglge
foreliggende oppfinnelse at de ¢gnskede tiksotrope egenskaper

og Bingham-plastiske karakter kan oppndes i narver av kalium-
polyfosfatene og metallsaltfettsyre-stabiliseringsmidlene
ifplge foreliggende oppfinnelse med mindre mengder av de tikso-
trope fortykningsmidler. F.eks. er det vanligvis tilstrekke-~

lig med mengder av de uorganiske kolloid-dannende leirestoffer
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av smektitt- og/eller attapulgitt-typene i omrédet fra 0,1
til 0,5%, fortrinnsvis 0,2 - 0,4%, spesielt 0,25 - 0,30%,
for & oppnd de ¢nskede tiksotrope egenskaper og den gnskede
Bingham-plastiske karakter ndr de anvendes i kombinasjon med
kaliumpolyfosfatene og fettsyremetallsaltene som fysikalske
stabiliseringsmidler.

Smektitt-leirestoffer omfatter montomorillonitt (bento-
nitt), hektoritt, attapulgitt, smektitt, saponitt og lignende.
Montmorillonitt~leirestoffer er foretrukket og er tilgjenge-
lige under slike varemerker som "Thixogel No. 1" og "Gelwhite
GP, H", etc. og "Eccagum GP, H" etc. Attapulgitt-leirestoffer
omfatter de materialer som er kommersielt tilgjengelige under
varemerket "Attagel", dvs. "Attagel 40", Attagel 50" og "Atta-
gel 150". Blandinger av smektitt- og attapulgitt-typen i
vektforhold pd 4:1 - 1:5 kan ogsa anvendes. Fortyknings- eller
suspensjonsmidler av de ovenfor nevnte typer er godt kjent
innen teknikken, og er beskrevet f.eks. i US patentskrift
nr. 3 985 668 som det er henvist til ovenfor. Skure- og
poleringsmidler bgr unngdes i LADD-blandingene ettersom de
kan skjemme overflaten pd fint servise, krystall og lignende.

Vannmengden som befinner seg i disse blandingene bgr
selvifglgelig vere hverken sd hgy at den gir urimelig lav vis-
kositet og fluiditet, eller sd lav at den gir urimelig hgy
viskositet og lav flytbarhet, idet tiksotrope egenskaper i
begge tilfeller reduseres eller ¢delegges. En slik mengde be-
stemmes lett ved hjelp av rutineforsgk i ethvert sarlig til-
felle, og varierer vanligvis fra 30 til 75 vekt%, fortrinns-
vis 30 - 65 vekt%. Vannet b¢gr ogsa fortrinnsvis vere avioni--
sert eller blgtgjort.

Hittil stemmer beskrivelsen av LADD-produktet, bortsett
fra ndr noe annet er angitt, med blandingene slik de er be-
skrevet i de tidligere nevnte GB patentsgknader nr. 2 116 199A
og 2 140 450A.

LADD-produktene ifglge GB patentsgknader nr. 2 116 199A
og 2 140 450A utviser forbedrede rheologiske egenskaper eva-
luert ved & teste produktviskositet som en funksjon av skjer-
hastighet. Blandingene utviste hgyere viskositet ved en lavere
skjerhastighet, og lavere viskositet ved en hgy skjerhastighet,
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idet dataene indikerte virkningsfull fluidisering og gel-
dannelse godt innenfor de skjzrhastigheter som foreligger i
en oppvaskmaskin av standard type. I praksis betyr dette
forbedrede helle- og bearbeidingsegenskaper samt mindre ut-
siving i maskinens dispenserbeholder sammenlignet med tid-
ligere kjente flytende eller gelformige ADD-produkter. For
padfprte skjerhastigheter som svarer til 3 - 30 rpm, varierte
viskositetene (Brookfield) tilsvarende fra ca. 10.000 -
30.000 cps til ca. 2000 - 6000 cps, malt ved varelsetempera-
tur ved hjelp av et LVT Brookfield viskosimeter ettér 3
minutter under anvendelse av spindel nr. 4 1 dag etter frem-
stilling. En skj=rhastighet pa 7,4 sek™ ! svarer til en
spindel-rpm p& ca. 3. En omtrentlig 10 gangers ¢kning i skjer-
hastighet gir ca. 3 til 9 ganger reduksjon i viskositet.
Med tidligere kjente ADD-geler var den tilsvarende reduksjon
i viskositet bare ca. 2 ganger mer. I slike blandinger var
dessuten den opprinnelige viskositet médlt ved ca. 3 rpm bare
ca. 2500 - 2700 cps. De tidligere kjente blandinger utviser
saledes terskelfluidiseringen ved lavere skj@rhastigheter og
i betydelig stgrre utstrekning nar det gjelder trinnvis
voksende gkninger i skjarhastighet i forhold til trinnvis
voksende reduksjoner i viskositet. Denne egenskapen hos tid-
ligere kjente LADD-produkter er oppsummert ved hjelp av et
tiksotroptall (TI) som er forholdet mellom den tilsynelatende
viskositet ved 3 rpm og ved 30 rpm. De tidligere kjente bland-
inger har et TI pa 2 - 10. De testede LADD-blandinger utviste
vesentlig og hurtig tilbakevending til tidligere konsistens
i hvilende tilstand nar skjezrkraften ble avbrudt.
Foreliggende oppfinnelse er basert pd den oppdagelse
at den fysikalske stabilitet, dvs. resistens mot fasesepara-
sjon, bunnfelling, etc., ifglge GB patentsgknader nr.
2 116 199A og 2 140 4507, og ifglge NO patentsgknad nr. 862360
kan flytende vandige ADD-blandinger bli betydelig forbedret
eller ikke ugunstig pdvirket samtidig som stabiliteten mot
variasjoner i rheologiske egenskaper med tiden og tempera-
turen forbedres betydelig ved tilsetning av blandingen av en
liten men effektiv mengde av kaliumpolyfosfater og smd effek-

tive mengder av et metallsalt av en langkjedet fettsyre.
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som et eksempel pa forbedringen i rheologiske egen-
skaper, er det funnet at viskositetene ved lave skjzrhas-
tigheter, f.eks. ved en spindel-rpm pa ca. 3, kan tilsyne-
latende viskositeter ofte gkes fra 2 til 3 ganger ved inn-
lemmelsen av s& lite som 1 - 2% eller mindre av kaliumpoly-
fosfatene, og sa lite som 0,25 - 0,50% av fettsyremetall-
salt-stabiliseringsmidlet. Samtidig kan -den fysikalske stabili-
tet forbedres i en slik utstrekning at selv etter 12 uker
eller mer, over temperaturomrdder som strekker seg fra nar
frysepunktet til 40°¢ og mer, er blandingene som inneholder
kaliumpolyfosfatene og metallsalt-stabiliseringsmidlene sta-
bile mot variasjoner i rheologiske egenskaper med tiden og
temperaturen, og gjennomgdr ikke noen synlig faseseparasjon.

Kaliumpolyfosfatene som kan anvendes er generelt kom-
mersielt tilgjengelige. Bestemte eksempler pa kaliumpolyfos-
fater er kaliumtripolyfosfat (TPP), kaliumpyrofosfat og kalium-
hexametafosfat. Kaliumtripolyfosfatet (TPP) er foretrukket.

Mengden av kaliumpolyfosfatene som trengs for & na
den gnskede bedring av fysikalsk stabilitet, vil avhenge av
slike faktorer som fettsyresaltets egenskaper, mengden av og
egenskapene til det tiksotrope middel, vaskemiddelaktiv : for-
bindelse, uorganiske salter, natrium-TPP, andre LADD-bestand-
deler samt de forventede lagrings~ og transportforhold.

Mengdene av kaliumpolyfosfater som stabiliserings-
midler (50% AI) som kan anvendes, er i omradet fra 0,5 til
3,0%, fortrinnsvis 0,8 - 2,0%, serlig foretrukket 1,0 - 1,8%.

De foretrukne langkjedede fettsyrer er de hgyere ali-
fatiske fettsyrer med fra 8 til 22 carbonatomer, fortrinnsvis
10 - 20 carbonatomer og szrlig foretrukket 12 - 18 carbon-
atomer, inkludert atomet 1 carboxylgruppen i fettsyren. Det
alifatiske radikal kan vere mettet eller umettet, og kan veare
rettkjedet eller forgrenet. Rettkjedede mettede fettsyrer er
foretrukket. Blandinger av fettsyrer som kan anvendes slik som
de som er utvunnet fra naturlige kilder, slik som talgfett-
syre, kokosngttfettsyre, soyafettsyre, etc., eller fra syn-
tetiske kilder som er tilgjengelige fra industrielle frem-
stillingsprosesser.

Eksempler pd fettsyrene hvorfra de flervalente metall-
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salt-stabiliseringsmidlene kan dannes, omfatter sdledes f.eks.
decansyre, dodecansyre, palmitinsyre, myristinsyre, stearin-
syre, oljesyre, eicosansyre, talgfettsyre, kokosngttfettsyre,
soyafettsyre, blandinger av disse syrene, etc. Stearinsyre

og blandede fettsyrer er foretrukket.

De foretrukne metaller er de flervalente metaller i
gruppene IIA, IIB og IIID, slik som magnesium, kalsium, alu-
minium og sink, selv om andre flervalente metaller, deriblant
de fra gruppene IIIA, IVA, VA, VIA, VIIA, IB, IVB, VB, VIB,
VIIB og VIII i det periodiske system for grunnstoffene, ogsa
kan anvendes. Bestemte eksempler pd slike andre flervalente
metaller omfatter Ti, Z2r, V, Nb, Mn, Fe, Co, Ni, Cd, Sn, Sb,
Bi, etc. Generelt kan metallene vere til stede i den divalente
til den pentavalente tilstand. Fortrinnsvis anvendes metall-
saltene 1 sine hgyere oxydasjonstilstander. Som naturlig er
for LADD-blandinger, samt for hvilke som helst andre anvend-
elser hvor blandingen ifglge oppfinnelsen vil eller kan komme
i kontakt med artikler som anvendes ved handteringen, lagringen
eller serveringen av matprodukter, som ellers kan komme i kon-
takt med eller bli konsumert av folk eller dyr, bg¢r metall-
saltet vere valgt idet man tar i betraktning toksisiteten
til metallet. For dette formdl er kalsium- og magnesiumsaltene
spesielt svert foretrukket som generelt sikre matvareadditiver.

Mange av disse metallsaltene er kommersielt tilgjenge-
lige. F.eks. er aluminiumsaltene tilgjengelige i trisyre-
formen, f.eks. aluminiumstearat som aluminiumtristearat,
AL(Cy5=Hyg
AL(OH) 5 (Cy7H3g
Al(OH)Cl7H35COO)2, og blandinger av to eller tre av mono-,

di- og trisyresaltene kan anvendes for metallene med valens

COO)3. Monosyresaltene, f.eks. aluminiummonostearat,
CO0) og disyresaltene, f.eks. aluminiumdistearat,

pd +3, f.eks. Al, og blandinger av mono- og disyresaltene kan
anvendes for metallene med valens pa +2, f.eks.Zn. Det er
mest foretrukket at disyrene av metallene med valens +2 og
trisyrene av metallene med valens +3, tetrasyrene av metallene
med valens +4 og pentasyrene av metallene med valens +5, an-
vendes 1 dominerende mengder. F.eks. bgr minst 30%, fortrinns-
vis minst minst 50%, sarlig foretrukket fra 80 til 100%, av
det totale metallsalt vare i den hgyest mulige oxydasjons-
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tilstand, dvs. at hvert av de mulige valensseter er okkupert
av en fettsyrerest.

Som nevnt ovenfor, er metallsaltene generelt kommersielt til-
gjengelige, men kan lett fremstilles f.eks. ved forsapning

av en fettsyre, f.eks. animalsk fett, stearinsyre, etc., eller
den tilsvarende fettsyreester, etterfulgt av behandling med et
hydroxyd eller oxyd av det flervalente metall, i tilfellet med
aluminiumsaltet f.eks. med alun, alumina, etc.

Kalsiumstearat, dvs. kalsiumdistearat, magnesiumstearat,
dvs. magnesiumdistearat, aluminiumstearat, dvs. aluminiumtri-
stearat, og sinkstearat, dvs. sinkdistearat, er de foretrukne
flervalente fettsyresalt-stabiliseringsmidlene. Blandede fett-
syremetallsalter, slik som de naturlig forekommende syrer,
f.eks. kokosngttsyre, samt blandede fettsyrer som skriver seg
fra den kommersielle fremstillingsprosess, anvendes ogsad med
fordel som en billig men effektiv kilde for den langkjedede ‘
fettsyre.

Mengden av kaliumpolyfosfatene og fettsyresalt-stabili-
seringsmidlene som skal til for & oppna den gnskede forgkning
av fysikalsk stabilitet, vil ogsd& avhenge av slike faktorer
som egenskapene til fettsyresaltet, egenskapene til og mengden
av det tiksotrope middel, vaskemiddelaktiv forbindelse, uorga-
niske salter, NaTPP, andre LADD-bestanddeler samt de forventede
lagrings—- og transportforhold.

Generelt anvendes imidlertid mengder av fettsyre-
stabiliseringsmidlene med flervalent metall i omradet fra
0,10 til 0,5%, fortrinnsvis fra 0,2 til.0,4%, serlig fore-
trukket fra 0,25 til 0,30%. Anvendelsen av kaliumpolyfosfatene
sammen med de flervalente metallsaltene av fettsyrer som
stabiliseringsmidler gir den langvarige fysikalske stabilitet,
stabilitet mot variasjoner i rheologiske egenskaper med tiden
og temperaturen, og fraver av faseseparasjon ettexr henstand
eller under transport, bade ved lave og hgye temperaturer,
slik det er pakrevet for et kommersielt akseptabelt produkt.

Ved en annen utfgrelsesform av oppfinnelsen kan fett-
syren selv anvendes som stabiliseringsmiddel i stedet for
de ovenfor beskrevne fettsyremetallsalter.

F.eks. er langkjedede fettsyrer som kan anvendes, ali-
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fatiske fettsyrer med fra 8 til 22 carbonatomer, fortrinnsvis
fra 10 til 20 carbonatomer, og helst fra 12 til 18 carbon-
atomer, inkludert carbonatomet til fettsyrens carboxylgruppe.
Det alifatiske radikal kan vere mettet eller umettet, og kan
vere rettkjedet eller forgrenet. Rettkjedede mettede fett-
syrer er foretrukket. Blandinger av fettsyrer kan anvendes,
slik som de som er utvunnet fra naturlige kilder, slik som
talgfettsyre, kokosngttfettsyre, soyafettsyre, etc., eller
fra syntetiske kilder som er tilgjengelige fra industrielle
fremstillingsprosesser.

Sadledes omfatter eksempler p& fettsyrene som kan an-
vendes som stabiliseringsmidler, f.eks. decansyre, dodecansyre,
palmitinsyre, yristinsyre, stearinsyre, behensyre, eicosan-
syre, talgfettsyre, kokosngttfettsyre, soyafettsyre, bland-
inger av disse syrene, etc. Behensyre, stearinsyre og
blandede fettsyrer kan anvendes.

Mange av fettsyrene er kommersielt tilgjengelige.
F.eks. er stearinsyren og behensyren lett tilgjengelige.
Blandede fettsyrer, slik som de naturlig forekommende syrer,
f.eks. kokosngttsyre, samt blandede fettsyrer som skriver seg
fra den kommersielle fremstillingsprosess, anvendes ogsa med
fordel som en billig men effektiv kilde for langkjedede fett-
syrer. Natrium- og kaliumsaltene av fettsyrene kan ogsa an-
vendes som stabiliseringsmiddel.

Mengden av fettsyre-stabiliseringsmidlene, og/eller
natrium- eller kaliumsaltene derav, som kan anvendes, er i
det samme omradde som de ovenfor nevnte metallsaltene.

Fra eksemplene nedenunder vil det sees at, avhengig
av mengden, andelen og typene av fysikalsk stabiliserings-
middel og tiksotrope midler, ¢ker ikke bare tilsetningen av
kaliumpolyfosfatene og fettsyresaltene fysikalsk stabilitet,
men gir ogsd i1 noen tilfeller en samtidig g¢kning i tilsyne-
latende viskositet og gir stabilitet mot variasjoner i rheo-
logiske egenskaper med tiden og/eller temperaturen.

De fysikalske stabiliseringsmidler tilsettes like fgr
tilsetning av leirestoff-fortykningsmidlet. Nar man ser bort
fra den klorholdige blekeforbindelse, er den totale salt-

konsentrasjon (NaTPP, natriumsilikat og carbonat) wvanligvis
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20 - 50 vekt%, fortrinnsvis 30 - 40% i blandingen.

En anvendelig fremgangsmdte for blanding av bestand-
delene i LADD-blandingene omfatter fgrst dannelse av en bland-
ing av vannet, skumdemperen, vaskemidlet, de fysikalske sta-
biliseringsmidler (kaliumtripolyfosfat og fettsyresalt) og
det tiksotrope middel, f.eks. leirestoff. Disse bestanddelene
blandes sammen under hgye skj®rforhold, fortrinnsvis ved &
starte ved varelsetemperatur, slik at det dannes en enhetlig
dispersjon. Til denne forblandede del innfgres de gjenvarende
bestanddeler under blandingsbetingelser med lav skjzrhastighet.
F.eks, innfgres den pdkrevde mengde av forblandingen i en
blander med lav skjzrhastighet og deretter tilsettes de gjen-
verende bestanddeler under blanding, enten etter hverandre
eller samtidig. Fortrinnsvis tilsettes bestanddelene etter
hverandre, selv om det ikke er ng¢dvendig & fullfgre tilset-
ningen av alt av en bestanddel fg¢r man begynner & tilsette
den neste bestanddel. Videre kan én eller flere av bestand-
delene vare oppdelt i porsjoner og tilsettes til forskjel-
lige tidspunkter. Resultater er blitt oppnadd ved & tilsette
de gjenverende bestanddeler i fe¢lgende rekkefglge: natrium-
hydroxyd, alkalimetallcarbonat, natriumsilikat, natriumtri-
polyfosfat (hydratisert), natriumtripolyfosfat (vannfri
eller opp til 5% vann), blekemiddel (fortrinnsvis natrium-
hypokloritt) og natriumhydroxyd.

Andre konvensjonelle bestanddeler kan vare inkludert
i disse blandingene i smd mengder, vanligvis mindre enn ca.

3 vekt%, slik som parfyme, hydrotrope midler, slik som natrium-
benzen-, -toluen-,-xylen- og cumen-sulfonatene, preserverings-
midler, fargestoffer og pigmenter og lignende, som alle
selvfglgelig er stabile overfor klorholdig forbindelse og

hg¢y alkalinitet (egenskapene til bestanddelene). Spesielt
foretrukket for farging er de klorerte fthalocyaniner og poly-
sulfider av aluminiumsilikat som gir henholdsvis tiltalende
grgnne og bla fargetoner. TiO2 kan anvendes for hvitgjgring
eller ngytralisering av misfarginger.

De flytende ADD-blandinger ifglge oppfinnelsen an-
vendes lett pd& kjent mdte til vasking av serviser, annet

kjpkkenutstyr og lignende i en automatisk oppvaskmaskin som
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er forsynt med en egnet vaskemiddeldispenser, i et vandig
vaskebad som inneholder en effektiv mengde av blandingen.

Selv om oppfinnelsen er blitt serlig beskrevet i til-
knytning til dens anvendelse pa flytende vaskemidler for
automatiske oppvaskmaskiner, vil det lett forstdes av fagfolk
innen teknikken at de fordeler som oppndes ved tilsetningen
av kaliumtripolyfosfatet og det langkjedede fettsyremetall-
saltet, nemlig forgkt fysikalsk stabilitet for den leirestoff-
baserte tiksotrope suspensjon og stabilitet mot variasjoner i
rheologiske egenskaper med tiden, vil gjelde like godt for
andre leirestoffbaserte tiksotrope suspensjoner, slik som de
pastaformige skuremidler som er beskrevet i det tidligere
nevnte US patentskrift nr. 4 985 668.

Oppfinnelsen kan utgves i praksis p& forskijellige mater
og en rekke spesifikke utfgrelsesformer vil bli beskrevet for
4 illustrere oppfinnelsen i de ledsagende eksempler.

Alle mengder og andeler som det her er henvist til, er

basert pa vekten av blandingen med mindre annet er angitt.

Eksempel 1

For & vise virkningen av kaliumtripolyfosfatet og metall-
salt-stabiliseringsmidlene, ble det fremstilt flytende ADD-
blandinger med forskjellige mengder av kaliumtripolyfosfatet
og fettsyre-stabiliseringsmidlene og tiksotropt leirestoff-

fortykningsmiddel, p& fglgende mate:
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TIKSOTROPE LEIRESTOFFBLANDINGER

Prosent
Avionisert vann (regqulert til 100%) 33,06 - 42,55
Monostearylfosfat : 0,16
"Dowfax 3B2" (45% Na-monodecyl/didecyl-
difenyl-oxyd-disulfonat - vandig opplgsn. 0,8
Kalium-TPP (50%AI) 0 - 1,6
Aluminiumstearat 0 - ’
"Pharmagel H" 0,25 - 2,0

Disse produktene ble blandet under heéy skjsrhastighet
ved vzrelsetemperatur og fglgende bestanddeler ble s& til-
satt ved vzrelsetemperatur.

Kaustisk soda-opplgsning (50% NaOH) 2,2 -10,2
Natriumcarbonat, vannfri 5,00
Natriumsilikat 47,5% opplgsning med

NaZO:Sioz-forhold 1:2,4 15,74
Natrium-TPP-hexahydrat ("Thermphos N

hexa") : 12,00
Natrium-TPP (hovedsakelig vannfri, dvs.

0,5%, sarlig 3%, vann) ("Thermphos NW") 12,00

Natrium-hypokloritt-opplgsning (11% til-
gjengelig klor) 9,00

De flytende ADD-blandinger 1 til 9 ble fremstilt og
ble madlt med hensyn pa densitet, tilsynelatende viskositet
ved 3 og 30 rpm, og fysikalsk stabilitet (faseseparasjon)
etter henstand og i en transporttest. De oppnaddde resultater
er vist i tabellene I og II nedenunder.

Fra dataene som er gjengitt i tabellene I og II ble
fplgende konklusjoner trukket:

Innlemmelsen av 0,1% aluminiumstearat i en blanding
som inneholdt 1,25% "Pharmagel H", forsgk 2 (kontroll), férer
til en gkning i den fysikalske stabilitet uten endring av den
tilsynelatende viskositet i forhold til forsg¢k 1 (kontroll).

Innlemmelsen av 0,4% aluminiumstearat i en blanding
som inneholdt 0,25% "Pharmagel H", fors¢gk 3 (kontroll),
sammenlignet med forsgkene 1 (kontroll ) og 3 (kontroll),




20

25

30

35

169663

21

ferer til en ¢kning av den fysikalske stabilitet og av den til-
synelatende viskositet. Anvendelsen av det hgyere aluminium-
stearatnivad pa 0,4%, forsgk 3 (kontroll), muliggjgr ogsa
reduksjon av nivaet for leirestoffinnhold ned fra 1,25%, for-
sgk 2 (kontroll), til 0,25%, forsgk 3 (kontroll), samtidig
som den fysikalske stabilitet til blandingen opprettholdes.
Dataene i tabell I viser ogsd at en samtidig anvendelse
av ca. 1,6% kalium-TPP i en blanding som inneholder 0,5% eller
0,3% "Pharmagel H", forsgk 4 og 6, i1kke pavirker den fysikalske
stabilitet til blandingene pa ugunstig mate, mens den mulig-
gjeér stabilisering av variasjonene i rheologisk egenskap

over tid.
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Anmerkninger til tabell I

(1) Malt med spindel 4 etter 3 minutter pa 24 timer
gamle prg¢ver.

(2) I hegyde (RT=varelsetemperatur=2OtZOC).

(3) I vekt (RT=vare1setemperatur=2012°c).

(4) Vzskeseparasjon midlt etter 6 uker og 2000 km i en
privatbil (i vekt i en plastflaske).

Eksempel 2
For & bestemme variasjonene i rheologiske egenskaper

med tiden, ble de tilsynelatende .viskositeter i forsgkene

2 - 7 1 eksempel 1 mdlt ved 3 rpm og 30 rpm etter 1 dag, 2
uker, 4 uker, 6 uker og 12 uker, og de erholdte data er gjen-
gitt i1 tabell II nedenunder.

Dataene i tabell II viser at tilsetningen av 1,6%
(forsgkene 4, 6 og 7) fgrer til en sterk stabilisering av
variasjonene i de rheologiske egenskaper med tiden, uten at
de fysikalske stabiliteter til blandingene endres ved leire-
stoffinnhold av "Pharmagel H" pd 0,3 og 0,5%, sammenlignet

med forsgkene 3 (kontroll) og 5 (kontroll) som oppviser be-

. tydelige variasjoner med tiden i tilsynelatende viskositet.
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Eksempel 3
Den fglgende gellignende tiksotrope vaske-ADD ble

fremstilt ved & f@glge de samme generelle fremgangsmdter som

i eksempel 1:

Bestanddel Mengde (vekt$%)
Natriumsilikat (47,5% oppl. med

Nas0:8i0p-forhold pa 1:2,4) 7,48
Monostearylfosfat 0,16
"Dowfax 3B-2" 0,36
"Thermphos NW" 12,0
"Thermphos N hexa" 12,0
Kalium-TPP (50% AI) 1,6
Aluminiumstearat 0,25
Natriumcarbonat, vannfri 4,9
Kaustisk soda-opplgsning 6,2
(50% NaOH)

"Pharmagel H" 1,25
Natriumhypokloritt-opplgsning (11%9 1,0
-Vann resten

PH = 13 - 13,4

Det kan ogsa tilsette mindre mengder av parfyme, farge,
etc. til blandingen.

Blandingen ble funnet & ha gode tiksotrope egenskaper,
god stabilitet mot faseseparasjon og god variasjon av rheo-

logiske egenskaper med tiden.

Eksempel 4
En geilignende tiksotrop flytende ADD ble fremstilt

som i eksempel 3, med den endring at 1,6% (50% AI) av kalium-
pyrofosfat ble brukt i stedet for kalium-TPP. Det ble opp-
nddd lignende resultater som ifglge eksempel 3.
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Eksempel 5
Den fglgende gellignende tiksotrope flytende ADD ble

o

fremstilt ved & fglge de samme generelle fremgangsmdter som

i eksempel 1:

Bestanddeler Mengde (vekt$%
Natriumsilikat (47,5% opplgsning med
Na,:Si0,-forhold pa 1:2,4) 7,48 .
Monostearylfosfat - 0,16
"Dowfax 3B=-2" 0,36
"Thermophos NW" : 12,0
"Thermophos N hexa" 12,0
Kalium-TPP (50% AI) 1,6
Stearinsyre 0,4
Natriumcarbonat, vannfri 5,0
Kaustisk soda-opplgsning (50% NaOH) 3,1
"Pharmagel H" 0,5
Natrium-hypokloritt-opplgsning (11%) 1,0
Vann resten

Det kan ogsa tilsettes mindre mengder av parfyme,

fargestoff, etc. til blandingen.
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Eksempel 6
Den fglgende gellignende tiksotrope flytende ADD ble

o

fremstilt ved & fplge de samme generelle fremgangsmater som

i eksempel 1:

Bestanddeler Mengde, {(vekt$)

Natriumsilikat (47,5% opplg¢sning med

NaZO:SiOZ—forhold p& 1:2,4) 7,48
Monostearylfosfat 0,16
"Dowfax 3B-2" 0,36
"Thermphos NW" ' 12,0
"Thermphos N hexa" 12,0
Kalium-TPP (50% AI) 1,6
Behensyre 0,2
Natriumcarbonat, vannfri 5,0
Kaustisk soda-opplgsning (50% NaOH) 6,2
"Pharmagel H" 0,5
Natrium-hypokloritt-opplgsning (11%) 1,0
Vann resten

Det kan ogsd tilsettes mindre mengder av parfyme,

farge, etc. til blandingen.

PatentKkKraywv

1. Vandig, tiksotrop vaskemiddelblanding for automatiske
oppvaskmaskiner,

karakterisert v e d at den basert pd vekt om-
fatter:

(a) 5-35% natriumtripolyfosfat,

(b) 2,5-20% natriumsilikat,

(c) 0-9% alkalimetallcarbonat,

(d) 0,1-5% vanndispergerbart organisk vaskemiddelak-
tivt materiale som er stabilt overfor klorbleke-
middel,

(e) 0-5% skumdemper som er stabil overfor klorbleke-
middel,

(£) Kklor-blekemiddelforbindelse i en mengde som gir
0,2-4% tilgjengelig klor,
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(g) tiksotropt fortykningsmiddel i en mengde som er
tilstrekkelig til & gi blandingen et tiksotrop-
tall pa 2-10,

(h) 0-8% natriumhydroxyd,

(i) et middel som stabiliserer fysikalske og rheolo-
giske egenskaper, omfattende 0, 5-3% av minst ett
kaliumpolyfosfat valgt fra kaliumtripolyfosfat,
kaliumpyrofosfat og kaliumhexametafosfat, og
0,1-0,5% av et flervalent metallsalt av en
alifatisk fettsyre med fra 8 til 22 carbonatomer
eller blanding av to eller flere slike fett-
syrer, og ‘

(j) resten vann.

2. Blanding if¢lge krav 1,

karakterisert v e d at det flervalente metall-
salt omfatter et metall fra gruppe 11, I1II eller IV i det
periodiske system.

3. Blanding ifglge krav 1 - 2,
karakterisert ved at det flervalente metall-

salt er et aluminium-, sink-, kalsium- eller magnesiumsalt.

4. Blanding ife¢lge krav 1 - 3,
karakterisert v e d at det flervalente metall-
salt er aluminiumstearat, kalsiumstearat , sinkstearat eller
magnesiumstearat.

0
5. Blanding ifglge krav 1,
karakterisert v e d at fettsyren inneholder fra
12 til 18 carbonatomer.

6. Blanding ifg¢lge krav 1,
karakterisert v e d at det tiksotrope for-
tykningsmiddel (g) er et uorganisk kolloid-dannende leire-
stoff.

7. Blanding ifg¢lge krav 1 og 6,
karakterisert v e d at den inneholder 0,2-0,4
vekt% leirestoff, 0,8-2,0 vekt% kaliumpolyfosfat og 0,2-0,4
vekt¥ fettsyremetallsalt.
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