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(57) Resumo: CENTRIFUGA E METODO PARA MONITORAR UM TORQUE. A presente invencao refere-se a uma centrifuga de
caracol de camisa integral para o processamento de lodos de perfuragdo com um tambor (1) girdvel e um caracol (2), igualmente
giravel, sendo que a centrifuga possui um dispositivo de acionamento para acionar o tambor e o caracol com um motor de
acionamento e com um conjunto de engrenagens visando gerar rota¢des diferenciadas entre o tambor (1) e o caracol (2) durante
a operacéo da centrifuga, sendo que uma arvore de entrada de engrenagem (20) do conjunto de engrenagem é fixada a prova de
giro, através de um braco de alavanca de sobrecarga (47) que pode ser liberado no caso de uma sobrecarga de torque, sendo
que o braco de alavanca de sobrecarga (47), com uma de suas extremidades, distanciado radialmente para com o eixo de giro da
arvore de entrada da engrenagem, podera ser unido de forma direta com a arvore de entrada da engrenagem (20) ou com um
componente que esta unido a prova de giro, sendo esta unido separavel e abrange um processo de monitoramento do torque.
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Relatorio Descritivo da Patente de Invencdo para
"CENTRIFUGA E METODO PARA MONITORAR UM TORQUE".
[0001] A presente invencao refere-se a uma centrifuga de acordo
com o preambulo da reivindicagdo 1 e a um processo para controle de
um torque.

[0002] Sdo conhecidos aparelhos de decantacdo que sao
empregados para o0 processamento de lodos de perfuragdo. Ao
trabalhar um lodo deste tipo, em inglés também denominado "Drilling
Mud", um aparelho de decantacao geralmente é operado em uma carga
menor do que no processamento de outros produtos. Uma razéao para
isto € que no caso de uma falha em virtude de sobrecarga, € necessaria
uma desmontagem e limpeza complexas do aparelho de decantacao.
[0003] O documento DE 10 2006 028 804 Al revela uma centrifuga
desta espécie com um tambor e um caracol que sdo acionados por um
primeiro motor e preferencialmente por um segundo motor, sendo que
entre os motores e o tambor e o caracol esta previsto um conjunto de
engrenagens que apresenta varios estagios de engrenagens, sendo
que em quatro arvores sao induzidos torques no primeiro e no segundo
estagio de engrenagem, sendo que um primeiro e um segundo estagio
de engrenagem acionam, pelo menos, umas trés arvores. Entre outros,
a disposicao serve para produzir rotacdes diferenciadas entre o tambor
e o caracol.

[0004] Em uma variante do processo, no documento DE 10 2006
028 804 Al é realizado um acionamento nao regulado, no qual, é retida
uma arvore de entrada de engrenagem. Neste contexto, € descrita a
possibilidade de prover uma protecdo contra sobrecarga de torque na
arvore fixa.

[0005] O documento DE 94 09 109 Ul revela uma centrifuga com
dois estagios revolventes de engrenagem reunidos em uma

engrenagem sobreposta. Em uma das variantes de execucao
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mencionadas € retida uma entrada dos estagios de engrenagem
revolventes e nesta entrada sera determinado um sinal na dependéncia
do torque no caracol. Este sinal podera ser usado para medidas de
monitoramento, de indicacao de sobrecarga e/ou amortecimento.
[0006] O documento FR 81 11 786 revela uma centrifuga em
caracol de camisa integral com um conjunto protetor contra torque
sobrecarga que apresenta uma alavanca que através de elementos
intermediarios esta fixada em uma lanca de uma arvore de entrada de
engrenagem. Uma extremidade da alavanca € mantida entre dois rolos
moveis que através de um braco articulado duplo estdo unidos com um
suporte de mola. No caso, a alavanca, com a centrifuga em operacéo,
pressionada contra um dos dois rolos moveis que esta unido com um
aparelho medidor. Este aparelho medidor determina a forca exercida
pela alavanca e na transposicdo de um determinado valor de umbral
transmite um comando de controle para um conjunto de controle da
centrifuga que paralisa a alimentacdo de produtos na centrifuga. No
caso de uma sobrecarga muito elevada, o braco articulado duplo podera
se dobrar com o0 que seria solta a fixacdo da alavanca pelos rolos
moveis. Desta maneira, a arvore de entrada da engrenagem da
centrifuga ndo sera mais fixada, ou seja, solta.

[0007] O objetivo desta invencé&o consiste em prover uma centrifuga
gue possibilita de wuma forma especialmente adequada o
processamento do produto, ou seja, lodo de perfuracao.

[0008] A invencdo soluciona esta tarefa pelo objeto das
reivindicacbes 1 e 13.

[0009] Pela conformacao especial do braco de alavanca de
sobrecarga e sua conexdo com a arvore da entrada da engrenagem €
obtida uma simplificacdo na constru¢cdo, em comparac¢do com o estado
da técnica.

[0010] Variantes de execucdo vantajosa Ssd8o objeto das
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reivindicacdes dependentes.

[0011] O braco de alavanca de sobrecarga serve, no caso,
vantajosamente, como suporte de torque que, no caso de sobrecarga,
se solta da arvore de entrada da engrenagem, ou do componente com
esta unido, a prova de giro, como seja, um braco ou um disco.

[0012] "Servico normal” significa neste contexto que o torque
atuante sobre o braco de alavanca de sobrecarga € menor do que um
primeiro valor de umbral predeterminado. Na transposicdo deste
primeiro valor de umbral, serdo alterados, inicialmente, de forma
adequada, parametros de servico. Assim, por exemplo, a alimentacéo
de produto podera ser reduzida.

[0013] Se for ultrapassado um segundo valor de umbral mais alto
para o torque, entdo a centrifuga do senfim de camisa integral sera
desligada e passa a operar em um estado seguro.

[0014] "Caso de sobrecarga" significa que o torque aumenta na
medida em que uma compensacao pela influenciacdo de parametros de
processo e até mesmo um desligamento ndo mais podem ser feitos em
tempo habil. Neste caso, verifica-se um molejamento no sentido do
fechamento do braco de alavanca de sobrecarga. Desta maneira, sera
solta a arvore de entrada de engrenagem e 0 acionamento de correia
do motor ndo mais pode transmitir torque através da engrenagem para
o caracol ou para o tambor.

[0015] O braco de alavanca de sobrecarga sera preferencialmente
conformado como um conjunto de cilindro pistdo que é conformado
especialmente em forma fluidica, fluidico pneumatica ou hidraulica, em
forma telescoépica, em forma elastica ou dispde de um elemento de
molejamento mecanico, como seja, uma mola helicoidal.

[0016] Para prevenir em tempo habil, um caso de sobrecarga ja
antes de ser alcancado este estado, a centrifuga possui meios para

determinar a carga de torque momentanea, sobre as unidades de
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cilindro/pistao. Estes meios podem determinar, por exemplo, a alteracao
do comprimento do bragco de alavanca de sobrecarga e/ou podem
determinar a alteracao relativa ou absoluta do angulo de inclinacdo da
biela do émbolo em relacdo a uma posicao de partida. Esta informagao
podera ser usada para avaliar qual o atual estado de servico que esta
em andamento.

[0017] Métodos que trabalham com uma protecdo contra
sobrecarga por torque e que, em um primeiro valor de umbral, desligam
a linha adutora, ja estdo integrados no estado da técnica. Nao obstante,
pelo método de acordo com a invencédo, pela indicacdo prévia de ao
todo dois valores de umbral, sendo que ao ser atingido o transposto um
primeiro valor de umbral se realiza uma alteracdo dos parametros de
servico e ao ser alcancado ou ultrapassado um segundo valor de
umbral, se verifica um desligamento, sendo possivel prevenir de modo
ainda mais confiavel ao caso de sobrecarga. Somente na liberacdo da
protecdo contra sobrecarga se tonara necessaria uma limpeza
complexa da centrifuga, especialmente do caracol. Entre outros fatores,
isto pode ser evitado pelo passo novo de um desligamento em tempo
habil.

[0018] O emprego do método no processamento de lodo de
perfuracdo mostrou ser especialmente util porque no processamento de
lodo de perfuracéo se verifica uma saida em estados ndo previstos e
gue estéo situados fora da operacdo normal da centrifuga. Através de
um monitoramente diferenciado do torque com a indicacao prévia de um
primeiro e de um segundo valor de umbral, o percentual de um caso de
sobrecarga incidente poderéa ser surpreendentemente reduzido.

[0019] Em seguida, a invencdo sera explicada mais
detalhadamente com base em um exemplo de execucdo e com
referéncia aos desenhos anexos. As figuras mostram:

[0020] Figura 1 - uma apresentacdo esquematica em corte de uma
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centrifuga de senfim de camisa integral;

[0021] Figura 2 - uma vista frontal de uma centrifuga de senfim de
camisa integral,

[0022] Figura 3 - uma vista de detalhes de uma alavanca de
sobrecarga da figura 2; e

[0023] Figura 4a) - 4c) - vistas parciais da centrifuga senfim de
camisa integral das figuras 2 e 3 em estados operacionais diferenciados.
[0024] As figuras de 1 a 3 apresentam uma centrifuga de caracol de
camisa integral com um tambor 1 giratorio preferencialmente com eixo
de giro D horizontal e com um caracol 2 também giravel e integrado
dentro do tambor 1, apresentando um acionamento de centrifuga 3 para
girar o tambor 1 e o caracol 2. O tambor estd montado entre um mancal
de tambor 4a, 4b, do lado do acionamento e do lado afastado do
acionamento.

[0025] O acionamento da centrifuga 3 apresenta um motor 5, bem
como, um conjunto de engrenagem integrado entre o motor 5 e o tambor
1 e o caracol 2.

[0026] O conjunto de engrenagens abrange, por exemplo, uma
engrenagem Unica, uma chamada engrenagem planetaria 6, com trés
ou mais estagios de engrenagem 7, 8, 9 que seguem ao motor 5, sendo
que na conformacdo aqui escolhida, os dois primeiros estagios da
engrenagem 7, 8 e o terceiro estagio de engrenagem 9 estéo dispostos
nos dois lados axiais do mancal de tambor 4a do lado do acionamento.
Modalidades alternativas, por exemplo, com todos 0s estagios da
engrenagem 7, 8, 9 dentro ou fora do mancal do tambor 4a
(relativamente ao tambor 1), também podem ser realizadas.

[0027] A conformacao da engrenagem 6 € de tal maneira que entre
as rotacdes do tambor 1 e as rotacdes do caracol 2 durante o servigo
pode ser regulada uma rotacao diferencial.

[0028] O primeiro estagio de engrenagem 7 e o0 segundo estagio de
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engrenagem 8 da engrenagem 6 sdo conformados a semelhanca de
uma engrenagem planetaria, sendo que o primeiro estagio da
engrenagem 7 forma uma espécie de pré-estagio e o segundo estagio
da engrenagem 8 forma uma espécie de estagio principal, os dois
estando integrados em um alojamento 12 comum. O primeiro e o
segundo estagio da engrenagem 7, 8 sdo conformados a semelhanca
de uma engrenagem revolvente, sendo que o alojamento 12 também é
acionado, o qual, por sua vez, aciona o tambor 1 que esta unido com o
alojamento 12 preferencialmente através de uma arvore oca 13, a prova
de giro.

[0029] O primeiro estagio de engrenagem 7 apresenta no
alojamento 12 uma roda central da engrenagem planetaria 14 em uma
arvore desta roda planetéria central 15, apresentando rodas planetarias
16 em eixos de rodas planetérias 17 que séo reunidas para compor um
suporte de rodas planetarias 33, bem como apresenta uma roda oca 18
externa.

[0030] O segundo estagio de engrenagem 8 apresenta também -
igualmente dentro do alojamento 12 - uma roda central da engrenagem
planetaria 19 em uma arvore de entrada de engrenagem 20, também
denominada como arvore planetaria, rodas planetarias 21 em eixos de
rodas planetarias 12, que sdo reunidos para um suporte de roda
planetaria 40, bem como apresenta uma roda oca 23 externa.

[0031] O motor 5 aciona diretamente (ndo mostrado) ou
indiretamente, o alojamento 12 e as rodas planetarias 16 (através de
uma primeira engrenagem abrangente 24 com um disco de correia 25
em sua arvore motriz 26, uma correia 27 e um disco de correia 28 que
estd acoplado a prova de giro com o alojamento 12 e com 0s eixos 17
das rodas planetarias 16 do primeiro estagio de engrenagem 7, de
maneira que também é conformado o suporte planetario 33). O disco de

correia 28 também pode ser conformado inteirico com o alojamento 12
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ou pode ser conformado na sua circunferéncia externa.

[0032] Além disso, o primeiro motor 5 acionado de forma direta ou
indireta (por exemplo, através de um segundo acionamento de correia
29 com um disco de correia 30 na sua arvore motriz 26, uma correia 31
e um disco de correia 32) (arvore oca 15), para a roda central da
engrenagem planetéaria 14 do primeiro estagio de engrenagem 7.
[0033] Além disso, a roda oca 18, através de uma peca
intermediaria, esta acoplada a prova de giro com uma roda oca 23 do
segundo estagio de engrenagem 8 constituindo uma arvore
intermediaria 39 ou esta conformada inteirica com a unidade.

[0034] Os eixos 22 das rodas planetéarias 21 do segundo estagio de
engrenagem 8 acionam sobre um suporte de roda planetaria 40, uma
arvore intermediaria 41 para o terceiro estagio de engrenagem 9 que
aciona o senfim 2 (em forma de um estégio de engrenagem de impulséo
simples ou mdltiplo) (aqui apenas indicado esquematicamente).

[0035] Entre o alojamento 12 e a &rvore intermediéria 41 podem ser
concretizadas rotacfes diferenciais regulaveis através do primeiro e do
segundo estagio de engrenagem 7, 8 que por um lado é determinado
pelas rotacdes da arvore de entrada da engrenagem 20 do segundo
estagio de engrenagem 8 e, por outro lado, pelas rotacbes da arvore
intermediaria 39.

[0036] Para ajustar as rotacdes diferenciais, a arvore de entrada de
engrenagem 20 no presente exemplo de execucéo é fixada em zero.
Esta disposicdo também pode ser designada como acionamento de
ponto zero.

[0037] As rotacBes da arvore intermediaria 39 sdo, neste caso,
determinadas pelas rotacfes da arvore 15 da roda planetéaria central do
sistema planetario 14 do primeiro estagio de servico 7 e, portanto,
também depende das rotacfes de partida do motor 5 (tambor).

[0038] Tanto a arvore da roda planetaria central 15, como também
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o alojamento 12, apresentam rotacdes diferentes de zero, sendo que as
rotacdes do alojamento 12 estéo fixamente acopladas com as rotacoes
da arvore da roda central do sistema planetario 15.

[0039] Também é vantajoso que os dois primeiros estagios da
engrenagem 7, 8 estdo dispostos dentro do alojamento 12 comum
(giravel), ja que esta unidade pode ser concretizada a custo vantajoso e
€ de constru¢cado compacta.

[0040] No caso, 0 primeiro estagio da engrenagem 7 constitui uma
espécie de pré-estagio que age com o segundo estagio de engrenagem
8 como uma espécie de estagio de engrenagem primario sobreposto.
[0041] De acordo com a disposicédo das figuras 1 e 2, através do
pré-estagio situado fora do mancal do tambor 4a do lado do
acionamento, € possivel um acoplamento dinamico rigido no sistema
giratorio.

[0042] Os dois primeiros estagios de engrenagem 7, 8, todavia,
também, podem ser dispostos completamente em conjunto
(eventualmente, com outros estagios) entre o mancal do tambor 4a do
lado do acionamento e o tambor 1 ou podem estar dispostos
relativamente ao tambor 1, fora do mancal do tambor 4a, dispostos no
lado do acionamento.

[0043] Como vantagem destas construgdes ainda deve-se
mencionar que a dependéncia das rotacdes diferenciais do deslize e do
estado de carga do aparelho de decantacao € reduzida. Por uma troca
das correias, ou seja, dos discos de correia, a faixa das rotagcoes
diferenciais predeterminadas podera ser regulada de uma maneira
simples.

[0044] Aqui se pode reconhecer que as rotacOes diferenciadas
podem ser previamente ajustadas pela substituicdo do disco da correia
da engrenagem abrangente, sendo que na operacdo, dentro das

regides, por meio de regulagem ou controle do motor 5, as rotacdes
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diferenciadas dentro das faixas das larguras de faixas dadas podem ser
modificadas.

[0045] Nesta construcéo ndo se verifica uma reversao das rotacoes,
0 que em combinacdo com uma engrenagem planetéria de construcéo
tradicional, conduz para um caracol avancado.

[0046] Pela retencéo da arvore de entrada de engrenagem 20 agora
livre do segundo estagio de engrenagem 12, pode ser concretizado um
acionamento previamente controlado, porém, ndo controlado durante o
servico. Na arvore fixa sera aqui medido o torque e é realizada uma
protecao contra sobrecarga 45.

[0047] A construcao e o modo de funcionamento da protecao contra
sobrecarga 45 seréo descritos mais detalhadamente a seguir.

[0048] A arvore de entrada da engrenagem 20 apresenta nas
figuras 1 e 2, na sua livre extremidade, um disco 46. Neste disco 46
apoia-se um braco de alavanca de sobrecarga 47 fora do eixo de giro
D. Este braco de alavanca de sobrecarga 47 pode ser conformado de
uma forma diferenciada e vista na sua fungdo como suporte de torque
um movimento giratério da arvore de entrada da engrenagem 20.
[0049] No caso, 0 braco de alavanca de sobrecarga 47, em uma
variante de execucdao preferida, esta conformado como uma unidade de
cilindro/pistao, ou seja, como mola de pressdo, com um alojamento de
cilindro 49 e uma biela de émbolo 50 movida em sentido linear na
direcdo do alojamento. Na biela do émbolo 50 é exercida uma forca a
exemplo de uma forca de retorno, especialmente uma forga elastica ou
pressdo por um fluido, assim, por exemplo, um gas ou um liquido.
Quando uma forca atua sobre a biela do émbolo 50, entdo, esta se
movimentara relativamente ao alojamento do cilindro 49.

[0050] No exemplo de execucéo da figura 2, trata-se no braco de
alavanca de sobrecarga, por exemplo, de um cilindro pneumatico que

gera em oposicao a forca, transmitida pelo caracol através do disco para
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a alavanca pneumatica, uma forca de retorno através de uma pressao
de gas.

[0051] O braco de alavanca de sobrecarga no exercicio da
centrifuga exerce uma forca de retorno contra a dire¢do da rotacdo R
do tambor 1 e do caracol 2 e, com esta for¢ca, mantém tranquila a arvore
de entrada de engrenagem 20.

[0052] Neste processo, a forca que atua através da arvore de
entrada da engrenagem sobre o braco de alavanca de sobrecarga, sera
medida por um dinamdmetro 51 que esta fixado no braco de alavanca
de sobrecarga 47. A medicao pode ser feita de diferentes formas e
maneiras, por exemplo, através da medicdo da alteracdo do
comprimento dos elementos do braco de alavanca de sobrecarga
moveis 1 em relacdo ao outro, ou pela medicdo do angulo do braco de
alavanca em relacdo ao solo ou a estrutura onde esta fixado. No caso
de um cilindro pneuméatico (mola de presséo a gas) também € possivel
uma medicao da pressédo do gas.

[0053] Na dependéncia da forca determinada, podem ser fornecidos
diferentes comandos de controle. Assim sendo, no caso de uma
transposicdo reduzida de um valor de umbral predeterminado, a
alimentacdo de produto para a centrifuga podera ser estrangulada ou
totalmente paralisada. Pela determinacdo do torque na operacdo da
centrifuga torna-se assim possivel, por exemplo, regular a poténcia de
acionamento do motor 5 ou a volume de alimentacdo do produto, de
maneira que a centrifuga pode ser operada até seu limite de poténcia.
[0054] Para tanto, o dinamometro 51 fornece um sinal que é
avancado para um computador 52, sendo comparado com um valor de
umbral. O dinambmetro 51 no presente exemplo, de forma compacta,
esta disposto diretamente no bragco de alavanca de sobrecarga 47 ou
esta integrado dentro deste braco.

[0055] Na sua extremidade livre e voltada na direcdo do disco, 0
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braco de alavanca de sobrecarga 47 apresenta um encaixe 53 no
presente caso, por exemplo, um clipe de metal, que pressiona contra
um meio acoplador 54, preferencialmente um pino do disco 46,
mantendo assim paralisada a arvore de entrada da engrenagem 20.
[0056] Durante a operacdo da centrifuga, sera medida a forca que
esta agindo sobre o braco de alavanca de sobrecarga, com base em
gue sera determinado o torque. Quando a centrifuga de caracol de
camisa integral se encontrar no regime de operacdo normal, verifica-se
uma decantacdo do lodo de perfuracdo. Esta decantacdo é feita pela
alimentacdo de lodo de perfuracdo para o interior da centrifuga. No
campo de centrifugacdo da centrifuga, o lodo da perfuracdo sera
transformado em uma fase liquida e em uma fase de substéancia solida,
gue sao regulados por saidas diferentes da centrifuga.

[0057] Tao logo seja alcangado ou ultrapassado o primeiro valor de
umbral, permanece o braco de alavanca de sobrecarga na sua posicao
original, porém, parametros operacionais serdo modificados.
Preferencialmente, a alimentacao sera desligada e desta maneira sera
produzido um estado seguro.

[0058] Desde que um segundo valor de umbral do torque M for
alcancado ou ultrapassado, entdo, a centrifuga sera desligada e se
encontrara em um estado seguro. Também, no alcance ou ao
ultrapassar o segundo valor de umbral, o braco de alavanca de
sobrecarga permanece na sua posic¢ao original.

[0059] Somente em um caso grave, ou seja, em um caso de
sobrecarga no qual o torque na engrenagem e, portanto, a forga no
braco de alavanca de sobrecarga aumenta tdo rapidamente que um
desligamento com suficiente velocidade ndo seria possivel, a biela do
émbolo 50 produz um deslocamento do braco de alavanca de
sobrecarga 47 em um movimento linear A e durante a rotacdo da

engrenagem 6 se solta em um movimento de inclinacdo D controlado
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da entrada da engrenagem. O aumento do torque sera de dM/dt.
[0060] Desde que seja transposto um valor de umbral
predeterminado para o aumento do torque dM/dt, e a forca exercida
sobre o braco de alavanca de sobrecarga aumentar de forma
demasiado rapida, este se soltara da entrada da engrenagem. Isto esta
apresentado esquematicamente nas figuras 4a-4c. A separacdo do
braco de alavanca de sobrecarga da entrada da engrenagem
corresponde, no caso, a liberacdo de uma protecdo contra torque
sobrecarga.

[0061] No caso, a biela do émbolo 50 apresenta na parte terminal
um encaixe 53, que esta rigidamente unido com esta biela de émbolo
50, o que esta conformado na parte terminal na biela de émbolo 50.
[0062] O encaixe pode ser conformado preferencialmente como um
chanfro concavo 58 com um ombro 59 para conduzir o pistédo 54. Como
€ mostrado na figura 3, o pino 54 do disco 46 encontra-se dentro do
chanfro concavo 58 do encaixe 53.

[0063] Na operacado da centrifuga, o disco 46 exerce sobre 0 pino
54 uma forca na direcéo de rotacdo R do tambor 1.

[0064] Desde que a haste do pistdo 50 penetre no alojamento do
cilindro 49 da alavanca de sobrecarga 47, o disco 46 sera desacoplado
do braco de alavanca de sobrecarga 47 e se movimentara na direcao
de rotacdo R. No caso do desacoplamento, o pino 54, durante
movimento de rotagao, se solta do chanfro concavo 58 do encaixe 53, 0
gue resulta no desacoplamento do disco 46 e do caracol 2 com ele
unido. No caso, o braco de alavanca esta disposto giravelmente ao
redor do pino de giro 55 de uma alavanca basculante 61. Pelo
desacoplamento, ficara liberada a arvore de entrada da engrenagem 20
e acompanha a rotacao.

[0065] A presente invencdo apresenta, no caso, a vantagem de que

somente ao ser alcancado o terceiro valor de umbral, ou seja, no caso
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de uma falha, sera necesséaria uma parada de emergéncia e, portanto,
uma limpeza do caracol, e também uma nova limpeza do braco de
alavanca de sobrecarga desacoplado. Aléem disso, pela medicdo da
forca, ou seja, pela determinagcdo do torque e dos parametros
operacionais correspondentemente ajustados, como, por exemplo, a
poténcia de acionamento do motor 5, serd alcancada um
aproveitamento étimo da centrifuga.

[0066] Durante a operacédo ou parada da centrifuga, podem ocorrer
vibragdes ou oscilagdes ressonantes. Estas podem ser amortecidas por
pés amortecedores 56 e placas amortecedoras 57, de maneira que a
centrifuga transfere vibracdes sobre uma estrutura de maquinas 60, ou
sobre o solo. A operacdo da centrifuga pode adicionalmente ser
ajustada e controlada por meios para a determinacao de vibracdes 62,
por exemplo, um sensor de vibracéo.

Listagem de Referéncia

Tambor

Caracol

Acionamento de centrifuga
Mancal de tambor

Motor

Engrenagem planetaria
Estagio de engrenagem

Estagio de engrenagem

© 00 N OO O b W DN P

Estagio de engrenagem

=
N

Alojamento

Arvore oca

B e
A W

Roda central da engrenagem planetaria

=
(6]

Arvore da roda central da engrenagem planetaria

=
(o))

Rodas Planetarias

|
~

Eixos da roda central da engrenagem planetaria

Peticéio 870200008362, de 17/01/2020, pag. 18/28



14/15

18 Roda oca

19 Roda central da engrenagem planetaria
20 Arvore de entrada da engrenagem
21 Rodas Planetérias

22 Eixos de rodas planetérias

23 Roda oca

24 Engrenagem abrangente

25 Disco de correia

26 Arvore do motor

27 Correia

28 Disco de correia

29 Acionamento de correia

30 Disco de correia

31 Correia

32 Disco de correia

33 Suporte de roda planetaria

39 Arvore intermediaria

40 Suporte de roda planetaria

41 Arvore intermediaria

45 Protecao contra sobrecarga
46 Disco
47 braco de alavanca de sobrecarga

49 Alojamento de cilindro
50 Biela de émbolo

51 Dinamdmetro

52 Computador

53 Encaixe

54 Pino

55 Pino giratoério

56 Pés amortecedores

Peticéio 870200008362, de 17/01/2020, pag. 19/28



15/15

57 Placa amortecedora
58 Chanfro concavo

59 Ombro

60 Estrutura da maquina
61 Articulacéo basculante

62 Meios para determinacéo de oscilagdes

D Eixo de giro

R Direcao da rotacao

A Movimento Linear

B Movimento basculante
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REIVINDICACOES

1. Centrifuga de caracol de camisa integral para
processamento de lodos de perfuragdo com um tambor (1) giravel e um
caracol (2) igualmente giravel, sendo que a centrifuga apresenta um
dispositivo de acionamento para acionar o tambor e o caracol com um
motor de acionamento e com um conjunto de engrenagens visando
gerar rotacOes diferenciadas entre o tambor (1) e o caracol (2) durante
a operacdo da centrifuga, sendo que uma arvore de entrada de
engrenagem (20) do conjunto de engrenagem é fixada a prova de giro,
através de um braco de alavanca de sobrecarga (47) que pode ser
liberado no caso de sobrecarga de torque, caracterizado pelo fato de
gque o bragco de alavanca de sobrecarga (47), com uma de suas
extremidades, distanciado radialmente para com o0 eixo de giro da
arvore de entrada da engrenagem, poderd ser unido separavelmente de
forma direta com a arvore de entrada da engrenagem (20) ou com um
componente que esti unido a prova de giro, em que o braco de alavanca
de sobrecarga (47) compreende um encaixe (53) em sua extremidade
livre, que pressiona contra um meio acoplador (54) da arvore de entrada
da engrenagem (20), mantendo assim paralisada a arvore de entrada
da engrenagem (20).

2. Centrifuga de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o braco de alavanca de sobrecarga
(47) com sua outra extremidade esta apoiado em uma estrutura de
maquina.

3. Centrifuga de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que o braco de alavanca de sobrecarga
(47) esta conformado como unidade de mola de pressdo de
comprimento alteravel.

4. Centrifuga de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,

caracterizado pelo fato de que o braco de alavanca de sobrecarga
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(47) esta conformado como uma unidade de pistéo cilindro.

5. Centrifuga de acordo com qualquer uma das
reivindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o braco de
alavanca de sobrecarga (47) esta conformado como um suporte de
torque, estando previsto um meio de acoplamento (54) que pode ser
separado de um encaixe (53) na arvore de entrada da engrenagem ou
na parte a prova de giro em um caso de sobrecarga.

6. Centrifuga de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes precedentes, caracterizado pelo fato de que o
componente unido com a arvore de entrada da engrenagem (20) € um
disco ou um segmento de um brago que se projeta em direcdo radial.

7. Centrifuga de acordo com qualquer uma das
reivindicagOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o braco de
alavanca de sobrecarga (47) é conformado em modo telescépico.

8. Centrifuga de acordo com qualquer uma das
reivindicacOes precedentes, caracterizado pelo fato de que a unidade
de pistdo cilindro € conformada como elemento elastica fluidico ou de
acao mecanica.

9. Centrifuga de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes precedentes, caracterizado pelo fato de que a
centrifuga apresenta meios para o amortecimento de vibragdes (56, 57)
da centrifuga em um chassi da maquina (60) e/ou um fundamento.

10. Centrifuga de acordo com qualquer uma das
reivindicagcOes precedentes, caracterizado pelo fato de que o braco de
alavanca de sobrecarga (47) esta preso em um chassi de maquina (60)
em uma extremidade afastada em relacdo a arvore de entrada da
engrenagem.

11. Centrifuga de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes precedentes, caracterizado pelo fato de que a

centrifuga possui um meio para determinar o torque atuante sobre a
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biela de émbolo (50).

12. Centrifuga de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato de que o meio para determinar a carga de
torque (51) sobre a biela de émbolo (50) é conformado como um

dinamometro.
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